“WODOCIAGI PINCZIOWSKIE" $Sp. I 0.0. w Pificzowie

PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY

NAZWA ZAMOWIENIA:
Budowa instalacji odnawialnych Zrédet energii na budynkach i terenie Spoétki Wodociagi

Pinczowskie w zakresie trzech zadan:

Zadanie 1 - zaprojektowanie, wybudowanie i uruchomienie instalagji fotowoltaicznej o mocy
min. 170 kWp na potrzeby Oczyszczalni Sciekéw w Pificzowie.,

Zadanie 2 — zaprojektowanie, wybudowanie i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej o mocy
min. 12 kWp na potrzeby ujecia wéd podziemnych w Byczowie.

Zadanie 3 — zaprojektowanie, wybudowanie i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej o mocy
min. 12 kWp na potrzeby ujecia wéd podziemnych w Marzecinie.

ADRES INWESTYCJI:

Zadanie 1: Oczyszczalnia $ciekdw Pinczow ul. Bataliondw Chiopskich 160, 28-400 Pificzéw,
wspolrzedne 50. 5054257220526, 20.542391477828186

Zadanie 2: Ujecie wody Byczéw, 28-400 Piriczow,

wspotrzedne 50. 2322658142446, 20.50148006727738%

Zadanie 3: Ujecie wody Marzgcin, 28-400 Pificzéw,

Wspotrzedne: 50.47130284845423, 20.623771682051224

INWESTOR:
~WODOCIAG! PINCZOWSKIE” Sp. z 0.0. w Pificzowie
ul. Bataliondw Chiopskich 160, 28-400 Piticzéw

KODY:
09331200-0 - Stoneczne moduly fotoelektryczne,
71320000-7 — Ustugi-inzynieryjne w zakresie projektowania,
71323100-9 - Ustugi projektowania systeméw zasilania energia,
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne,
45311100-1 — Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315300-1 — Instalacje zasilania elektrycznego,
45315600-4 ~ Instalacje niskiego napiecia,
45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45261215-4 - Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

PODSTAWA OPRACOWANIA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO:

Program Funkcjonalno-Uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 204 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i odbiotu robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004r. nr 202, poz. 2072 ze zm.).
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Opis przedmiotu zaméwienia do ustalenia planowanych kosztéw przygotowania oferty
szczegdinie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projekfowych.
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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Opis ogélny zaméwienia

Gtéwnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie produkcja energii z odnawialnych
zrodet — instalacji fotowoltaicznych, na potrzeby wiasne Przedsiebiorstwa »Wodociagi
Pificzowskie”. Przedmiotem PFU jest okreslenie ramowych wymagan i zatozen dotyczgcych
wykonania poszczegélnych instalacji PV. Z tytulu skomplikowania technicznego ukfadéw
instalacji, nalezy wykonaé projekty wykonawcze instalacji fotowoltaicznych dla
wskazanych lokalizacji oraz systeméw monitoringu przeptywu wygenerowanej energii
elektrycznej na podstawie opracowanych koncepcji projektowych.

Petna odpowiedzialno$¢ za osiggniecia zakladanych celéw inwestycji | osiggniecie
parametréw gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami prawa
budowlanego, wytycznymi norm i przepiséw odnosnie OZE, spoczywa na Wykonawcy.
Przedmiotem opracowania jest Zamowienie infrastruktury stuzacej do produkji energii
elektrycznej przy wykorzystaniu energii stonecznej wraz z podtaczeniem do sieci
dystrybucyjnej poprzez bloker wyptywu energii na obiektach i terenach nalezgcych do
Wodociagdw Pificzowskich w lokalizacjach: Pificzéw, Byczéw i Marzecin,

1.2. Przedmiot zamdwienia

Przedmiotowe instalacje odnawialnych Zrédet energii zostang zamontowane na:
- dachach budynkéw, z wytaczeniem budynkéw pokrytych eternitem,
-  wiatach, z wytaczeniem wiat przekrytych eternitem,
- gruntach, z zastrzezeniem maksymainej wysokoéci zamontowanych modutéw nie
wiekszej niz 3m.
Zamoéwienie zostaje podzielone na 3 niezalezne zadania:

Zadanie 1: montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 170 kWp na potrzeby
Oczyszczalni $ciekow Piiczéw ul. Bataliondw Chtopskich 160, 28-400 Pinczow,
Zadanie 2: montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 12 kWp na potrzeby Ujecia
wody Byczéw, 28-400 Piriczéw,

Zadanie 3: montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 12 kWp na potrzeby Ujecia
wody Marzecin, 28-400 Piriczéw,

1.3. Cel opracowania

Opis Przedmiotu Zaméwienia zostat sporzadzony zgodnie Zgodny z Ustawg z dnia 29
stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 ze zm).

Opis stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac montazowych, daje wytyczne do
sporzadzenia dokumentacji wykonawczej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert
przez Wykonawcow. :

Niniejszy Opis Przedmiotu Zaméwienia cbejmuje wymogi i oczekiwania Zamawiajycego
odnosnie zastosowanych materiatéw, warunkéw dostawy i przechowywania oraz montazu
elementéw skfadowych instalacji, a takze inne warunki zwia_zane z procesem budowlanym
np. wymagania ochrony przeciwpozarowej, BHP itp.

Opracowany dokument wraz z zalgcznikami stanowi wytyczne do sporzadzenia oferowanej
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kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji
wykonawcze] wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, w_przypadku
koniecznosci, dokonania réwniez zgtoszenia wykonania robét budowlanych j wszelkich prac
budowlano —~ montazowych, przeprowadzenia szkolenia uzytkownikéw obiektéw w

zakresie obstugi instalacji odnawialnych Zrédet energii.

1.4. Lokalizacja

Lokalizacje poszczegdlnych instalacji:

Zadanie 1: Oczyszczalnia éciekdw Piriczow

ul. Batalionéw Chtopskich 160, 28-400 Piticzdw,
wspolrzedne 50.5094257225526, 20.542391477828186
Zadanie 2: Ujecie wody Byczéw, 28-400 Piriczéw,
wspdlrzedne 50. 4322658143446, 20.501480067077383
Zadanie 3: Ujecie wody Marzecin, 28-400 Pificzéw,
Wspbtrzedne: 50, 47130284848423, 20,6237 71682051224

1.5. Definicje

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna ocene techniczng wyrobu
stwierdzajacy jego przydatno$é do stosowania w okreslonych warunkach, wydany
przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych.

Bloker — urzadzenie stuigce do kontrolowania i blokowania wyptywu wytwarzanej energii
elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej OSD
{Operatora Sieci Dystrybucyjnej).

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami w
dokumentacji projektowej, dokonanymi w toku wykonywania robat.

Gwarancja — techniczne zobowigzanie czasowe Wykonawcy zapewniajgce bezawaryjne
funkcjonowanie zrealizowanego przedsiewziecia technicznego zgodnie z zatozeniami
projektowymi na okres ustalony z Zamawiajgcym.

Harmonogram realizacji robét — zdefiniowane zestawienie planowanego wykonania
poszczegolnych elementéw inwestycji, skfadajacych sie na cato$c jej realizacji.
Infrastruktura techniczna - zespét maszyn, urzadzen | instalacji zapewniajacych

prawidtowe funkcjonowanie catosci lub czesci zatozonych proceséw technicznych.

Inwerter/Falownik — urzadzenie przetwarzajgce prad staty DC na prad zmienny AC,
dodatkowo stuzy do monitorowania pracy instalacji oraz optymalizacji pracy paneli
fotowoltaicznych.

Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie procesu realizacji
inwestycji, posiadajaca odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia techniczne.

Licznik energii — dwukierunkowy licznik energii, ktory umotliwia zliczanie energii zaréwno
zuzywanej jak i oddawanej do sieci OSD.

Optymizer mocy — urzadzenia, ktére pomagaja instalacjom fotowoltaicznym osiggac jak
najwieksza sprawno$é. Najczesciej s stosowane w miejscach, w ktérych wystepuje
wysokie ryzyko zacienienia modutéw, nie ma mozliwosci zamontowania ich pod
odpowiednim katem lub skierowania w odpowiednim kierunku.
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Panel fotowoltaiczny PV — podstawowe elementy instalacji fotowoltaicznej, generatora,
umoiliwiajgce wytworzenie energii elektrycznej z promieniowania stonecznego.
Generujq one energig elektryczng w postaci pradu statego DC. Skiadajg sie one z
potaczonych ze sobq szeregowo ogniw stonecznych zainstalowanych w dedykowanej
obudowie aluminiowe;j,

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autprem Dokumentacji
Projektowej, ktérej obowiazki reguluje Prawo Budowlane.

Projekt wykonawczy/Dokumentacja projektowa ~ dokumentacja techniczna
uszczegotowiajaca kazda instalacje fotowoltaiczng pod katem sposobu montazu
paneli, doborze urzadzer i okablowania stron DC i AC, instalacji zabezpieczajacych
stron DC i AC, zabezpieczehi przeciwpozarowych oraz wszelkich niezbednych
elementéw z punktu widzenia optymalnej pracy instalacji i maksymalizacji uzyskéw
energii elektrycznej w ramach zatozen inwestycji.

Warunki NOCT {Normal Operating Cell Temperature) — moc uzyskiwana z paneli
fotowoltaicznych w normalnych warunkach pracy na ktére sktadaja sie:

- hastonecznienie 800 W/m2

- temperatura otoczenia oswietlanego panelu +20°C"

- spektrum promieniowania dla gestosci atmosfery 1,5 (AM 1,5G)
- predkod¢ wiatru 1m/s

Warunki STC {Standard Test Conditions) — moc uzyskiwana z paneli fotowoltaicznych dla
standardowych warunkéw atmosferycznych {wzorcowych) na ktére sktadaja sie:
- nastonecznienie 1000 W/m2
- temperatura otoczenia odwietlanego panelu +25°C
- spektrum promieniowania dla ggstosci atmosfery 1,5 (AM 1,5G)

Wykonawca — podmiot realizujacy catoéé zakresu inwestycji, wyloniony w drodze
przetargu lub innej dopuszczalnej formy wyboru.

Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna, w tym zadaniu
Wodociagi Piriczowskie Sp. z 0.0.

1.6. Zakres robot projektowych i budowlanych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

pozyskanie niezbednych materiatéw i elementéw wymaganych do realizacji zadania,

- wykonanie wizji lokalnych w terenie i inwentaryzacji z natury dla catego zamierzenia
inwestycyjnego,

- przygotowanie projektéw wykonawczych dla kazdej instalacji PV oddzielnie w celu
uszczegotowienia rozwigzan zawartych w PFU i koncepcjach projektowych,

~ pokrycie wszystkich kosztéw zwigzanych z opracowaniem dokumentacji,

- opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej i uzyskanie akceptacii ze strony
Zamawiajacego na proponowane rozwiazania i materialy, ktére musza by¢ spdjne z
danymi wyjéciowymi zawartymi w niniejszej dokumentacji,

- wykonanie przedmiardw i kosztoryséw inwestorskich prac budowlanych,
montazowych,

~ dostawa elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznych i materiatéw potrzebnych
do realizacji zadari (kompletna instalacja fotowoltaiczna wraz z niezbednym osprzetem
elektroenergetycznym m.in. inwertery, panele PV, okablowanie, zabezpieczenia,
rozdzielnice elektryczne, konstrukcje wsporcze paneli PV, blokery itp.),

- montaz instalacji fotowoltaicznych i podpiecie ich do instalacji elektrycznych obiektéw,
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nadzér projektowy na etapie instalacji - opracowanie kompletnej dokumentacji po-

wykonawczej.

- wykonanie prac pomochiczych budowlanych {przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane),

- wykonanie uktadu automatyki isterowania w zwigzku z montazem blokerdéw,

- kontrole, préby, uruchomienie i podigczenie do sieci OSD instalacjifotowoltaicznych,

- przygotowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej i zgfoszenie do odbioru

przedmiotdw inwestycji dla Zamawiajgcego.

Uwaga: Na potrzeby niniejszego przedsiewziecia przyjeto przyktadowe rozwigzania i
urzadzenia wchodzace w sktad kompletnych instalacji. Istotnym elementem efektywnej
realizacji Projektu jest prawidtowy wybdr instalowanych urzadzen spetniajgcych
okreslone normy techniczne, efektywnosciowe oraz bezpieczenstwa,

Koncepcia zaklada dostawe i montaz kompletnych instalacji odnawialnych Zrédet
energii oraz wpiecie ich w istniejace systemy przewidziane dla poszczegélnych
technologii. Istotne jest, aby urzadzenia spetnialy wszystkie normy jakosciowe oraz
stanowily instalacje diugotrwate, bezpieczne i bezawaryjne. Dokumentacje projektowa
uszczegbtowiajaca kaida z poszczegélnych instalacji fotowoltaicznych, moze wykonac
tylko osoba/y (Projektant) posiadajaca odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje.
Projektant powinien posiadac uprawnienia budowlane do projektowania w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzer elektrycznych i elektroenergetycznych,
o ktérych jest mowa w Rozdziale 2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane (tekst. Jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z e zm.).

Po przygotowaniu dokumentacji technicznych Wykonawca zainstaluje urzadzenia we
wskazanych lokalizacjach. Prace te nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcym prawem i
normami. Wykaz przepisdw oraz norm znajduje sie w czesci informacyjnej niniejszego
programu. Ewentualny brak ujecia jakiegokolwiek aktu prawnego w zataczonej liscie, a
ktérego zastosowanie okazatoby sie konieczne podczas realizacji przedmiotu
zamowienia, nie zwalnia Wykonawecy z obowigzku jego zastosowania.

Podstawa odebrania zakresu zadan jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych,
podfgczenie do sieci elektrycznej obiektéw, uruchomienie instalacji i systemow
sterowania i monitoringu oraz przygotowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej
wraz ze wszystkimi wymaganymi pomiarami, badaniami, zgtoszeniami i instrukcjami
eksploatacyjnymi.

Zakres opracowania podaje wymagania odnosnie zastosowanych materiatéw,
warunkow dostawy i przechowywania oraz montazu elementoéw sktadowych instalacji,

a takie inne warunki zwigzane z procesem budowlanym np. wymagania ochrony
przeciwpozarowej, BHP itp.

W/w roboty montazowe nie powodujg zmiany powierzchni zabudowy, kubatury
budynkéw, zmiany formy architektonicznej budynkéw oraz zmiany w
zagospodarowania terenu dziatki.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
SYSTEM FOTOWOLTAICZNY

2.1. Zastosowana technologia

Instalacja fotowoltaiczna oparta jest na technologii paneli krzemowych
monakrystalicznych. System ma by¢ pofaczony z siecig energetyczna, z wykonaniem
przytacza do sieci elektroenergetycznej, ale za posrednictwem blokera wyptywu energii do
sieci OSD. Produkcja energii elektrycznej bedzie odbywaé sie na potrzeby wilasne, a
ewentualna nadwyzka wyprodukowanej energii elektrycznej bedzie blokowana przez
regulacje i wysterowanie falownikéw przez uktad blokera.

Postgpujacy rozwdj cywilizacyjny spofeczefistwa wigze sie 2z coraz wiekszym
zapotrzebowaniem na energie. Jej wytwarzanie metodami tradycyjnymi poprzez spalanie
paliw kopalnych przynosi jednak degradacje ekosystemu. Jednak coraz wieksza swiadomoéé
koniecznosci  ochrony $rodowiska naturalnego | bedace jej wynikiem dziatania
proekologiczne zmierzaja, w kierunku wykorzystania alternatywnych #rédet energii jak na
przyktad energii stonecznej. Ten ekologiczny trend widoczny jest we wszystkich
Swiadomych i rozwini¢ tych spoteczeri stwach. Jednym z najbardziej efektywnych i
ekologicznie czystych sposobow pozyskiwania i gromadzenia energii sa instalacje
fotowoltaiczne, ktdre jednoczesnie mogg pozostawad w symbiozie z tradycyjna siecia
energetyczng i bez udziatu uzytkownika automatycznie w razie potrzeby przetaczaé zrédta
zasilania przedsigbiorstw udzielajac priorytetu energii elektrycznej ze Storica, W wyniku
realizacji projektu zostanie zatem osiagniety efekt ekologiczny w postaci zmniejszenia iloéci
zanieczyszczefi wprowadzanych do $rodowiska (emisja CO2} poprzez wykorzystanie
potencjatu odnawialnych Zrédet energii. Nastapi zmniejszenie emisji CO,.

Stofice na obszarach o wysokim nasfonecznieniu emituje do 4000 kWh/m? rocznie.
Promieniowanie to zmniejsza sie w miare oddalania sie od réwnika, W Polsce roczna suma
energii stonecznej padajacej na 1m? wynosi 950-1250 kWh/m?2 Na ilo$¢ promieniowania
stonecznego wptywa nie tylko pogoda, ale przede wszystkim polozenie geograficzne.
Wystgpuja réwniez réznice w nasfonecznieniu w réinych porach roku. W letnie miesiace
wysoki jest nie tylko poziom promieniowania, ale réwniez diuzszy czas nasfonecznienia. Az
75% uzytecznego promieniowania stonecznego przypada na miesigce od kwietnia do
wrzesnia. W miesigcach zimowych (od listopada do lutego) jest to zaledwie 12,5%. Jednak
w okresie ietnim wystepuje inny czynnik ograniczajace efektywno$¢ instalacjia wynikajacy
z wspotczynnikéw temperaturowych a sprowadzajacych zmniejszenie produkeji wraz ze
wzrostem temperatury paneli fotowoltaicznych.

Storice w kazdej chwili dostarcza tak wielkie ifosci energii, ze nie jestesmy w stanie jej
zuzyt. Teoretycznie wystarczytby obszar o powierzchni 380x380 km, aby dostarczyé energii
elektrycznej dla cafej Ziemi.

FUNKCIE OGNIW: podstawowym surowcem wykorzystywanym do produkcji ogniw sto-
necznych jest krzemionka krystaliczna, stosowana powszechnie w elektronice i ele-
mentach potprzewodnikowych. Krzemionke uzyskuje sig droga chemicznego oczyszczania
piasku kwarcowego, ktéry wystepuje w przyrodzie praktycznie w nieograniczonych
ilosciach.

BUDOWA OGNIWA: ogniwo stoneczne wytwarza z promieni stonecznych pra,d staty, ktéry
jest przesytany kablem do inwertera. Inwerter przetwarza pra.d staly na pra.d prze-
mienny. Wiadciciel takiej instalacji moz e przestaé pra,d przemienny przez licznik bezpo-
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érednio do sieci elektroenergetycznej lub byé odbiorca, tej energii (zuzytkowa¢ j3 na
wiasne potrzeby).

KONSTRUKCJA PANELU: panel fotowoltaiczny sktada sie z wielu pota czonych ze soba,
ogniw z krzemionki krystalicznej. Ochrone przed warunkami atmosferycznymi zapewnia
mu szklana laminowana plyta. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe jest realizowane za
pomocajednej lub wigcej diod bocznikujacych oraz moiliwosci réinych potaczenr
elektrycznych paneli. Panele fotowoltaiczne mozna taczy¢ ze sobg elektrycznie w sposéb
szeregowy i réwnolegly, w celu uzyskania optymalnego napiecia i pradu.

FUNKCJE INWERTERA: inwerter przetwarza wytworzony prad staty z modufu
fotowoltaicznego na 1-fazowy prad przemienny o napigciu znamionowym 230V lub 3-
fazowy prad przemienny o napigciu znamionowym 400V. Inwertery speiniaja nastgpujace
funkcje: optymalizacje, przetwarzanie, zasilanie i kontrolowanie. Optymalizacja
wytwarzanej energii z promieniowania sfonecznego polega na ustawieniu punktu pracy,
ktéry gwarantuje najwyzsza wydajnosé systemu fotowoltaicznego. Punkt ten nazywamy
MPP (punkt maksymalnej mocy). Funkcja przetwarzania polega na zamianie pradu statego
na prad przemienny i regulacji poziomu napiecia do wartosci w sieci elektroenergetycznej.

2.2, Charakterystyczne parametry

2.2.1. Systemy fotowoltaiczne

W ramach zaméwienia realizowane bedg nastepujgce systemy fotowoltaiczne:

Tabela 1. Systemy fotowoltaiczne w zadaniach.

T

‘System Fotowoltaiczny © -

F170kW

F12kW

F12kwW

- lloé¢ paneli fotowoltaicznych 435 32 32
"' 'Mog paneli fotowoltaicznych 400Wp 400Wp 400Wp
% Moc instalacfi 174kWp || 12,80kwp | 12,80kwp

Wykonawca zobowiazany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
projekty wykonawcze instalacji fotowoltaicznych, ktére beda opierac sie na rozwigzaniach
technicznych opisanych w niniejszym opracowaniu oraz uzyska¢ wszystkie niezbgdne
pozwolenia, uzgodnienia oraz decyzje administracyjne. Dokumentacja musi uwzgledniac
dotaczone koncepcje projektowe, w ktdrych wstepnie zostaty okreslone lokalizacje
modutéw fotowoltaicznych na przedmiotowych obiektach oraz ukfad modutéw i falownika
lub falownikdw.

Wymaga sie, aby system fofowoltaiczny zostat zabezpieczony rozlacznikiem
izolacyjnym statoprgdowym po stronle staloprqdowe] DC przed inwerterem, tak aby
umoiliwié¢ odigczenie inwertera od przewodéw bedagcych pod napigciem,
Dodatkowy rozigeznik DC zintergrowany z inwerterem nie wyklucza zastosowania
rozlgcznika izolacyjnego statoprgdowedo przed inwerterem.
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2.2.2. Falowniki solarne

Nalezy zastosowac falowniki o jak najszerszym zakresie napiecia wejéciowego. Minimalne
wymagania odnosnie parametréw zastosowanego falownika zamieszczono w Tabeli 1.
Falowniki musza miec¢ opcje diagnostyki poprzez system nadzorujgcy oraz wspdtpracowaé
z systemem blokera w celu ograniczania wyptywu produkowanej energii do sieci OSD.
Falowniki nalezy dobiera¢ do mocy instalacji fotowoltaicznych wyszczegélnionych w
zadaniach i koncepcjach projektowych. Dopuszcza sie jako zamienniki falowniki o
niegorszych parametrach.

Tabela 1. Minimalne parametry falownikéw solarnych.

.iﬁs-ta'agl fo
Zastosowana o6 falownikéw 4 1 1
ST STRONA WEJSCIOWA (D) T T '
Maksyma[ne naplecle DC 1500 V 1500 V 1500 V
Maksymalny prad wejsclowy DC 134 A 43,5 A 43,5 A
Naplec:e rozpoczecla pracy DCstal"t_' 200V 200V 200V
Maksymalny prad wejs‘.clowy DC ' 240 A 27/16,5 A 27M6,5 A
Zakres. napiecla pracy MPP. - 400-870 V 200-800 V 200-800 vV
llogé punktow sledzem_a mocy 3 2 2
maksymalnej MPPT -
Wejéma DC R 41347 3/3 3/3
R - 'STRONA WYJSCIOWA (AC) - S
Maksymalna moc. AC ' 50000 W 12500 W 12500 W
Nomma[na moc AC 50000 W 12500 W 12500 W
Nommaln_e napu;cne AC 400/230 V 400/230 v 400/230V
Maksymalny prad AC 76 A 18 A 18 A
Zakres czestotliwosci 45-65 Hz 4565 Hz 4753 Hz
Czestotliwost _ 50, 60 Hz 50, 60 Hz 50, 60 Hz
Znieksztatcenie harmoniczne (THD) _ <3% <3% <3%
llodé faz ' ' 3 3 3
Stoplen ochrony IP 66 IP 66 P 66
Zakres temperatury otoczenia -40 do +60 C
Sprawnosé¢ minimalna . - 97% 97% 97%
Wymagane normy i certy_fik_aty NC RfG, EMC, LVD 35, PN-sEost:HG' PN-EN 62109, PN-EN
Komunikécja . RJ-45 lub Wifi RJ-45 Jub Wifi I RJ-45 lub Wifi

Wymagania zamieszczone w Tabeli 1 Wykonawca winien zataczyé do oferty w
formie karty katalogowej celem potwierdzenia spetnienia parametréw
zaoferowanego falownika,

leieii nie zostato to wprost wykazane w karcie katalogowej Wykonawca powinien
zafaczy¢ potwierdzenie producenta o moiliwosci nastawy parametréw zgodnie z

wytycznymi oraz procedura przytaczenia instalacji fotowoltaicznych* wydana przez

Lokalnego Operatora Systemu Dystrybucylnego.

*Potwierdzenie mozliwoséci nastawy parametréw zgodnie z kryteriami oceny mozliwosci
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przyta czenia oraz wymaoganiami technicznymi dla mikroinstalacfi przytgezanych do sieci
dystrybucyinej niskiego napiecia Operatora Systemu Dystrybucyinego w zakresie:
— limitu obnizonego napiecia,

- limitu podwyiszonego napiecia,

- limitu obnizonej czestotliwosci,

- limitu podwyiszonego czestotliwosci,

- zwioki czasowef dia podwyZszonego napiecia,

- zwioki czasowej po inicjalizacfi uruchomienia,

- zwioki czasowej po krotkim zakfdceniu w sieci,

- zwfoki czasowef dia ponownego uruchomienia,

- funkcja zabezpieczajgca przed podwyiszong czestotliwosciq /zatgczona/

2.2.3. Moduly fotowolfaiczne

Zastosowane panele fotowoltaiczne wytwarzane sg w technologii krzemowej. Panele
nalezy faczyé tak, aby osiagnaé maksymalny punkt pracy falownika i jednoczesnie nie
przekroczyé napiecia pracy. Moduly wykorzystane do budowy generatora
fotowoltaicznego musza by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, a ich parametry
techniczne muszg spetnia¢ wymagania zamieszczone w Tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne parametry modutéw fotowoltaicznych.

Moc minimalna == . L 400 Wp
Typogniwa e Monokrystaliczne Si
Wydajnosé n::i'nin"l‘alna EE o 20%
M_ak_s'yma_lné napigcie . L : 1500V
To.[éra'ncja'rﬁoi_:y_ R T 0/+4,90W
Nominaine obciazenie o ol 8100 Pa

i 3Wsp6|czynniki terﬁpei’éturoﬁe minir_nal_tj_e

Natgzenia TClsc - . +0,08%/°C
Napiecia TC Voc = _ R -0,28%/°C

Mocy TC Pmpp R -0,35%/°C

" Wymagane normy i certyfikaty g
wo e 61215, 61730, 52804 PID

Normy PN-EN

Amoniak T IEC 62716
Mglasolna. . T o IEC 61701
CertyfikatLVD ~ = =~ . LVD 2014/35/EU
CertyfikatEMC . | EMC2014/30/EU

Po stronie DC panele fotowoltaiczne taczyé¢ kablami solarnymi w podwdjnej izolacii,
odpornymi na promieniowanie UV. KofAcowki kabli taczy¢ ztaczkami MC4. Potaczenie to
zapewnia wodoszczelnosci i odporno$é na promieniowanie UV. Na poczatku taiicucha
paneli zastosowaé wkiadki cylindryczne o charakterystyce gPV, ktdre jednoczesnie petnig
funkcje roztacznika w instalacji fotowoltaiczne]. Wktadki nalezy montowacna obu biegunach
obwodu. Kategorycznie zabrania sie stosowania modutowych wylgcznikéw nadpradowych
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DC (prady wsteczne) oraz wkfadek topikowych o cha rakterystyce gR. Nalezy bezwzglednie
zastosowac¢ wkiadki cylindryczne/nozowe o charakterystyce gPV, przystosowane do pracy
w systemach fotowoltaicznych!

Wymagania zamieszczone w Tabeli 3 Wykonawca winien zataczyé¢ do oferty w formie
karty katalogowej celem potwierdzenia spetnienia parametréw zaoferowanego
modutu.

2.3. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instalacji PV i gromadzenia danych
2.3.1. Monitoring instalacji

Dla potrzeb monitorowania kaz dej instalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ system
archiwizacji danych oraz wizualizacji uzyskéw. Dla jego poprawnego dziatania nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ monitorowania wszystkich falownikéw z rozgraniczeniem na

poszczegolne obiekty. Komunikacja musi obywad sie przy uzyciu dostepnego medium na
obiekcie — preferowane jest potaczenie przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci

Ethernet lub Wifi.

Zaproponowany system musi umozliwiaé prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z
instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilo$¢ zaoszcze dzonego CO? w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny). Falowniki nalezy
wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny umozliwiajgcy gromadzenie i prezentacje danych.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujace sie z falownikami.

Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotycza, cych

pracy instalacji fotowoltaicznej oraz falownikéw fotowoltaicznych. Pota_czenie miedzy
poszczegdlnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg sieci Internet.

2.3.2. Zarzadzanie produkcja instalacji i blokowanie wyplywu energii

Zadania Systemu Zarzadzania Energig:

- wizualizacja stanu kazdego falownika w systemie fotowoltaicznym,

- wizualizacja uzyskéw energetycznych,

- kontrola produkcji i ewentualne ograniczanie produkcji na falownikach w komunikacji z
blokerem uniemotliwiajacym wyptyw produkowanej energii do sieci OSD (wymagana
kominkacja miedzy blokerem z licznikiem oraz wszystkimi falownikami w danym
systemie instalacji fotowoltaicznej),

- diagnostyka awarii kazdego falownika w systemie fotowoltaicznym,

- dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczeénie,

- przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie da-
nych.

2.3.3. Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do poszczegéinych elementéw systemu bedzie miat
mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy
wszystkich urzadzeri oraz ilosci wytworzonej energii.

Zastosowane falowniki muszg mie¢ mozliwos¢ administrowania oraz odczytu parametréw
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oraz wysytania ich do punktu centralnego systemu.
2.3.4. Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umotzliwiat monitorowanie, przegladanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen
w kazdej z lokalizacji.

Kazda instalacja PV musi mieé¢ mozliwo$é monitorowania mocy oraz ilosci wyprodukowanej
energii w zakresie minimum:

- dziennej produkcji energii,

- miesiecznej produkcji energii,

- rocznej produkcji energii.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzar zintegrowanych z falownikiem lub
urzagdzen zewnetrznych.

2.4. Wymagania w zakresie konstrukcji wsporczych

Instalacje montowane na dachu: W przypadku instalacji montowanych na dachu do-
puszczalne jest stosowanie elementéw wykonanych jedynie z aluminium i ze stali
nierdzewnej.

Konstrukcje musza spetniaé wymagania norm, stanéw granicznych nodnoéci i standw
granicznych uzytkowania w zakresie:

— przyjetych ohcigzeni, wg PN-EN 1991-1-1, PN-EN 1991-1-3, PN-EN 1991-1-4 {lub normy
rownowazne)

- zastosowanego materiatu: PN-EN 1993-1, PN-EN 1997, EN 1999-1 (lub normy

réwnowazne).

Instalacje montowane na gruncie: W przypadku instalacji naziemnych dopuszcza sig oprécz
stali nierdzewnej oraz aluminium zastosowanie stali ocynkowanej lub z powfoka magnelis.
Nalezy zastosowaé systemowg konstrukcje przewidziang do montaiu modutéw
fotowoltaicznych. Dia elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z
norma PN-EN 10346:2011- 5$350GD+Z275-N-A-C ({lub réwnowaina} i dokladnosci
wymiarowej wg PN-EN 1090-2 {lub réwnowaznej). Ukfad konstrukcyjny instalacji
naziemnych powinnien zapewnié stateczno$é przestrzenng. Dopuszcza sig montaz
konstrukcii z wykorzystaniem stupéw stalowych montowanych przemieszczeniowo w
gruncie. Uktad konstrukcyjny musi byé zgodny z wytycznymi producenta modutéw w
zakresie lokalizacji zamocowania modutu.

Wymagania w zakresie zastosowanej systemowej konstrukgji gruntowej
Wykonawca winien zataczyé o oferty w formie karty katalogowej celem
potwierdzenia spetnienia parametréw.

Konstrukcje nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu, sztuka i wiedzg
techniczna.
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2.5. Wymagania w zakresie okablowania

2.5.1. Oprzewodowanie stronyDC

W zakresie kabli wykorzystanych do potaczenia modutéw z falownikiem nalezy zastosowaé

kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, odporne na UV i warunki atmosferyczne.

Przekroje przewoddw nalezy dobra¢ zgodnie z obowigzujacymi normami {spadek napiecia

nie przekracza 1%). Przewody narazone na oddziatywanie gryzoni muszg posiadac ochrone
przed gryzoniami. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie DC

zamieszczono w Tabel 4.

Tabela 4. Minimalne wymagania w zakresie kabli po stronie DC.

Matertafzyty o Miedz

Budowazyly DR TR P drut, linka
]zola(:ja EEE e -:_ g Podwojna, usieciowany poliolefil

Nie wigcej niz 40C

Zakes tormpersury prcy Nie mniej niz +0C

Najwyz sze dopuézdzélrié”nabie cie nie mnigj niz 1.800 V

Odporne na UV, warunki almosferyczne, oplot ze stali nierdzewne]

Do'._:'?t__'.“;’_"."‘?w'?ﬁ?!“.'°~°j¢’_ e 1-krotny (ochrona przed gryzoniami)

2.5.2. Oprzewodowanie strony AC

Migdzy Falownikiem, a rozdzielnig lokalng AC, zbiorezg i rozdzielnig gtéwna, budynkowa
nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane o parametrach dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalez dobra¢ do warunkéw
obcig@nia diugotrwatego, spadku napieé (ponizej 1%) oraz warunkéw zwarciowych danej
sekcji. Minimalne wymagania w zakresie zastosowanych kabli po stronie AC zamieszczono
w Tabeli 5.

Tabela 5. Minimaine wymagania w zakresie kabli po stronie AC.

Material zyly R L R Miedz, Aluminium
Budowa zyly o B Wielodrutowa lub jednodrutowa

Materlaf powlokl zewnetrznej w przypadku zastosowama :

przewo du wewn qtrz budynku Polwinit lub guma bezhalogenowa

Material pow}okl zewnetrznej w przypaclku zastosowania kabla_

na zewnqtrz Guma bezhalogenowa

Nie wigce] niz -256C

Zakr__e_'_s _témpgr.at_un_'y'praqy :.:-. nie mniej niz +70C

Dodatkowe wlasciwosel \
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2.5.3. Zigczki

Kazdy panel fotowoltaiczny naley wyposazy¢é w ztaczki o stopniu ochrony co najmniej
IP65. Ztacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ szybkiego przetaczania oraz pozwolic na

dowolnosé modyfikowania struktury okablowania paneli.

2.6. Planowane efekty pracy instalacji fotowoltaicznych

szacunkowe wartoéci efektywnoici pracy instalacii fotowoltaicznych bez uwzglednienia
ograniczania produkcii przez bloker w celu niewysytania produkowanej energii w sie¢
OSD - zatozenie, ze cato$é produkcji bedzie wykorzystywana na potizeby wiasne, sa
przedstawione w koncepcjach projektowych dia kazdego zadania. Zostaty wykonane w
programie PYSOL Premium 2022. Zostaty wykorzystane done metrologiczne ze stac
Kielce. Przyjete ograniczenia i straty zostaty zawarte w koncepcjach.

2.7. Wymagania w zakresie dopasowania napigciowego taficucha modutéw do

falownika

Przy doborze taiicuchéw moduféw do falownika muszg zostaé spetnione warunki:

1. Napiecie obwodu otwartego faricucha modutéw przy temperaturze minimalnej musi by¢
nizsze niz maksymalne dopuszczalne napiecie pracy falownika okreslone przez producenta.
2, Napiecie w punkcie mocy maksymainej tfaficucha modutéw przy temperaturze
maksymalnej musi byé wyisze niz minimalne dopuszczalne napigcie MPPT falownika
okreslone przez producenta dla pracy z petng moca.

3. Napiecie w punkcie mocy maksymalnej fancucha modutéw przy temperaturze
minimalnej musi byé nizsze niz maksymalne dopuszczalne napigcie MPPT falownika
okreflone przez producenta dla pracy z petng moca.

2.8. Wytyczne w zakresie przyjecia maksymalnego pradu zwarcia

Do wyliczenia warunkéw bezpieczeristwa w zakresie pradéw zwarcia nalezy przyjac

mozliwo$¢ pojawienia sie na module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu
promieniowania stonecznego 1250 W/m? Oznacza to, ie przy wyliczaniu warunkow
bezpieczefistwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC nalezy
pomnozy¢ przez wskaznik 1,25,

2.9. Wytyczne w zakresie koniecznosici stosowania ochrony przetgzeniowej i

zwarciowej po stronie DC

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci
wktadek topikowych o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych.
Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikdw topikowych jest bezwzglgdnie wymagana,
jezeli liczba polgczen réwnoleglych taricuchéw modutéw jest wigksza niz 2. Nalezy wzigc
pod uwage takie potgczenia réwnolegte wewnatrz falownika.
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2.10. Ochrona przed skutkami pradéw zwarciowych po stronie AC

Przewdd zasilajacy po stronie AC musi byé chroniony przed skutkami pradéw zwarciowych
przez zabezpieczenie przeteieniowe zainstalowane na przytaczu do zaciskéw AC.

2.11. Wymagania w zakresie ekwipotencjalizacji, instalacji odgromowej

i przeciwprzepieciowej

Wszystkie elementy metalowe instalacji PV w szczegélnosci, konstrukcja wsporcza oraz
Ramki modutéw PV musza zosta¢ objete systemem uziemionych polaczedi
wyréwnawczych. Konstrukcje wsporcza nalezy uziemié osiggajac rezystancje uziomu
ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC musza byé chronione ogranicznikami przepieé¢ minimum
Typ2. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikéw przepied
wynosi 6mm? W przypadku montazu instalacji odgromowej i braku odstepu
separacyjnego migdzy generatorem PV i zwodami pionowymi lub poziomymi dodatkowo
nalezy zastosowac ograniczniki przepiec Typ 1. Minimalny przekréj przewodu ochronnego
do potaczenia tych ogranicznikéw przepieé wynosi 16mm?.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobraé¢ zgodnie z norma PN-EN 62305 (lub
réwnowazng) poprzedzajac dobér analiza ryzyka. Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie
istniejace] instalacji odgromowej na obiektach do ochrony instalacji PV, po jej uprzedmim
sprawdzeniu i odpowiednim dostosowaniu. W przypadku montazu instalacji PV na
abiektach niewyposaionych w instalacje odgromowa lub przy obiektach Zamawiajacy
dopuszcza brak zastosowania instalacji odgromowej w postaci zwodéw poziomych pod
warunkiemspetnienia wymagar norm:

1. PN-EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — cze$é 1: Zasady ogdlne” (lub

réwnowazna)
2. PN-EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” {lub

rownowazinej)

3. PN-EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czeé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia” {lub réwnowaznej)

4, PN-EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czesc 4 Urzadzenia elektryczne w
obiektach” (lub réwnowaznej).

2,12, Wymagania w zakresie stosowania wylacznikéw réznicowopradowych

W przypadku zastosowania w instalacji falownikéw beztransformatorowych bez podsta-
wowej separacji strony AC i DC nalezy zastosowac wytacznik réznicowopradowy typu A lub
B o wartosci pradu réznicowego min 100mA, zgodnie z wytycznymi producenta falownika.
Wylgcznik réznicowopradowy moze byé zintegrowany z falownikiem.

2.13. Dopuszczalny stopieni zacienienia

1. Moduly fotowoltaiczne nalezy lokalizowaé w miejscach gdzie nie wystepuje zagrozenie
zacienieniem od innych obiektéw.
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2. W przypadku instalacji naziemnych | na dachach ptaskich odstepy miedzy rzedami zaleca
sie dobraé tak, aby pierwszego dnia zimy linia cienia w potudnie stoneczne zatrzymata sie
na dolnej krawedzi drugiego rzedu modutéw,

3. W przypadku instalacji naziemnych i na dachach ptaskich z uwagi na minimalizacje
skutkdw zacienienia zaleca sie montaz modutdw z krzemu krystalicznego w ukfadzie
poziomym trzymajac sie zasady prostopadtego ustawienia ogniw wzgledem ziemi.

4, W przypadku instalacji naziemnych i na dachach ptaskich, jezeli nie jest zachowana
zasada okre$lona w p.3 bezwzglednie odstepy miedzy rzedami muszg gwarantowaé brak
zacienienia miedzy rzedami takie pierwszego dnia zimy.

5. W przypadku braku mozliwosci unikniecia zacienienia na module PV z uwagi na lokalizacje
czy ograniczona przestrzed montazowa dopuszcza sie zacienienie o stopniu nie wigkszym
niz 4%.

6. Stopiert zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami komputerowymi.

7. W miejscach o stopniu zacienienia wiekszym niz 4% nalely wykorzystaC optymalizatory
mocy (optymalizatory mocy mogg by¢ zintegrowane z modutami PV).

2.14. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACH
2.14.1. Wymagania w zakresie oznakowania

1. Wszystkie obwody dochodzace do skrzynek potgczeniowych i falownika nalezy oznaczyé
w sposéb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje kazdego z chwoddéw zgodnie z planem
odwodow. Sposdb oznaczenia musi by¢ trwaty.

2, Wszystkie skrzynki potaczeniowe naleiy oznaczy¢ tabliczky ostrzegawczg informujacg o
mozliwoéci pojawienia sie napiecia na czesciach czynnych wewnatrz skrzynki takze po
wytgczeniu falownika,

3. Oznakowaé nalezy miejsca, w ktérych znajdujg sie urzadzenia umozliwiajace bezpieczne
roztgczenie instalacji po stronie AC i DC.

4. Oznakowaé nalezy wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce po stronie AC i DC w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczna identyfikacje i funkcje.

5. Oznakowaé naleiy miejsca przytaczenia obwoddéw instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej w budynku, Oznakowanie ma informowaé o podwdjnym zasilaniu w tym
miejscu.

6. W miejscu montazu instalacji nalezy umiescié etykiete lub tabliczke z jednokreskowym
schematem zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nastaw zabezpieczef falownika.
7. W miejscu montazu instalacji PV nalezy umiesci¢ instrukcje wytaczenia awaryjnego
instalacji, falownika.

2,14.2. Wymagania w zakresie prowadzenia kabli

1. Okablowanie powinno byé¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkos¢ tras i
kanatow kablowych powinny umozliwiaé tatwe wciaganie i wycigganie odpowiednich kabli.
Dostep powinien by¢ zamykany za pomoca zdejmowanych lub uchylnych pokryw.

2. Obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unika¢ tworzenia petli indukeyjnej tj. w sposéb, gdzie
przewdd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego.

3. Przewody prowadzone w miejscach naraionych na bezposrednie oswietlenie
promieniami stonecznymi musza by¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie
w rurach ochronnych.
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4. Przejscia przewoddéw miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach mogacych
narazac kabel na uszkodzenie nalezy dodatkowo zabezpieczyé pesziem lub rurg ochronna.
5. Pofaczenia kabli wykonane za pomoca szybkoztaczek nalezy zabezpieczyé przed
wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie do szyn znajdujacych sie pod modutami.

6. Wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe, nie dopuszcza sig prowadzenia kabla w sposdb niezabezpieczony dodatkowsy
ostona.

2.14.3. Wymagania w zakresie montazu falownika

1. Falownik nalezy przymocowaé do materiatu niepalnego.

2. Wysokos¢ montazu nalezy tak dobraé, aby wyswietlacz znajdowat sie nie nizej niz 150 cm
i nie wyzej niz 180 ¢cm o ile istniejg techniczne mozliwosci lub inne wymagania uzgodnione
z Zamawiajacym.

3. Wokot falownika nalez y zachowaé¢ wolne przestrzenie niezbedne do prawidiowej
wentylacji.

4. Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta.

2.14.4. Wymagania w zakresie montazu konstrukcji

1. Moduly fotowoltaiczne naleizy instalowad zgodnie z wytycznymi producenta, bez
ingerencji i modyfikacji gtownych elementéw konstrukcyjnych budynkéw., W celu
zminimalizowania obcigZenia dachu zaleca sie umieszczenie rzedu modutdéw na powierzchni
dachowej prostopadle do belek nosnych fub krokwi, ktére beda przenosily cieiar od
konstrukgji i modutdw. Przed montazem, na etapie projektowania (w kazdym przypadku
rodzaju zabudowy} nalezy wykonaé ogledziny miejsca montazu | sprawdzié¢ noénodé
istniejgcych konstrukeji pod katem przeniesienia dodatkowych obcigzert od modutéw,
osprzetu, naporu wiatru i Sniegu. W razie watpliwosci, co do wytrzymatosci konstrukciji,
nalezy wykona¢ wzmocnienia na podstawie opinii, zalecen budowlanych i projektéw
konstrukcyjnych, ewentualnie odstapi¢ od realizacji zadania.

2, Montaz nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem wykonawczym i instrukcja dostarczong
przez producenta.

3. Przy dokrecaniu potaczen srubowych moment dokrecenia powinien by¢ kontrolowany
za pomoca klucza dynamometrycznego.

4. W przypadku montazu elementdw ze stali ocynkowanej nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktérych doszto do uszkodzenia ochronnej powtoki.

5. Podczas montazu modutéw PV na gruncie, w ukfadzie wolnostojacym zaleca sie
zachowanie wymaganych odlegtosci od granicy dziatki i pozostatej infrastruktury.

2.14.5. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich warunkéw transportu, ktére
zapewnia wysoka jakos¢ wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatéw.
Proces transportu nie moze wplynaé niekorzystnie na jako$é produktéw. Srodki transportu
zorganizowane przez Wykonawce powinny spetnia¢ wymagania okreslone przez
producentow urzadzen i materiatéw. Materiaty i komponenty moga byé przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Wszystkie przewoione elementy muszg byé
zabezpieczone przed przesuwaniem, spadaniem, uszkodzeniami mechanicznymi, przed
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nadmiernym naprezeniem. Materialy pomocnicze drobne i drobna armatura powinny by¢
pakowane w wieksze opakowania i zabezpieczone przed przesuwaniem. Moduly PV oraz
caly osprzet elektryczny powinien byé transportowany krytymi srodkami transportu z
zachowaniem zalecert producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci
jednorazowo transportowanej partii produktow.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia wszelkich wjazdéw na drogi publiczne i
do usuwania powstatych w trakcie transportu zanieczyszczedh z nawierzchni drég
dojazdowych.

2.14,6. Wymagania dotycza ce zabezpieczenia terenu budowy i BHP

Obowiagzek zabezpieczenia budowy, w trakcie catego procesu inwestycyjnego az do
zakonczenia prac koncowym protokofem odbioru spoczywa na Wykonawcy. Catos¢ prac
instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot montazowych.

W trakcie prac wymagane jest utrzymanie ruchu publicznego, a wszystkie miejsca
przylegte do ciggdw komunikacyjnych muszg by¢ nalezycie ogrodzone, zabezpieczone i
oznakowane. Wiasciwe oznakowanie jest rowniez wymagane dla wjazddéw i wyjazdéw z
terenu prowadzonych prac.

Wykonawca zamontuje urzadzenia {dot. w szczegélnodci falownikéw) w sposdb
uniemozliwiajacy dostep oséb postronnych lub wykona ich zabezpieczenie przed
kradzieza.

Wykonawca jest zobowiagzany do przestrzegania przepiséw dot. ochrony
przeciwpozarowej w trakcie catego procesu prowadzonych prac. Sktadowanie materiatéw
tatwopalnych musi odbywac¢ sie zgodnie ze szczegdtowymi przepisami, w porozumieniu z
PSP.

Wykonawca musi wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i Srodki zabezpieczajgce.
instruktaz pracownikdéw, przed przystapieniem do wykonywania prac szczegélnie
niebezpiecznych, musi obejmowaé imienny podziat pracy, kolejnosé¢ wykonywania zadan,
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy poszczegélnych czynnoéciach Ponadto
kazdy z pracownikdéw musi posiada¢:

- wazne badania lekarskie,

~ szkolenie BHP,

- badania lekarskie uprawniajgce do pracy na wysokosci powyzej 1m,
- zaswiadczenie, Ze przeszed! instruktaz stanowiskowy.

Podczas wykonywania robot szczegélnie niebezpiecznych, kierownik budowy okreéla
szczegdtowe wymagania bezpieczefstwa i higieny pracy. Teren prowadzenia robdt
szczegdlnie niebezpiecznych musi byé wydzielony i wyraznie oznakowany. Wmiejscach
niebezpiecznych nalezy umiescié znaki informacyjne o rodzaju zagrozenia oraz stosowac
inne s$rodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozenn (siatki, bariery itp.). Nalezy
zabezpieczy¢ bezposredni nadzér nad tymi pracami przez wyznaczenie w tym celu
odpowiednich oséb.

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
dostarczong przez producenta sprzetu. Urzadzenia elektryczne muszg by¢ uziemione
elektrycznie.
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Ryzyko upadku z wysokosci wyiszej niz 5 m.

Podczas realizacji robot montazowych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko
upadku z wysokoéci ponad 5,0 m oraz zagrozenie mogacymi spadaé z wysokosci materiatami
{elementami} budowlanymi i narzedziami. Prace wykonywane na wysokoéci - na potaci
dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikdw naleiy prowadzi¢ ze
szczegodlng ostroznoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Prace na wysokosci powyiej 1m.

Przy wykonywaniu prac na wysokos$ci ponad 1,0 m stanowiska pracy nalezy wyposazyé w
porecze ochronne o wysokosci 1,1m, barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysokosci
0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy
stosowac sprzgt ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Prace na wysokodci powyzej 2m.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podtogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik
musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczeristwa z amortyzatorem oraz linkg bezpleczeristwa
o diugodci odpowiedniej dla danego stanowiska. W Zzadnym przypadku nie wolno
zatrudnia¢ pracownikéw do prac na wysokosci bez odpowiednich zabezpieczen i
stosownego przeszkolenia. Wg normy PN EN 353/1 (lub réwnowainej) wolno stosowaé
urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w pofaczeniu z szelkami
bezpieczeristwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczeristwa musi byé pofaczony
bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskéw. Systemy zabezpieczajace przed
upadkiem z wysokosci nalezy stosowac zgodnie z instrukejg producenta systemu. Instrukcja
uzytkowania musi znajdowa¢ sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik
moégt miec do niej dostep w kazdej chwili. Sprzet ten ma dostarczyé na teren budowy
Wykonawca

Zabezpieczenie przed rozprzestrzenianiem sie pozaru.

Wszystkie przepusty kablowe przez $ciany, podtogi lub stropy, stanowigce oddzielenia
strefy pozarowej, nalezy wykonaé wklasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie
elementdw budowlanych, przez kiére przechodza.

2.15. Wymagania w zakresie testow i pomiaréw

Wykonawca zobowigzany Jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych
wymogami  obowiazujagcych  norm, wymaganych przez Operatora  Systemu
Dystrybucyjnego. Zestawienie wymaganych badan przedstawiono w Tabeli 6. Wyniki
testdw | pomiaréw nalezy sporzadzi¢ w postaci protokotu pomiarowego, ktéry powinien
by¢ podpisany przez osobe/y z uprawnieniami elektrycznymi, pomiarowymi E i D.

Dodatkowym elementem sprawdzenia instalacji fotowoltaicznej moze by¢ badanie
termowizyjne. Takie badanie musi wykona¢ osoba z odpowiednimi kwalifikacjami, po
przeszkoleniu i odpowiednim oprzyrzagdowaniem pomiarowym.
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Tabela 6, Wymagania w zakresie testéw | pomiardw.

| ELEMENTYKONTROW

Badania i pomiary zgodnie z PN EN 62446:2016

- ciaglosé uziemieri lub polgozen wyréwnawczych

- test polaryzac]i

- badanie napiecia obwodu otwartego Voc

- badanie natgezenia pradu obwodu zwartego Isc

- rezystancja izolagji obwodu DC

Baﬁania i p'c'rmiar'y zgodni'e z PN EN 60364 & ,,Sprawd_zeﬁia_odbioréze”

- rezystancja izolacji przewoddw [ kabli AG

- skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej przez swz

- badanie napiecia AC

- pomiar wylgcznika rdéznicowopragdowego — jezell jest zamontowany

- pomiary instalacji odgromowych | uziemienia

2.16. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACII WYKONAWCZEJ.

Projekt wykonawczy nalezy przygotowac zgodnie z:

- Programem Funkcjonalno-Uiytkowym

- Koncepcja projektows

- Ustaleniami podczas wizji lokalnej w terenie zakaceptowanymi przez Zamawiajacego

- Obowiagzujacymi przepisami i wiedzg techniczna

Projekt wykonawczy kazdej z poszczegdlnych instalacji powinien zawieraé

1.Czes¢ opisowa w tym opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen (w
tym: moc, sprawnosc, uzysk itp.),

2.Niezbedne obliczenia techniczne i przewidywang roczng generacje energii elektrycznej
bez uwzglednienia blokady,

3.0pis szacunkowego wptywu blokera na generacje instalacji w oparciu o informacje o
rpofilu dobowym zuiycia energii przez obiekty Zamawiajacego,

4,Plan sytuacyjny, rzuty, rysunki pomocnicze i szczegdlowe,
5.Ustaleniami podczas wizji lokalnej w terenie zakaceptowanymi przez Zamawiajgcego
6.Uprawnienia projektanta

2.17. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTAC) POWYKONAWCZEJ.

Dokumentacja powykonawcza musi minimalnie zawiera¢ informacje w zakresie:
1.Miejsca i daty instalacii,

2.Mocy nominalnej po stronie ACi DC,

3.Informacji o modutach, ich liczbie, typie, producencie,

4.Informacji o falownikach, ich liczbie, typie, producencie,

5.Informacje o zastosowanej konstrukeji wsporczej,

6.Informacji o zastosowanych zabezpieczeniach w instalacji zaréwno po stronie AC, jak i
DC,
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7.Informacji o wykonanym uziemieniu oraz pota_czeniu wyrownaweczym,

8.Informacji o zastosowanych przewodach i ich przekrojach,

9.Informacji o firmie montazowej i projektowej, w tym informacje teleadresowe,
10.Schemat potaczen elektrycznych, ktéry w szczegdlnosci bedzie zawierat informacje

o sposobie potaczen poszczegdinych modutdw i generatora PV z falownikiem, miejsce i
rodzaj zastosowanych zabezpieczen,

11.Wyniki testéw przeprowadzonych po montazu,

12.Informacje w zakresie zasad uzytkowania oraz czynnosci konserwacyjnych

13.Karty katalogowe zastosowanych urzadzen.

14.Uprawnienia Wykonawcy,

Ponadto do dokumentacji nalezy dotaczyé wszelkie dokumenty uzyskane w toku
przylaczania instalacji do sieci.

2.18. WYMAGANIA W ZAKRESIE GWARANCII
Wykonaweca udzieli gwarancji jakosci na wykonany przedmiot zaméwienia.

Wykonawca musi zapewni¢ co najmniej 5 letni okres gwarancji dla catego dostarczonego
systemu oraz wszystkich dostarczonych urzadzeri i wykonanych prac. Okres gwarancji
liczony bedzie od odbioru wszystkich instalacji tj. kazdego zainstalowanego i
uruchomionego systemu na kazdym obiekcie objetym przedmiotem zaméwienia.
Podstawowe elementy instalacji PV objete musza byé gwarancja produktowa w typowych
okresach:

- falownik —min 10 lat

- panele —min 25 lat

Wykonawca musi zapewnié:

1. Monitoring i weryfikacjg stanu System Kontroli Produkeji — blokowania wypiywu energii
do sieci OSD, a w przypadku stwierdzenia nieprawidtowego dziatania natychmiatowej
reakcji w celu zapobierzenia ewentualnych kar umownych z OSD.

2. Maksymalny czas naprawy (usunigcie wszelkich nieprawidtowoéci w dziataniu
wybudowanej instalacji), hie dtuzszy niz 14 dni.

3. Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany jako czas od przyjecia zgtoszenia do
rozpoczecia dziatan serwisowych, nie dtuzej niz 2 dni.

4. W przypadku koniecznoéci wymiany urzadzen czas naprawy moze zostaé wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie dtuzej niz 30 dni.

5. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgtoszen gwarancyjnych i utrzymania
numeru telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtoszer zdarzen objetych gwarancjg
przez caty okres gwarancji. Wszystkie zgtoszenia droga elektroniczng i telefoniczne muszg
by¢ zapisywane i gromadzone na odpowiednich nosnikach, z mozliwoécia wegladu lub
odstuchu przez Zamawiajgcego.

Ponadto w okresie chowigzywania okresu gwarancji Wykonawca:

1. jest zobowiazany do przeprowadzenia, w ramach wynagrodzenia, okresowych
przegladdw i konserwacii instalacji oraz ich poszczegélinych elementéw zgodnie z
zaleceniami producentéw sprzetu (instrukcia obstugi i dokumentacjg techniczna
urzadzen),
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2. usunie wszelkie wady wykryte w ramach przegladu w terminie 14 dni od daty
wykonania przegladu i stwierdzenia ich wystapienia, a takze przeprowadzi — o ile bgdzie
to konieczne — regulacje, konfiguracje, aktualizacje i inne czynnosci potrzebne do
nalezytego funkcjonowania instalacji.

2.19. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYDAJNOSCI INSTALACII PV

Sredni roczny uzysk instalacji musi by¢ nie mniejszy niz 80% uzysku wymaganego z prze-
prowadzonej symulacji.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia stosownej wydajnosci przez okres
minimum 5 lat od daty zakoriczenia Inwestycji. W przypadku spadku wydajnoéci ponizej
okreélonego poziomu Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego poprawienia
wskaznikdw pracy instalacji.

2.20. WYMAGANIA DOTYCZACE BADAN | ODBIORU ROBOT

Kontrola robét, jako$¢ materiatéw i system kontroli nalezg do zakresu obowigzkdw
Wykonawcy i jest on za nie odpowiedziainy.

Wiekszos¢ badan nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami. Jezeli normy
nie obejmuja jakiegoé badania, konieczne jest stosowanie krajowych wytycznych i
innych procedur, ktére musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Zamawiajgcego o rodzaju miejscu i o
terminie badania. Wyniki otrzymanych pomiaréw i badarn muszg by¢ przedstawione do
akceptacji w formie pisemne;j.

Wykonawca ponosi koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw i robodt.

Roboty podlegaja kolejnym etapom odbioru:

1. Odbiér czeéciowy: Odbidr czeéciowy musi by¢ przeprowadzany dla poszczegélnych
instalacji, do ktérych roboty zostaly zakoficzone. Kazdy odbiér musi zakoriczy¢ sig
sporzadzeniem protokofu, potwierdzajacego prawidfowe wykonanie robét. Protokdt
musi potwierdzad zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badari odbiorczych. Jezeli wynik odbioru czgsciowego bgdzie
negatywny, protokét musi okreélaé zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu prac naprawczych i uzupetniajacych nalezy po raz kolejny
sporzadzi¢ protokét odbioru czedciowego.

2. Odbiér instalacji: Przedmiotem odbioru poszczegélnych instalacji jest finalna ocena
rzeczywistego wykonania robdt. Uwzglednia ilos¢ i jakosc wykonania robét. Catkowite
zakonczenie robdt i gotowosé do odbioru instalacji jest stwierdzana przez Wykonawce.
Wykonawca, o tym fakcie informuje pisemnie Zamawiajacego. Odbioru robét dokonuje
sie komisyjnie. Komisja, w sktad ktérej wchodza: Wykonawca, Inzynie/Inspektor Nadzoru
oraz Zamawiajacy, dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikdw badan, pomiaréw, oceny wizualnej i zgodnosci robdt z
dokumentacja projektowg. Dokumentem odbioru poszczegdlnych instalacji jest Protokét
Odbioru.

Wykonawca, do odbioru instalacji musi przygotowac nastgpujace dokumenty:
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- podstawowq dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- dokumentacjg dodatkows, jezeli w trakcie montaiu byta sporzadzana,
- ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw.

Jezeli Komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowanej dokumentacji nie sg
gotowe do odbioru, to w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy kolejny termin odbioru
robot,

Jezeli Komisja zarzadzi wykeonanie robét poprawkowych lub uzupetniajacych, konieczne
jest zestawienie, wedtug wzoru, ktéry bedzie ustalony przez Zamawiajgcego. Komisja
wyznacza réwniez terminy wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych.

Do odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ naste pujace dokumenty:

- Projekt budowlany (w przypadku, gdy jest wymagany) | wykonawczy,

- Projekt techniczny powykonawezy instalacjii {z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

~ Dziennik budowy (w przypadku, gdy jest wymagany),

- Potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami {w przypadku, gdy jest wymagany),

- Protokoty odbioréw prac zanikajgcych (w przypadku, gdy jest wymagany),

~ Protokoty odbioréow technicznych-czesciowych (w przypadku, gdy jest wymagany),

- Protokoty wykonanych badan odbiorczych,

~ Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowiane, z
ktdrych wykonano instalacje,

- Dokumenty wymagane dla urzadzed podlegajacych odbiorom technicznym {w
przypadku, gdy sg wymagane),

- Instrukcje obstugi i odwiadczenia wbudowanych wyrobéw,

- Instrukcje obstugi instalacji.

W zakres odbioru wchodzi:

- Sprawdzenie czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

- Sprawdzenie czy odstg pstwa od projektéw budowlanych i wykonawczych nie s3
istotne i s3 objete pozwoleniem na budowe,

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji (w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa),

- Sprawdzenie protokotéw odbioréw prac zanikajacych i cze$ciowych,

- Sprawdzenie protokotéw zawierajacych wyniki badan odbiorczych,

- Uruchomienie instalacji i sprawdzenie parametréw pracy.

Odbior nalezy zakoriczyé protokolarnym przyjeciem instalacji do eksploatacji lub
protokolarng odmowa przyjecia do eksploatacji. Protokét odmowny musi zawieraé
uzasadnienie i wyszczegdlnienie robét do poprawy. Zamawiajacy wyklucza odbiory
warunkowe.
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Po usunieciu przyczyn odmowy przyjecia do eksploatacji nalezy ponownie
przeprowadzi¢ petng procedurg odbioru instalacji.

Bezwzglednie nalezy przestrzegad zasad odbioréw robdt, kiére réwniez okredla umowa
pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

Odbidr koficowy Inwestycji
Wszystkie odbiory stanowia potwierdzenie wykonania Robét.
Gotowosc¢ do odbioru Wykonawca zgtasza Zamawiajagcemu.
Odbioru koricowego Inwestycji dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego z
udziatem Wykonawcy na podstawie Protokotéw odbioru poszczegélnych Instalacji. Data
podpisania protokotu odbioru koficowego Inwestycji bedzie data Zakoriczenia Realizacji
Przedmiotu Zadania.
Odbi6r koricowy obejmuje rewizje protokoldw odbioréw czeéciowych i prac zanikajacych,
zwlaszcza pod katem zapiséw odhoénie prac uzupetniajacych i poprawek a takie
potwierdzenia osiggniecia efektu ekologicznego poprzez wyniki obliczert — przedtoienie
symulaciji.

2.21. WYMAGANIA DOTYCZACE SZKOLENIA OBStUGH

Celem zapoznania uzytkownika z zamontowanymi urzadzeniami oraz przyswojeniem
zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji systemu konieczne jest szkolenie, Szkolenie
uzytkownika przeprowadza Wykonawca. Szkolenie odbywa sig, w co najmniej dwéch
terminach. W trakcie odbioru instalacji Wykonawca zobowigzany jest réwniez
przekazaé uzytkownikowi instrukcje obstugi instalacji.

2.22. Wymagania ogdlne, uzupetniajace

1. Za jako$¢ wykonywanych prac i zastosowanych materiatéw odpowiedzialny jest Wyko-
nawca. Wszystkie czynnoéci podejmowane przez Wykonawcg musza by¢ zgodne z
opisem przedmiotu zamowienia, harmonogramem robét oraz poleceniami Inzyniera
Kontraktu. Wykonawca jest réwniez odpowiedzialny za bezpieczeristwo pracy na terenie
budowy oraz za stosowane metody wykonywania prac.

2. Ewentualne btedy w robotach i ich ewentualne nastepstwa bedg poprawiane na wtasny
koszt Wykonawcy.

3. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca posiadat minimum 1 osobg posiadajaca
certyfikat instalatora systeméw fotowoltaicznych wydany przez UDT.

4, Wykonawca podlega kontroli przez pozostate strony procesu budowlanego. Polecenia
Zamawiajacego musza by¢ wykonane nie pdiniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grofbg zatrzymania robét.

5. Wszelkie prace montazowe w obiektach takie jak: przebicia, otwory montazowe, bruzdy
itp. nalezy wykonywaé w sposéb motzliwie najmniej inwazyjny w istniejacy standard
wykoriczenia pomieszczen. Wykoficzenie instalacji wymaga pozostawienia stanu budynku,
w tym przegrod, elewacji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym.

6. Wykorficzenie prac musi zawieraé wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia
bezpieczeristwa i konserwacji instalacji
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UWARUNKOWANIA WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. ZAKRES DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ WYMAGANEJ OD WYKONAWCY W
RAMACHUMOWY

1.1. Koncepcja Programowo-Przestrzenna — na podstawie Koncepcji projektowe;j

1.Wizualizacja instalacji (schematy rozmieszczenia modutéw naobiektach).
2.Lokalizacja urzadzen
3.Lokalizacja przytaczenia instalacji.

1.2. Projekt wykonawczy w zakresie niezbednym do realizacji zaméwienia

1.Inwentaryzacja budowlana budynkéw i lokalizacji.

2.0cena stanu technicznego budynku.,

3.Projekt zagospodarowania dachdw iterendw.

4.Konstrukcja w zakresie wiasciwym dla projektu budowlanego.
5.Instalacje OZE —~ w zakresie wtasciwym dla projektu budowlanego.

1.3. Projekty Wykonawcze - stanowigce uszczegétowienie Projektu budowlanego

1.Projekty wykonawcze instalacji OZE, trasy przewodéw, wraz z obliczeniami i
zestawie- niem materiatow,

2.Projekty wykonawcze konstrukcji (w tym: obliczenia statyczno - wytrzymatoéciowe,
rysunki wykonawcze konstrukeji zelbetowych lub/i stalowych, rysunki warsztatowe |
montazowe konstrukcji stalowych i aluminiowych

1.4. Projekty powykonawcze wszystkich branz z naniesionymi ewentualnymi
zmianami w trakcie realizacji robét,

Brak koniecznosci wykonywania projektéw innych branz. Moze wystapié taka
koniecznosé np.

- instalacja gruntowa — badanie i ocena oraz ewentualna modernizacja podtoza
- instalacja dachowa — badanie i ocena, ekspertyza i ewentualne wzmochienie
konstrukcji dachowej

1.5. Ogélne wytyczne dla dokumentacji projektowej

1.Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujacymi nor-
mami i odpowiednimi przepisami technicznymi oraz obowiszujacym prawem,
2.Dokumentacja projektowa winna zawieraé wszelkie uzgodnienia wymagane
przepisami ohowigzujgcego prawa.

3. Skala dokumentacji powinna umotzliwiaé jednoznaczne odczytanie dyspozycji
graficznych i opisowych na rysunku, rzuty 1:100, przekroje 1:50.

4. Catod¢ dokumentacji technicznej naleiy przekazaé w formie elektronicznej i
papierowej

5. Catos¢ uzgodnien zwigzanych z zatwierdzeniem projektu, uzyskaniem pozwalenia na
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budowe i pozwolenia na uzytkowanie obiektu/instalacji jest po stronie Wykonawcy,

jezeli sa wymagane.

6. Rozwigzania techniczno-materialowe w dokumentacji projektowej winny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez upowaznionych przedstawicieli i rzeczoznawcow
wyznaczonych przez Zamawiajacego {zespdt Inzyniera Kontraktu/inspektora Nadzoru)
badZ samego Zamawiajgcego na kazdym etapie projektowania.

7. Wykonawca moz e przystapi¢ do realizacji robét dopiero po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Zamawiaja,cego rozwia,zan projektowych zawartych w projekcie budowlanym
i wykonawczym.

2. WYTYCZNE REALIZACHINWESTYCJI
2.1. Informacje o terenie budowy

1. Prace realizowane beda na terenie dziatki, kt6ra jest zabudowana obiektami
kubaturowymi; dziatka posiada uzbrojenie.

2. Transport materiatéw oraz praca sprzg¢u i maszyn budowlanych nie moga stanowic
utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkownikdw dziatek sasiednich.

3. Teren prac winien byé wygrodzony, zabezpieczony przed dostgpem dla osob
postronnych; sposéb wygrodzenia placu budowy naleiy uzgodni¢ z przedstawicielami
Inwestora.

4, Na terenie objetym pracami znajdujg sige urzadzenia techniczne oraz elementy
uzhrojenia; przektadki i zabezpieczenia istniejgcych sieci naley przewidzie¢ w dokumentacji
technicznej.

5, Gruz, materialy z rozbidrki nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp.
nalezy wywozi¢ na biezgco z terenu budowy.

6. Whykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych; materiaty
takie winny by¢ wywodne na biegco.

7. Inwestor udostepnia odptatnie media {woda, energia elektryczna) niezbedne do
realizacji zadania; miejsca poboru, dopuszczaina moc i szczegétowe warunki techniczne
podigczenia do uzgodnienia po wprowadzeniu na teren budowy; kable, przewody i
rozdzielnie od miejsc przyfaczenia zapewnia wykonawca na wiasny koszt.

8. Wykonawca zapewni i urzadzi dla pracownikéw wiasnych i podwykonawcow
zaplecze socjalne we wiasnym zakresie.

9, Rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone za pomoca szczelnych
ogrodzenprzed dostepem osob z zewnatrz.

10. Miejsca skfadowania materialéw, usytuowania zaplecza socjalnego, drdg
tymczasowych - zostang wskazane w projekcie zagospodarowania placu budowy
opracowanym przez Wykonawce.

11.  Wykonawca opracuje szczegStowy harmonogram prac, ktdry uzgodni z inwestorem.

2.2. Organizacja robdt budowlanych

Inwestor w terminie okredlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy. Zaplecze
budowlane wykonawca zorganizuje zgodnie z opracowanym i zaakceptowanym przez
inwestora projektem zagospodarowania palcu budowy. Wykonawca bedzie prowadzit
roboty wg uzgodnionego harmonogramu. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnieniai
utrzymania bezpieczerstwa terenu budowy oraz robét poza placem budowy w okresie
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trwania realizacji zadania azdo zakorezenia i odbioru kofcowego robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz
urzadzenia uywane do robét od daty rozpoczesia do daty zakortzenia robét (do wydania
potwierdzenia zakornczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca
w ramach zadania ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu robét, zlikwidowad plac

hudowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu zdatnego do uiytkowania.

2.3. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow i materialow budowlanych, zrédta

uzyskania materiatow

Materialy i technologie stosowane do wykonania robdt musza odpowiada¢ zaleceniom i
rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji technicznej, spefnia¢ postawione w niej
wymagania techniczne, normowe i estetyczne, posiadal stosowne atesty, aprobaty,
certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowac wyroby budowlane ktére:

- sg oznakowane CE, co oznacza, ze dokenano oceny ich zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejska, aprobata, techniczng badZ krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi albo

- zostaly umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, alho

- zostaly oznakowane znakiem budowlanym — zgodnie z wzorem okreélonym w ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych

- dla ktérych udzielono aprobaty techniczne;j.

Wszystkie materiaty winien zapewnié¢ Wykonawca robét montazowych (koszt catoscii

materiatéw obje tych przedmiotem zamdwienia nalez y uwzgle dni¢ w ofercie).

W wycenie ofertowej uwzgle dnié¢ nalez y ewentualne opfaty za zioz enie wywoz onej

ziemi gruzu na wysypisku.

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatdw i urzadzen przeznaczonych do robot Wykonawcea przedstawi szczegdtowe

informacje dotyczace proponowanego irédta  wytwarzania, zamawiania fub
wydobywania tych materiatéw | odpowiednie atesty, aprobaty, dopuszczenia
orazéwiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inwestora.

Zatwierdzenia pewnych materiatdéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze

wszystkie materialy z danego Zrédta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany

jest do udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego irédta w sposéb
ciagly spefniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiafdw z jakichkolwiek irédet.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia | jakiekolwiek inne

koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw i urzadzen do robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na
odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazarn InwestoraMaterialy nie
odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jedli Inwestor
zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatéw do robét innych, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyje ciem i niezaptaceniem,

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakoéé
i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach przewidzianych w projekcie zagospodarowania placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$é wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesii
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zmieniony bez
zgody Inwestora.

2.6. Wymagania dotyczace sprze tu i maszyn

Dobér maszyn | sprzetu koniecznych do wykonywania robét powinien wynikad z
technologii robét budowlano-montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz stan zabudowy. Sprzet
powinien by¢ sprawny technicznie i spetniajgcy wymagania uiytkowe. Sprzet uzywany do
robdt powinien byé zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typéw i ilodci warunkom dopuszczajgeym ruch pojazddw wokdt kompleksu. W przypadku
braku ustalert w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inwestora. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inwestora, w
terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
onh zgodny z normami ochronysrodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprze tu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
techniczna przewiduje mozliwo$é wariantowego uiycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
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moze by¢ pdiniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw zlecenia, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

2.7. Wymagania dotyczace srodkéw transportu i organizacji ruchu na czas budowy

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia
projekt zagospodarowania placu budowy, zawierajgcy m.in. dyspozycje dotyczgce
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznoséci od
potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kaz dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatfa
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzie i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowsg,

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oé przy
transporcie materiatéw i sprzetu na teren robdt i z terenu robét, Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wfadz, co do przewozu tadunkdéw i w sposéb ciagty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora nadzoru,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatéw.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie ze wskazaniami
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

2.8. Wymagania dotyczace kontroli i nadzoru w czasie realizacji robot

W koszcie realizacji prac Wykonawca musi uwzgledni¢ koszty wszelkich niezbednych

nadzordw.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosd¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoéé z
poleceniami Inspektora Nadzoru, oraz zasadami sztuki budowlanej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robét zgodnie z opracowana przez
siebie dokumentacjg projektows, decyzja: Pozwolenie na budowe, przepisami prawa oraz
zasadami sztuki budowlane;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé cywilng za ewentualne szkody na osobach i
rzeczach powstate w zwiazku przyczynowym z realizacja prac.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
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projektowg i specyfikacja techniczng opracowanymi przez projektantdw dziatajgcych na
zlecenie Wykonawcy i zatwierdzonymi przez Inwestora.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktdérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu robdt naleizy uwzgle dniaé instrukcje producenta materiatéw oraz
przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegly zmianie lub aktualizacji.

W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukeji {TB, aprobat technicznych,
$wiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w  niniejszym opracowaniu  a
obowiazujgcych, Wykonawca ma rdwniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i
postanowien.

2.9. 0Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie 2 umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inwestora. Wszelkie
wymagania Inwestora kierowane bedg do Wykonawcy za posrednictwem I[nspekiora

Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji tub przekazanymi na pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek
biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnosé. Decyzje Inwestora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt, bedg oparte na wymaganiach sformufowanych w umowie,
dokumentacji, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig. Polecenia Inwestora
beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod groZba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

2.10. Program zapewnienia jakosci

Zaleca sie opracowanie przez wykonawce i przedstawienie do akceptacji inwestora

programu zapewnienia jakos¢ ktory zawierac bedzie:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- projekt zagospodarowania placu budowy, zawierajgcy dyspozycje dotyczace
organizacji ruchu na budowie oraz oznakowania robot,

- zagadnienia z zakresu BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$é wykonania poszczegolnych
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elementdw robét

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia certyfikatow, aprobat, $wiadectw dopuszczenia do
stosowania materiatéw przeznaczonych do wbudowania,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i iloé¢ isrodkéw transportu oraz urzadzeri do magazynowania i zatadunku
materiaiow,

- sposo6h zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wladciwosci w czasie
transportu,

- sposob postg powania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.,

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatoiong jako$¢ robdt i poprawny efekt estetyczny robét. Wykonawca Jest
odpowiedzialny za pefng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
cdpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badarn materiatéw oraz robét,
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z cze
stotliwodcig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu badati i ich
czgstotliwosci sg okreslone w normach, wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa., Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badai. Iniynier/inspektor Nadzoru bedzie
miel nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnie ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te beda tak powazne, ze mogy wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnie cia w pracy laboratorium Wykonawey zostang
usunig te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

2.11. Pobranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobier stwem wytypowane do badan. Inzynier/inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie inwestora
Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa
Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inwestor. Pojemniki do pobierania be da dostarczone przez Wykonawce i
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zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badarn wykonywanych przez Inwestora beda odpowiednio opisane i oznaczone, w
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

2.12. Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w procedurze
odbiorowej, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji inspektora Nadzoru.

2.13. Raporty z hadan

Wykonawca bedzie przekazywaé Ihzynierowi/Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z
wynikami badaft jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okredlonym w
programie zapewnienia jakosci. Wyniki badai (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

2.14. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakodci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw, Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robot prowadzonych przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnoéé materiatéw i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatow i prowadzié badania niezalez nie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaia, ze raporty Wykonawcy s3
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badar, albo oprze sig
wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materiatéw i robot z
dokumentacja i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badati i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

2.15. Atesty jakosci materiatéw i urzadzei

Przed wykonaniem badan i jakosci materialdw przez Wykonawcg, Inspektor Nadzoru moze
dopuscié do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pefna
zgodnoéé z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiaféw, dla ktdrych atesty sa
wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé atest okreslajacy
w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane
przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Materialy posiadajace aktualny atest mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
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stwierdzona niezgodno$¢ ich wiladciwosci z ST to takie materiaty i / lub urzadzenia zostang
odrzucone

2,16. Odbiory

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
1.odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
2.odbiorowi czesciowemu,

3.odbiorowi kosciowemu, ostatecznemu,

4.odbiorowi pogwarancyjhemu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilogci i jakosci
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét,
Odbioru robét dokonuje inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czeéci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péiniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym
fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami,

Odbiér czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét, Odbioru
czgSciowego robét dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koricowym robét,

Odbidr konicowy rohot
Odbidr koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilodci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowoéé do odbioru
koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr
koficowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inwestora zakoA czenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktorych mowa w punkcie poniz ej pt. ,Dokumenty do odbioru kori cowego robét”.
Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnodci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoiciowej na podstawie
przedtoionych dokumentéw, wynikéw badai i pomiaréw, ocenie wizualnhej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektows i ST, W toku odbioru koficowego
robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i wulegajacych zakryciu, zwiaszcza w  zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosdci i ustala
nowy termin odbioru korficowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
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wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona wartoéé wykenywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

Dokumenty do odbioru kotficowego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt

odbioru koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez inwestora, Do odbioru

koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa powykonawcza z haniesionymi zmianami oraz dodatkowg,
jesli zostata sporzadzona w trakeie realizacji umowy,

-~ specyfikacje techniczne 5T,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robét znikajacych i
ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- protokotu odbioru robét zanikowych, protokofy odbioru czgsciowego

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow

- sprawozdanie techniczne

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazane;
przez Inwestora,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

- date rozpoczecia i zakorczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcy
wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego roboét. Wszystkie zarzadzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Inwestora. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych
wyznaczy komisja,

Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Qdbiér
ostateczny be dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgle dnieniem
zasad odbioru kon cowego.

2.17. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORY ROBOT -
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Szczegdtowa Specyfikacje Techniczng naleiy stosowaé jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z Prawem zamdwiel publicznych i realizacji oraz
rozliczania robét w zamdwieniach publicznych.
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Wykonanie przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem wszystkich
uwarunkowan podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane 2z wykonaniem
przedmiotu zamdwienia musza by¢ realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami,
Nalezy uwzgledni¢ mozliwos$é sukcesywnego udostepnienia frontu robét oraz réwnolegte
wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy majg obowiazek koordynowaé
realizacje prac.

Materiaty

Wymagania dotyczace poszczegdinych materiatéw, ich przechowywania i sktadowania.
Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru szczegdtowych
informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych lub swiadectw badar laboratoryjnych
do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzystaé wyfgcznie nowe,
wczesniej nie uz ywane materialy i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakoéé
i wiasciwosci do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca
czasowego skfadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Sprzet

Wymagania dotyczace stosowanego sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
Jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w projekcie
organizacji robét, zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu
bedzle gwarantowal przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniami okreslonymi przez inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy jego uz ytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacii
Inspektora Nadzoru nie moze by¢ péiniej zmieniany bez jego zgody.

Transport

Wymagania dotyczgce transportu stosowanych materiatéw, Srodkdw transportu i sposobu
transportowania. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw
transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jakos$é wykonywanych prac i wiasciwoéci
przewoz onych materiatow.

str. 37 Piiczéw ~ kwiecien 2022



‘“WODOCIAGI PINCIOWSKIE" Sp. Z o.0. w Pificzowie

Instalacja

Nalezy zwréci¢ uwage, aby wszystkie urzgdzenia podigczone do instalacji odpowiadaty
hormom przedmiotowym. Jezeli w instalacji wspodlpracujg urzadzenia réznych
producentdw, dostawcy tych urzadzen powinni dostarczy¢é deklaracje producentow o
kompatybilnoéci urzadzen lub informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki
certyfikujacej.

Instalowanie

Postanowienia ogdlne. Wykonawca instalacji przed przystapieniem do robdt powinien:

- zapoznat sie z projektem i ewentuaine uwagi zgtosi¢ jednostce projektowej;

- zapoznad sie z dokumentacja instalacji elektroenergetycznych, co, wodnokanalizacyjnych
itp. bedgcych w posiadaniu inwestora, w celu uniknie cia ewentualnych kolizji przy
prowadzeniu robot;

- montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacjg sporzadzona w
taki sposdh, aby wykonawca mdgt dokonaé prawidiowego montazu, posiadajgcg co
najmniej rzuty poziome obiektu, przedstawiajgce przewidziane rodzaje i rozmieszczenie
wszystkich urzadzen; posiadajacg schemat blokowy instalacji pokazujgcy wzajemne
potaczenia elementdw.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

- stosowaé sie do wskazdwek montaz owych urzadzen zawartych w projekcie;

- modyfikowac zatozenia projektu technicznego systemu integrujgcego tylko w uzgodnieniu
z projektantem i inwestorem, jeieli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprzet;

- modyfikowaé, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje projektowanego
okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnegeo wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez projektowany sprzet;

- wszelkie odstepstwa od dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem i osobg petnigeg nadzér
inwestorski, ktérzy powinni dokonywa¢ odpowiednich wpiséw do dziennika budowy;

- wszelkie problemy powinny byé sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzacej nadzor
inwestorski, a po ich rozwiazaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w
egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montaz u okaze sie
nieodpowiedni, to wszystkie niezbe dne zmiany powinny by¢ uzgodnione z projektantem a
uzgodnione poprawki tacznie z deklaracja zgodnosci wprowadzone do dokumentacji
powykonaweczej.

Rozmieszczenie urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta (instrukcja powinna
byé w jezyku polskim) oraz wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach. Nalezy
przestrzegaé obowigzujaeych norm i przepiséw dotyczacych systemdw w zakresie instalacji,
konserwacji i obstugi. Rozmieszczenie urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z
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dokumentacjg. Wszelkie niezgodnosci powinny byé usuwane w trybie nadzoru autorskiego.
Rozmieszczenie urzadzen powinno uwzgle dniaé wszystkie, szczegdlne zagroienia, jakie
moga wystapié w czasie eksploatacji. Nalezy zapewnié¢ dostep do urzadzen i elementéw dia
celow konserwacyjnych.

Okablowanie

Kable powinny spetnia¢ wymagania producenta lub dostawcy wyposazenia. Szczegdlng
uwage nale2y zwrdcic¢ na obcigzalnosé pradowa oraz tiumienie sygnatéw danych. W zakresie
rodzajow kabli i ich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecers postanowient krajowych. Do
wykonania magistral komunikacyjnych oraz  wspélnego protokofu transmisji
zapewniajacego pelng wymiennos$¢ informacji nalezy uzyé¢ przewodu typu FTP4x2x0.5
Informacje dotyczace poszczegblnych stosowanych przewoddéw zawarte sg w
odpowiednich Projektach Technicznych oraz Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych
integrowanych systemdw.

Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Wytrzymatos$¢ mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu.
W razie potrzeby nalezy zastosowac $rodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

W celu uniknigcia uszkodzen, zakidcen urzadzenia (whacznie z okablowaniem) nie powinny
by¢é instalowane w miejscach, w ktérych moga wystepowaé wysokie poziomy zaburzen
elektromagnetycznych. Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé
odpowiednie $rodki ochrony przed wptywami zaburzen elektromagnetycznych.

Uktadanie kabli

Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielkod¢ tras i
kanatéw kablowych powinny umot liwiaé tatwe wcigganie i wycigganie odpowiednich kabli.
Dostgp powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable
zasilajgce i sygnatowe instalacji systemu powinny byé tak prowadzone, aby unikngé
niekorzystnych wptywéw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wziaé pod uwage, to:

zaktocenia elektromagnetyczne o poziomach uniemoz liwiajgeych poprawna prace;
mozliwos¢ uszkodzenia przez pozar;

mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére moga
spowodowac zwarcia pomigdzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji;

uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.

W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocy izolacji lub
uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu.
Wszystkie kable i inne czg$ci metalowe instalacji powinny byé skutecznie oddzielone od
metalowych czesci instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepie ciami powinny by¢
zgodne z postanowieniami krajowymi.

Kable, taczace wzajemnie elementy instalacji, same stanowig waing czesé¢ instalacji i jest
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szczegllnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zaktéceniami. Dwa gléwne zrédta takich
zaktocen to:

1. niewtasciwe wtaczenie, potgczenie lub inne pomytki, wystepujgce czesto przy wiaczaniu
innych instalacji;

2. zaktocenia elekiryczne, powodowane bliskoscia innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.

3. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz.
U.z 2003 r., Nr 80, poz. 717 z péin. zm./

-~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ftekst jednality; Dz. U. 2006 Nr 156,
poz. 1118/

~ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrcbach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz.
881z pdin. zm./

~ Ustawa z dnia 12 wrzeénia 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z pdin. zm./

- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji /Dz. U. Nr 55, poz. 250 z
péin, zm./

- Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zaptaty za roboty budowlane /Dz. U. Nr 180,
poz. 1758/

~ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o0 ochronie przeciwpoz arowej /tekst jednolity: Dz.
U. 2002, Nr 147 poz. 1229 z péin. zm./

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne /Dz, U. z 1997 r. Nr 54, poz.
348 z pbin. zm./

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /Dz. U. Nr 92, poz. 880 z péén.
zm./

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach /Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowa nie /Dz. U.
22002 r. Nr 75, poz. 690 z péin. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne trznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpoz arowej budynkdw, innych chiektéw budowlanych i terendw
Jtekst jednolity Dz. U, 2006 Nr 80, poz. 563/

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie przeciwpoz arowego zaopatrzenia w wode oraz drog poz arowych /Dz. U.
2003 Nr 121, poz. 1139 z pdin. zm./

~ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne trznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgle dem ochrony przeciwpoz
a- rowej /Dz.U. Nr 121, poz. 1137/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerweca 2003 r. w sprawie warunkéw
i trybu postepowania dotyczacego rozbidrek oraz zmiany sposobu ui ytkowania
obiektu budowlanego /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1131/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
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deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz. 2041/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaz nionych do ich wydawania /Nr
249 poz. 2497/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie prébek
wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. Nr 130, poz. 1387/ -
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaz
nienych do ich wydawania /Dz,U, Nr 237, poz. 2375/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE /Dz. U. 2002 Nr 209, poz. 1779/

- Rozporzadzenia Rady Ministrdw z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu
nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma /Dz. U. Nr 241,
p0z.2077/

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewne trznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobéw stuz acych zapewnieniu bezpieczeri stwa publicznego
lub ochronie zdrowia i Z ycia oraz mienia, a tak: e zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobdéw do uzytkowania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnodci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestni-
czace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych ozna-
kowaniem CE {Dz.U, Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjainej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczer stwa i higieny pracy /tekst jednolity: Dz, U, 2003, Nr 169, poz. 1650/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczett stwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagroienia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi /Dz. U. Nr 151, poz. 1256/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montai u i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczen stwa pracy | ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 108, poz. 953/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczen stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczen stwa i ochrony
zdrowia /Dz, U, 2003 Nr 120, poz. 1126/

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreélenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uz ytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z pd#n.
zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru |
sposobu prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uz ytkowania
obiektéw budowlanych /Dz, U, 2003 Nr 120, poz. 1130/

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreélenia
rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé nasrodowisko oraz
szczegOtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu nasrodowisko /Dz. U. Nr 267, poz. 2573, z péin.
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zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uz ytkowego
/Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z péin. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw
obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego /Dz, U. Nr 138, poz. 1554/

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995r. w sprawie zakresu opracowac geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w
bu- downictwie /Dz. U. Nr 25, poz. 133 z pézn. zm./

~ Rozporzadzenie Ministra Ochronys$rodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczalnych wartosci stezen substancji
zanieczyszczajacych w powietrzu /Dz. U. Nr 55, poz. 355 z p6in. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Ochronysrodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu wsrodowisku /Dz. U. Nr
66, poz. 436 z pdin. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz ZUDP /Dz. U. Nr 38, poz.
445 z péin. zm./

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzordéw:
wniosku o pozwolenie na budowe, o$wiadczenia o posiadanym prawie do
dysponowania nieruchomosécia na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe
/Dz. U. Nr 120, poz.1127/

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczen stwa pracy i ochrony zdrowia /Dz. U. 2002 r. Nr 108 poz.
953/

- Rozporzadzenie Ministra Transporiu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U. 2006 r. Nr 83
poz. 578/

- Zarzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie
dopuszczalnych stezeri i natezed czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych
przez materiaty budowlane, urzadzenia i elementy wyposaz enia w pomieszczeniach
przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigz ki obiektu
budowlanego /Dz. U. 2003 r. Nr 120 poz. 1134/

~ PN-90/B-03200: Konstrukcje stalowe. Obcigzenia budowli: (lub rownowazna)

— PN-82/B-02001: Obcigzenia state (lub réwnowazina).

- PN-82/B-02003: Obcigzenia zmienne technologiczne {lub réwnowazna).

- PN-77/B-02011: Ohcigzenie wiatrem {lub réwnowaina).

- PN-80/B-02000/Az1: Obcigzenie éniegiem (lub réwnowaina).

- PN-82/B-02004: Obcigzenia pojazdami (lub réwnowazna}.

- PN-65/B-50505: Rusztowania budowlano-montazowe robocze, metalowe,
nieruchome, stojakowe. Wymagania i badania techniczne i eksploatacja (lub
réwnowazna).
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~ PN-70/9082-03: Rusztowania na kétkach. Wymagania techniczne wykonania i odbioru
(lub réwnowazina).

- PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogélne
(lub réwnowazna).

- PN-EC 61024-1: 2001: Ochrona cdgromowa obiektéw budowlanych - zasady ogéine
{lub réwnowaina).

- PN-IEC 60364-5-56:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposaz enia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa (lub rownowazna).

— PN-IEC 60364-4-4-43:1999: Instalacje eiektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przepie ciami. Ochrona przed przepieciami {lub réwnowazna).

- PN-IEC 60364-5-525:; Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigz alnosci
prze- woddw i kabli {lub réwnowaina}.

-~ PN-92/E05009/41: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona prze-
ciwporaz eniowa (lub réwnowazna).

~ PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdza- nie, Sprawdzanie odbiorcze {iub rownowazna).

- PN-80/C-89205: Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu (lub réwnowazna).

~ PN-83/E-06305: Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania (lub
rownowazna),

-~ PN-85/E-02033: Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym (lub réwnowazna).

~ PN-E-08350-14: Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbidr,
eksploatacja i konserwacja instalacji {lub réwnowazna).

- PN-70/B-02852: Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie, Obliczanie obcigzenia
ogniowego oraz wyznaczanie wzgle dnego czasu trwania poz aru {lub réwnowazna).

~ PN-82/B-02403: Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne (lub
réwnowazna).

- PN-EN 12831:2006: Obliczanie zapotrzebowania mocy (lub réwnowazna).

- PN-EN 1504-2:2006: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci. Czeé¢ 2: Systemy ochrony
powierzchni betonu (lub réwnowazna).

- PN-EN 1504-3:2006 (U): Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesc 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne (lub réwnowazna).

- PN-EN 1504-4:2006: Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci.  Cze$¢ 4: taczenie
konstrukcyjne (lub rownowaina).

- PN-EN 1504-5:2005 (U): Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoécig i ocena zgodnoscl, Czesé 5:
Beton iniekcyjny (lub réwnowazna).

- PN-EN 1520:2005: Prefabrykowane elementy z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze {Jub rownowazna).

~ PN-EN 1856-1:2005: Kominy. Wymagania dla komindéw metalowych. Czes¢ 1: Czesci
sktadowe systemow kominowych {lub rownowaina).

~ PN-EN 1856-2:2006: Kominy. Wymagania dotyczgce komindéw metalowych. Czesé 2.
Metalowe kanaly wewne trzne i metalowe faczniki (lub réwnowazna).

~ PN-EN 1857:2005/AC:2006: Kominy. Czesci sktadowe. Betonowe kanaly wewnetrzne
(lub réwnowaina).

- PN-EN 1858:2005: Kominy. Czesci sktadowe. Ksztattki betonowe (lub réwnowaina).
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- PN-EN 10025-1:2005 {U): Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych, Czes¢
1: Ogdlne warunki techniczne dostawy {lub réwnowazna).

— PN-EN 12094-1:2006: State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych
gazowych. Cze$¢l: Wymagania i metody badant dotyczace elektrycznych
automatycznych urzadzen sterujacych i opézniajacych (lub rownowazna).

~ PN-EN 12094-2:2004 (U): State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych
gazowych. Czed¢ 2: Wymagania i metody badaid dotyczace nieelektrycznych
automatycznych urzadzen sterujgcych i opézniajacych (lub réownowazna).

- PN-EN 12094-3:2004 (U}: State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych
gazowych. Czesé¢ 3: Wymagania i metody badan dotyczace re cznych urzadzen
wyzwalajacych i zatrzymujacych (lub réwnowazna).

- PN-EN 12094-4:2005 (U): State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty do urzgdzer gasniczych
gazowych, Czes¢ 4: Wymagania i metody badan zespotow zaworu zbiornika i ich
urzadzen wyzwalajacych (lub réwnowaznal.

- PN-EN 12094-5:2002: State urzadzenia gasnicze. Podzespoly do urzadzen gasniczych
gazowych. Cze$¢ 5: Wymagania i metody badan zaworéw kierunkowych wysoko
cisnieniowych i niskocisnieniowych oraz ich urzadzeh wyzwalajgcych stosowanych w
urzadzeniach gasniczych na CO2 {lub réwnowazna).

— PN-EN 12094-6:2002: Stale urzadzenia gasnicze. Podzespotly do urzadzer) gasniczych
gazowych. Czes¢ 6: Wymagania i metody badan nieelektrycznych urzadzen biokujgcych
stosowanych w urzgdzeniach gasniczych na CO2 (lub rownowazna).

- PN-EN 12094-7:2002/ A1:2005 {U) : State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen
gasniczych gazowych, Czes¢ 7. Wymagania i metody badan dysz stosowanych w
urzadzeniach gasniczych na €02 (lub réwnowazna).

- PN-EN 12094-9:2006: State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych
gazowych. Cze$¢ 9: Wymagania i metody badan dotyczgce specjalnych czujek
pozarowych (lub réwnowazna).

- PN-EN 12094-10:2006: State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzeh gasniczych ga-
zowych. Czed¢ 10: Wymagania i metody badan dotyczace manometréw i facznikdw
cisnieniowych (lub rownowazna).

— PN-EN 12094-11:2004 (U}: State urzadzenia gasnicze. Podzespoly urzadzen gasniczych
gazowych, Czes¢ 11: Wymagania i metody badan dotyczace mechanicznych urza- dzen
waz acych (lub réwnowazna).

- PN-EN 12094-12:2004 (U): State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych
{lub réwnowazna).
gazowych. Czesé 12: Wymagania i metody badan dotyczgce pneumatycznych urzadzen
alarmowych (lub rownowazina),

- PN-EN 12094-13:2005: State urzgdzenia gasnicze. Podzespoty urzadzer gasniczych
gazowych, Czes¢ 13: Wymagania i metody badan zaworéw zwrotnych ({lub
rownowazna).

- PN-EN12101-1:2005/A1: 2006 {U) : Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.
Czedé 1: Wymagania techniczne dotyczace kurtyn dymowych (lub réwnowazna).

~ PN-EN 12101-2:2005: Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czes¢ 2:
Wyma- gahia techniczne dotyczace klap dymowych (fub réwnowaina).

- PN-EN 12101-3:2004/AC: 2005: Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepfa.
Czedt 3: Wymagania techniczne dotyczace wentylatorow oddymiajgcych (lub
réwnowazna),

- PN-EN 12101-6:2005 (U): Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czesé 6:
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Wymagania techniczne dotyczace systemdw cisnieniowych. Zestawy urzadzen (lub
rownowazna).

- PN-EN 12101-10:2006 {U}: Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta, Czesé
10: Zrédta energii (lub réwnowaina).

- réwnowazna),

- PN-EN 13986:2006: Ptyty drewnopochodne stosowane w budownictwie. Wtasciwosci,
ocena zgodnosci | znakowanie {lub rownowazna).

- PN-EN 14041:2006: Elastyczne, widkiennicze i laminowane pokrycia podtogowe. Wia-
sciwosci zasadnicze (lub réwnowazna).

~ PN-EN 14080:2006: Konstrukcje drewniane. Drewno klejone warstwowo. Wymagania
(lub rownowazna).

~ PN-EN 14081-1:2006 (U}: Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne sortowane
wy- trzymatosciowo o przekroju prostokatnym. Cze$é 1: Wymagania ogdlne {lub
réwnowazna).

- PN-EN 14188-1:2005 {U) |: Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czeéé 1: Specyfikacja zalew na
goraco {lub réwnowaina),

~ PN-EN 14188-2:2005 {(U}: Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno (lub réwnowazna).

- PN-EN 14188-3:2006 {U): Wypetniacze szczelin i zalewy. Cze$¢ 3: Wymagania dla prefa-
brykowanych zfgczy {lub réwnowaina).

- PN-EN 14195:2005 {U): Elementy szkieletowej konstrukcji stalowej dla systemow z
plyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody badar (lub réwnowaina).

- PN-HD 60364-7-712:2007: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne {PV)
uktady zasilania (lub rownowazna).

- PN-EN 61173:2002: Ochrona przepie ciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik (lub réwnowazna).

-~ PN - B -02025:2001: Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
nia budynkdw mieszkalnych {lub réwnowazna).

- PN-86/E-05003/01: Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogélne
{lub réwnowazna).

- Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4: {wraz z pdiniejszymi zmianami). Oddziatywania na kon-
strukcje. Oddziatywania ogdélne. Oddziatywania wiatru - strefa klimatyczna dla Polski,
kat terenu [l i IV, (lub réwnowazna).

- Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3: (wraz z pdZniejszymi zmianami). Oddzialywania na kon-
strukcje, Oddziatywania ogdlne. Obciaz anie$niegiem - strefa klimatyczna dla Polski
{lub réwnowaina}.

- PN-80/B-02010/Az1: Obcigz enia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia éniegiem (lub
réwnowazna).

- PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza we-
wne trznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi, Uwzgle
d- niajac Il oraz i strefe klimatyczng Polski (lub réwnowaina).

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712 lub réwnowazna:

Ogniwo PV - najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w
warunkach ekspozycji naswiatio takie jak promieniowanie stoneczne.

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wplywamisrodowiska zespét
potgczonych ze sobg ogniw PV,
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tancuch PV - obwdd, w ktdrym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego. .

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV - (SolarBox) obudowa, w ktdrej wszystkie
tarcuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sa polaczone elektrycznie i gdzie sg
umieszczone zabezpieczenia.

Przewod gtowny DC systemu PV - przewdd taczacy skrzynke PV z zaciskami DC falownika
PV.

Falownik PV - urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staly na napiecie i prad
przemienny, przekazujgce lub nie energie do sieci.

Inwerter PV - urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staly na napiecie i prad
przemienny, przekazujace lub nie przekazujace wyprodukowanej energii do sieci
energetycznej.

STC, Standard Test Conditions STC {Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie stonca o mocy 1000W na jeden m2, przy temperaturze 25C.
Spektrum AM=1,5 {Air Mass}, zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3.

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature} - jest zdefiniowane jako temperatura
osig- gana przez pojedyncze ogniwo PV w ukiadzie be obcigz enia odbiornikiem
przy spet- nieniu poniz szych warunkéw: -promieniowanie na powierzchnie Ogniwa
PV = 800 W/m2 -temperatura powietrza = 20°C -pre dkoéé wiatru = 1 m/s -sposéb
montaz u = nie zastonie ta tylna czes¢ panelu

Sprawnos$¢ systemdéw solarnych (n%)} - Stopien zamiany energii sfonecznej na
elektryczng mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnosci np. 15% z
powierzchni 1m2 (jednego metra kwadratowego} w ciggu godziny wyprodukuje
150Wh energii elektrycznej, wedtug migdzynarodowego standardu STC {1000w/m2,
temp. 25c¢). W dni o stabszym nastonecznieniu produkecja pradu be dzie mniejsza.

Roéine technologie PV {mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja sie réina
sprawnoscia. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich
powierzchni oraz posdrednio sprawnosci, ktdéra wynika z technologii produkcji PV.

4. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.
Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodnic z Inwestorem.
Stosowac sie do przepisdéw BHP,

Roboty elektryczne wykonaé pod nadzorem oséb uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowac zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgeymi |

zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

7.  Wszelkie odste pstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadzac wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

8. W trakcie wykonywania instalacji wykonywac na biezgco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzic szczegétowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisaé do protokotu pomia-
rowego,

9. Wykonawca w trakcie robé6t powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy,
do ktdrego powinny zostaé dotaczone protokoty pomiardw.

10.  Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branz ami.

11.  Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly

SN e

o
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osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnodci w szczegétowej
specyfikacji technicznej wykonania robét.

12, Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny
posiadac znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnoéci. Wszystkie dokumenty
badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowaé.

13.  Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywad w catosci — opis+ czeéé
graficzna + zestawienia.

14. Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednié
materiaty dodatkowe nie ujete w kidrejkolwiek czeéci opracowania projektowego
lub kosztorysowego, ale wynikajace z technalogii i logiki budowania instalacji
elektrycznych,

15. W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapic¢ do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie

16, Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sa
wartosciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC. Wartoéci
te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga one nieznacznie sie réznié. Wynika to z faktu, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystepuje duze zréinicowanie nteienia promieniowania
stonecznego w zaleznosci od pory roku.

FRNERGO - THRA
Radosfaw Ostrowski
ul. Zeromskiego 39
i4-200 Wysokie Mazowieckie
U 72241013568, REGON 2007749164
tel. 563 378 414
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ENERGO-TERM

Zeromskiego 39

18-200 Wysokle Mazowieckie
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veo Osoba kontaktowa:
Pinczédw Ostrowski Radostaw
E-mail: termacc@go2.pl

Nr klienta: 1
Tytut projektu: Wodociggi Piriczéw
Nr oferty: 1

12.04.2022

Twdj system fotowoltaiczny ENERGO-TERM

Adres instalacji
Pificzow

s B t@ = i ‘m.)
Trudosfaw OSTIOWSE
f.n. Zeromskiego Ciaerm
15200 Wysokie MazowIetit:
"‘-51‘)! '?’)'?’.1"501358‘ REGON P TRA NI
T el 563 378 419

b Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (R4}
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Wodcciagi Pinczow )
ENERGO-TERM

ul Zeromaliego 3%

ENERGO-TERM 18-200 Wysokia Mazowieckie

Numer oferty: 1 Tel 643 378 419, e-mail: termacc@go? pl

Przeglad projektu

Hlustracja; Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltalczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Kielce, POL {1996 - 2015)
_Zrédlo wartodci Meteonorm 8,1

Moc generatora PV 174 kwp
Powierzchnia generatora PV 848,7 m?
Liczba modutdéw PV 435
Liczba falownikow 4

S 2o0d1
1 Stworzono przy ulyeiu PY*SOL premium 2022 (R4) trona 2 od 14
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Wodociagi Pificzéw )
ENERGO-TERM
ul. Zeromaliego 39

ENERGO-TERM 18-200 Wysokie Mazowieckie
Numer oferty: 1 Tel 663 378 419, e-mail: termace@gol.pt

Sieé AC
(230 v,
]oas ¢ = 1)

Zuzyde
(150 kwh,
17 W)

Legenda

thzea obsaru noduls Fonkiaduky poduby () Fekwnk ) Moy
Budynek 05-Povderivhria dachy Poheas Zaded N £1) K Torias Inteinatixgl, Tawso SD-3-0; 50 kY [::3 {5} SelurTec SA, DHMATA0E, 400 Wp

a3h. 100 Madkaly Y, 40 Wip {2 1 Fronius Internationst, FRONUS Syro 2683, 20 WY
. Oriertacs 3157, Hidukaie 152 "
Wk poviratala (Wydhek rmap) Povkeradats Fodsdnk

Uta: 2 Uagd ab Hodahe PV 48 Modty P, 19,2 ¥ip
uierdaci 135% Hadhenis 15°
Wolna pavderribnls (Wghek nog-Pessia raindy Pobsdnke
128 Moy £, 31,2 Bip
Orkrtagh 18, tudwknke 15°
Brdiek O)-Poweracnis dic Pobidnboy Waihéd

100 P, 40 W
Gcertach 1355 fuchupre 150

Budyek 03-Porderethria dache Pobidniorp Wsdhid
35 Moay 1, 14 Np
Orierdagh 1387 edvkni 20°

Budynek 62 Povarindinly thad Soludnivney Zachdd
4 Madule PV, 9,6 W
Orkerdage 152 Nodhkrde 169

lustracja: Schemat instaléai

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV o - 174,00 kwp
Spec. uzysk roczny _ ~ . 950,75 kWh/kwp
Stosunek wydajnosci (PR) ' _ o 85,17 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia - : - 0,6 %/Rok
Energia wyprodukowaqia przez system PV (siec AC) - - '_ 16_5 65_0 kWh/Rok
Konsumpcja wiasna energii _ 71 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania o _ _ 0 kWwh/Rok
Energia oddana do sieci _ . o 165 579 kWh/Rok
Udziat konsumpcja wlashg energii - _'—0,1 %
Emisja COs, ktérej dato sie uniknaé: - - _ 77752 ke/rok
Stopiefi samowystarczalnosci o o 19,3 %

Winiki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*3S0L ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byé inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspéleaynnlki sprawnesci modutdw oraz falownika
jak rowniez inne czynniki,

3
1 Stworzeno przy uiyciv PY*SOL premium 2022 (R4) Strona 3 od 14
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Wodociggi Pirficzow

ENERGO-TERM
Numer oferty: 1

ENERGO-TERM

vl. Feroinsliego 39

18-200 Wysokie Mazewieckie

Tel. 663 378 419, e-mail: termacei@gol pl

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji

Dane klimatyczne

3D, Podigczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzgdzeniami elektrycznymi

Lokalizacja

Zrédio wartosci

Rozdzielczosc danych

Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powlerzchai poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Powierzchnie modutow

Kielce, POL {1996 - 2015)
Meteonorm 8.1
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pdtnocny-Zachod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Pétnocny-Zachéd

Nazwa

Moduly PV

Producent

Nachylenie

Orlentacja

Rodzaj montaiu
Powierzchnia generatora PV

llustracja: 1. ?Ewrerzchnle modutu - Budynek él—lgowmrzchnla dachu Pdlnoeny-Zachod

Budynek 01-Powierzchnia dachu
Pdtnocny-Zachod
100 x DMMXDC400 {v1)
SobuxTec SA

15 °

Pétnocny zachad 315 °
Réwnolegle 2z dachem
195,1 m?

Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (R4)
A Valentin Software GmbH
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Wodociggi Pinczéw
ENERGO-TERM

ul. Zeromikiego 3%
ENERGOD-TERM 15200 Wysokie Mazowiectie.
Numer oferty: 1 Tel 663 378 419, e.mail: termaee@eo? pi

2. Powierzchnie modufu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia {(Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek

_ mapy}-Powierzchnia Potudnie
Moduly PV 48 x DMMXDCA400 {v1)}
Producent SolLuxTec SA
Nachyienie 15 °
Orlentacja Potudniowy-wschéd 135 °
Rodzaj montaiu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 93,6 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia {Wycinek mapy)-Powierzchnia Po udnie

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R4) Strona 5 od 14

PV Valentin Software GmbH




Wodociagi Pificzow .
ENERGU-TERM

ul. Zeromskiego 39

ENERGO-TERM 18.200 Wysokie Mazowieckie

Numer oferty: 1 Tel 663 378 419, e-mail termace@zo2 pl

3. Powierzchnie moduiu - Walna powierzchnia {Wycinek mapy}-Powierzchnia Potudnie

Generator PV, 3. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia {(Wycinek mapy)-Powierzchnia Potudnie

Nazwa Wolna powlerzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Potudnie
Moduty PY 128 x DMMXDC400 (v1}
Producent SoLuxTec SA
Nachylenie i5 -
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montaiu Wolnostojgcy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 249,7 m?

llustracja: 3. Powierzchnie medulu - Wolna powierzchnia {Wycinek mapy)-Powierzchnia Poiudnie

Strona
Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 {R4) 6od 14

Valentin Software GmbH




Wodociagi Pificzow )
ENERGO-TERM
ul. Zeromakiego 3

ENERGO-TERM 18-200 Wysokie Mazowierkie
Numer oferty: 1 Tel 663 378 519, e-mail {erntace@eo? pl

4. Powierzchnig modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschaéd

Generator PV, 4. Powierzchnie modulu - Budynek 01-Powlerzchnia dachu Potudniowy-Wschdd

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Wschod
Moduly PV 100 x DMMXDC400 {v1)
Producent SoLuxTec SA
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudniowy-wschad 135 °
Rodzaj montazu Réwnolegle 7 dachem
Powierzchnia generatora PV 195,1 m?

Hustracja: 4. Powierzchnie nmodutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Poludniowy-Wschéd

Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 [R4) Strona 7 od 14
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Wodociagi Pificzéw
ENERGO-TERM

vl. Zesomskiego 39

ENERGO-TERM 18.200 Wysolde Mazowieckie
Numer oferty: 1 Tel 663 378 419, e-mail: termace@ go? pl

5. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschdd

Generator PV, 5. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Powierzchnia dachu Poludniowy-Wschéd

Nazwa Budynek 03-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Wschéd
Moduly PV 35 x DMMXDCA00 {v1)
Producent SoluxTec SA
Nachylenie 20 °
Orientacja Potudniowy-wschdd 138 °
Rodzaj montaiu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 68,3 m?

lIusTtraqa: 5. Powierzchnie moduiu - Budynek 03-Powierzchnia dachu oiumowy—Wschod

Strona 8 od 14
Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R4)

Valentin Software GmbH




Wodociggi Pificzéw
ENERGO-TERM

ul. Zeromakiego 39
ENERGO-TERM 18-200 Wyeokie Mazowieckie
Numer oferty: 1 Teb 663 378 419, e-mait termecefigol.pl

6. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachaéd

Generator PV, 6. Powierzchnie modulu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Nazwa Budynek 02-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd
Moduly PV 24 x DMMXDC400 {v1)
Producent SoluxTec SA
Nachylenie 16 °
Orientacja Potudniowy-wschod 152 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 46,8 m?

ilﬁstrac;: 6, Po_\_rvierzchme modutu - Budynek 02-Powierzchnia dachu Poludniowy-Zachad

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4) Strona 9 od 14
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Wodociagi Pinczéw

ENERGO-TERM
Numer oferty: 1

ENERGO-TERM

ul. Zeremakiegn 39

18-200 Wysckie Mazowfeckie

Tel. 663 378 419, email: termacofigo2 pl

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutéw

Falownik 1
Model
Producent
Liczba
Wspdlczynnik wymiarowania
Kenfiguracia

Falownik 2
Model
Producent
Liczba

Wspdtczynnik wymiarowania

Konfiguracja

Falownik 3
Model
Producent
Liczba
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Budynek 01-Powierzchnia dachu Péinocny-Zachéd +
Wolna powierzchnia {(Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie + Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-
Powierzchnia Pofudnie + Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Wschdd

Tauro 50-3-D (v3}
Fronius International
1

99,2 %

MPP 1.

3x20

MPP 2:

2x20

MPP 3:

2x12

Tauro 50-3-D {v3}
Fronius International
1

102,4 %

MPP 1:

2x21

MPP 2;

2x21

MPP 3:

2x22

Taurc 50-3-D {v3)
Fronius international
1

99,2 %

MPP 1:

3x20

MPP 2:

2x20

MPP 3.

2x12

Valentin Software GmbH
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WOdOCIagI Piriczow e .
ENERGO-TERM

ul. Zeromakiege 39

ENERGO-TERM 18-200 Wysokis Mazowieckie

Numer oferty; 1 Tel 663 378 419, e-mait termzec@aod pl

Konfiguracja 2
Powierzchnie modutéw Budynek 03-Powierzchnia dachu Potudniowy-Wschdd +
Budynek 02-Powierzchnia dachu Pofudniowy-Zachéd

Falownik 1
Model FRONIUS Symo 20.0-3-M (v3)
Producent Fronius International
Liczba i
Wspdlczynnik wymiarowania 118 %
Konfiguracja MPP 1:
1%17 || 1x18
MPP 2:
2x12
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczha faz S 3
Napiecie sieciowe pomigdzy przewodem fazowym a zerowym 230 v
Wspotczynnik mocy (cos phi) +f-1

110d1
d Stworzono przy uzycis PV*SOL premium 2022 (R4} strona 11 od 14
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Wodociagi Piriczow

ENERGO-TERM
Numer oferty: 1

ENERGO-TERM

ul. Zeromskiego 39

18-200 Wysokie Mazowieckie

Tel 663 378 419, e-mail: tepmacc@go2 pl

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

instalacja PV

Moc generatora PV

Spec, uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV
{sle¢ AC}

Konsumpcja wiasna energii

Regulacja w punikcie zasilania

Energla oddana do sieci

Udziat konsumpcja wlasna energii

Emisja CO;, ktdrej dato sie uniknaé:

Urzadzenie

174,00 kWp
950,75 kWh/kWp
85,17 %

0,6 %/Rok

165 650 kWh/Rok

71 kwh/Rok
0 kwh/Rok
165 579 kwh/Rok

-0,1 %

77752 kg frok

Energia wyprodukowana przez
system PV {sie ACY

B Konsumipcla whastie enerpif
B Regulscja w punkcie zasilaniz
Energiz oddana do sieci

Urzadzenie o
Pobodr w trybie czuwania (Falownik)
Zuzycie calkowite

pokryte przez PV

pokryte przez sie¢

Udziaf energii stonecznaj w pokryciu
zapotrzebowania

Stopien samowystarczalnosci

150 kWh/Raok
220 kwh/Rok
370 kWh/Rok
71 kWh/Rok
299 kWh/Rok

193 %

Zuzycie catkowite

B pokryte praes PV B8 pokryle przez sied

Zuzycie catkowite
pokryte przez sie¢
Stopiert samowystarczalnosci

370 kWh/Rok
299 kWh/Rok
19,3 %

Valentin Software GmbH
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Wodociggi Piczow

ENERGO-TERM
Numer oferty: 1

ENERGO-TERM

ul. Zeromakiego 39

18.200 Wysokie Mazonisckie

Tel. 663 378 4185, e-mail: tenmace@en2 pl

30000

20000 -

10000 -

Energil w kWh

~1D000 -

~20000 -

S30000 - g

Energla wyproduk przez

Sty. Lut,

Prognoza uzysku o zuzyclu

Mar. Kk Maj Cee,

Miesizc

system PV {gef AC

Potbr w teyble czuvanta (Falowinik) Pobér z slaci

Lip. sis.

s Entrgla eddana do sted

Wrz Pai. List. Gru

Hustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

PV

Valentin Software GmbH
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Wodociagi Piriczéw

ENERGO-TERM
Numer oferty: 1

ENERGO-TERM
. Zeromskiego 39
18-200 Wysokie Mazowieckie

Tel 663 3783419, e-mail: tenmace@ gol.pl

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo}

Orientacja i nachylenie moduféw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modufu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczysiczenie

Konwersja STC (wspétezynnik sprawnodcl znamlonowe;j
modutu 20,51 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dfa modutu
Zachowanie w warunkach stabego oéwietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modufu
Diody _

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (kenfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC} bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regutacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energla PV (DC})

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napigcia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pradu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV {AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sieé AC)

1 086,11 kWh/m?
-10,85 kWh/m?
3,92 kwh/m?
36,49 kWh/m?
0,00 kWh/m?
69,15 kWh/m?
1046,52 kWh/m?

1046,52 kWh/m?

X 848,696 m?
888 174,75 kWh

888 174,75 kWh

0,00 kwh

705 978,83 kWh

182 195,86 kWh

-757,92 kWh

-5385,71 kwh
-2 016,83 kWh

-24,16 kwh

-3 480,22 kWh

-298,46 kWh

170 232,56 kWh

-63,81 kWh
-26,49 KWh
0,00 kWh
0,00 kWh
-12,66 kWh
-50,41 kWh

170 079,20 kWh

170 079,20 kWh

-184,88 KWh

-4243,93 kWh

-220,20 kWh
0,00 kWh

165 430,18 kWh
165 650,39 kWh

-1,00%
0,36 %
3,38%
0,00 %
6,20 %

C,00 %
~75,49 %

0,42 %
2,87 %
-1,15 %
-0,01 %
-2,00 %
-0,18 %

0,04 %
-0,02 %
0,00 %
0,00 %
-0,01 %
-0,03 %

0,11 %
2,50 %
0,13 %
0,00 %

P Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4}
A Valentin Software GmbH
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ENERGO-TE

ul. Zeromskisgo 39
18-200 Wysolie Mazowieckie
Tel. 663 378 419, e-mail: termacefiga? gl

ENERGO-TERM

Zeramskiego 39

18-200 Wysokie Mazowieckie
POLAND

Osoha kontaktowa!
Ostrowski Radostaw
E-mail: termacc@go2.pl

Tytut projektu: Byczow
Nr oferty: Byczéw

12.04.2022

Twoj system fotowoltaiczny ENERGO-TERM

Adres instalacji

Byczéow

Opis projekiu:
Byczdw

Moc przyigczeniowa 19 kw, roczne zuzycie ok 35 MWh. Szacowana wielkos¢ instalacji ok 12 kWwp

g B
P RGO - TE!
T nadostaw Ostrowsld

Wi, Zeromskiego 39
18-200 Wysokie Mazowieckie

3 VET9t64
witp 7221101358, REGON 20(
e tel. 663 378 419

§ Stworzono przy uiyciu PY¥SOL premium 2022 (R4}
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Byczow .
ENERGO-TERM

ul. Zeromskiego 38

ENERGO-TERM 18-200 Wyselia Mazowieckie

Numer oferty: Byczow Tel 663 375 410, e-mail: termace@gol pt

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 30

Instalacja PV

3D, Podigczona do siecl instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzagdzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Kielce, POL {1996 - 2015)
Zrédto wartodci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 12,8 kWp
Powierzchnia generatora PV 62,4 m?
Liczha modutow PV 32
Liczba falownikow 1

Strona 2 0d 8
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Byczow
ENERGO-TERM
ul. Zeromakiego 39
ENERGO-TERM 18.200 Wysokds Mazowieckie
Tel, 663 378 419, e-mail: termace@eol pl

Numer oferty: Byczéw

Welna povierahnia (\Wydnek mapy)Powlemzhnia Poludnia
(1)
1x16, g
Sie¢ AC
_ (230 v,
Wolna poviardhnia (Wydnek mapy)-Poviazdinia Poludnie Wws P = 1)
Zuaie
(12000 KWh,
1,4 W)
Legends
Hozno ey andks Povlztidor nodids 08 Fabwnk o Mokl Py
Woks powserndah {¥itnek toph Pettrhala Pobrdriz _ 13} IxFronus Intermational, FROVELE Syto 12,53 M, 12,5 k¢ (13 SotarTer SA, DHMOCA0D (Kopia), 400 Wp
Orirtach 185° Rachjente 200 ~
Lizka: 2 Gyod x b Modksly Y

llustracja: Schemat instalacji

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

Moc generatora PV 12,80 kwp
Spec. uzysk roczny 1042,67 kWh/kWp
84,46 %

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,0 %/Rok

13 358 kWh/Rok

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
0 kwWh/Rok

Regulacia w punkcie zasilania

Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknad: 6273 kg / rok

Stopien samowystarczalnosci 35,1 %

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy flrmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*50L ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moie by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdiczynniki sprawnoéci modutow oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

. 1 3od8
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Byczow
ENERGO-TERM
ul. Zeromeliezo 39
ENERGO-TERM 18-200 Wysokia Mazowiectie
Numer oferty: Byczdw Tel 663 378 419, e-mail- tenmacc@ ol pl

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtaczena do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja Kielce, POL (1996 - 2015)
Zrédio wartosci Meteonorm 8.1
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Stronadod 8
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Byczéw

ENERGO-TERM
Numer oferty: Byczow

ENERGO-TERM

ul. Zerouakiego 38

18-260 Wysolie Mazowieckie

Tel 663 378 $19, e-mail* teamace/@gol pl

Powierzchnie modutdw

1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia

Potudnie

Generator PV, 1. waierzchnie; modutu - Wolna powierzchnia (Wycinek mapy}-Powierzchnia Potudnie

Nazrwa

Moduty PV

Producent

Nachylenie

Orientacja

Rodzaj montaiu
Powierzchnia generatora PV

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

llustracia: 1. Powierzchnie modulu - Wolna powierzchnia

Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)-Powierzchnia Poludnie
32 x DMIMXDC400 (Kopia) {v1}
SoluxTec SA

30 °

Potudnie 180 °

Wolnostojgcy na gruncie
62,4 m?

Powierzchnie moduiu

Falownik 1
Model
Producent
Liezba
Wspétczynnik wymiarowania
Konfiguracja

Wolna powierzchnia (Wycinek mapy)-Powierzchnia

Potudnie

FRONIUS Symo 12.5-3-M {v3)
Fronius International

1

1024 %

MPP 1:1x 16

MPP2:1x16

§ Stworzono przy uzyclu PV*SOL premium 2022 {R4)
Valentin Software GmbH
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Byczdw
ENERGO-TERM
ul. Zesoinskiego 39

ENERGO-TERM 18-20 Wyzobie Mrzowieckie
Numer oferty: Byczdw Tel 663 378 419, e-nuail tesance@z02 pt

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3
Napigcie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 v
Wspdifczynnik mocy (cos phi) +/-1

Str
Stworzano przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4} onaod8

Valentin Software GmbH
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Byczow
ENERGO-TERM
vl. Zetomskiego 38

ENERGO-TERM 18-200 Wysokia Mazowierkie
Numer oferty: Byczow Tel 663 378 419, e-mail: termacedgol pl

Wyniki symulacji
Wyniki Cafa instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 12,80 kWp
Spec. uzysk roczny 1042,67 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,46 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,0 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 13 358 kWh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kwh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknéé: 6273 kg/ rok
Urzadzenie
Urzgdzenie 12 000 kWh/Rok
Pobér w trybie czuwania {Falownik) 12 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 12 012 kWh/Rok
Stopien samowystarczalnosci
Zuzycie catkowite 12 012 kwWwh/Rok
pokryte przez siet 7 790 kwh/Rok
Stopieri samowystarczalnosci 35,1 %
Progroza Uzysku o zuzyeil
3000
2000-
1000 —
E
z o
g
&
-1000 -
-2000
«3000 - e s . . . g sy o S s 1 - - e e s [
Sty. Lot Mar, Kwil. Maj (za, Llp. Sie. Wrz Pai, Llst. Gru
Mieslae
. Energla viyprodukayana paez i Urzdzenle B4 Pobdr w tyble uwania (Falownlk) % Pobdrzslec i Energla oddana do siect
system PV (sled AC}

liustracja: Prognoza uzysku o zuiyciu

) 7
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Byczéw

ENERGO-TERM
Numer oferty: Byczéw

ENERGO-TERM
ul. Zevomskiego 39
18-200 Wysokis Mazowieckia

Tel. 663 378 418, e-mail: termacc@eo2 pl

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

1 086,11 kWh/m?

Odchylenie od standardowego widma -10,86 kWh/m? <100 %
Odbicie od gruntu {albedo) 14,41 kWh/m? 1,34 %
Crientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 144,18 kWh/m? 13,23 %
Zacienienie niezaleine od modutu 0,00 kWh/m? 0,00 %
Odbicia na powierzchni modutu -57,90 kWh/m? 4,68 %
Glohalne nastonecznienie na modut 1175,93 kWh/m?
1175,93 kwh/m?
X 62,433 m?

= 73 416,40 kWh
Globalne nastonecznienie PV 73 416,40 kWh
Zanieczyszczenie -2 202,06 kWh ~3,00 %
Konwersja STC {wspdtczynnik sprawnosci znamionowej -56 605,78 kWh -7%,49 %
modutu 20,51 %)
Znamionowa energia PV 14 608,56 kWh
Zacienienie czedclowe specyficzne dla modutu 0,00 kWh 0,00 %
Zachowanie w warunkach stabego o$wietlenia -374,96 kWh -2,57 %
Odchylenie od znamionowe] temperatury modutu -101,58 kwh -0,71%
Diody _ 0,00 kWh 0,00 %
Niedopasowanie {dane producenta) -282,64 kWh 2,00 %
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00 %
Energia PV {DC) bez regulacji falownika 13 849,39 kwh
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC -7,24 kWh ~0,05 %
Regulacja zakresu napiecia MPP 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kWh 0,00 %
Repulacja maks, mocy pradu AC/cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP -3,33 kWh -0,02 %
Energia PV (DC) 13 838,81 kWh
Energia na wejsciu falownika 13 838,81 kWh
Odchylenie napigcia wejsciowego od znamionowego -73,75 kwh 3,53 %
Konwersja z prgdu DC na AC -4(36,82 kWh 2,86 %
Pobér w trybie czuwania (Falownik) -12,13 kWh 0,09 %
Straty catkowite w kablu 0,00 kwh 0,00 %
Energia PV (AC) odja¢ zuiycie podczas czuwania 13 346,12 kWh
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 13 358,24 kWh

Strona & od 8
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ENERGO-TERM

ul. Zeromsliego 30

1E-20 Wyaokie Mazowieckie

Tel 663 372 419, e-mail: tetmace@zo? pi

ENERGO-TERM

Zeromskiego 39

18-200 Wysokie Mazowieckie
POLAND

Osoba kontaktowa:
Ostrowski Radostaw
E-maill: termacc@go.pf

Tytul projektu: Marzgcin
Nr oferty: Marzecin

13.04.2022

Twoj system fotowoltaiczny ENERGO-TERM

Adres instalacji

Marzecin ujecie wody

Opis projektu:
Marzecin

Moc przytgczeniowa 15 kw, roczne zuzycie ok 40 MWHh. Szacowana wielkosé instalacji ok 12 kWp

I flﬂ»a - i
f 1w O\U’(H’V‘)
m,’fgui romskiego 3

ke
sokne pazowiet y
P j»iq?\mfw REG W 20T e
1el. 663 376 419

mgring. Kafost

{ Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R4}
A Valentin Software GmbH




Marzecin o
ENERGO-TERM
ul. Zeromsliego 39

ENERGO-TERM 18-200 Wyzolie Mazowieckie

Numer oferty: Marzqcln . Tel 663 378 419, e-mail: tereance@ ool pl

Przeglad projektu

tlustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podigczona do siecl instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Kielce, POL {1996 - 2015)
Zrédto wartodci Meteonorm 8.1

Moc generatora PV 12,8 kWp
Powierzchnia generatora PV 62,4 m?
Liczba modutow PV 32
Liczba falownikéw 1

8
i Stworzano przy Uzyciu PY*SOL premium 2022 (R4) Strona 2 od
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Marzecin

ENERGO-TERM
Numer oferty: Marzecin

ENERGO-TERM

. Zeromskiego 39

8-200 Wysolie Mazowiedkde

Tel 663 378 419, e-naik: termizcedigo? pl

Woina powierzhnia Wydnek mapyyPowierdinia Poludnie
(1)
Sie¢ AC
(230 v,
Waolna povlerzhnia (Wydnek mapy)Powlerzhnia Poludnia @5 P = 1)
(1)
Zuagie
(15000 Kwh,
1,7 )
tegondy
Noavs obszary mudin Posterzhal; moduks ) Fatwmk (y Woktiy
Yoba thnh (Wehek meps) Fukve _ (1) I Fronks Intennationat, FANELG S 12.5-3M, 12,5 kY (1) SohiTec S, DMMOC00 (Kopia), 400 Wp
L-'j“a.)‘(.h"u_ 32 Hody PV, 12,5 kv g
Thrads 160% Jodvjente 20° ~
Uz 3 Cagh xb Moduly PV

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja; Schemat insl‘aléi:ji

Mac generatora PV 12,80 kwp
Spec. uzysk roczny 1042,67 kWh/kWp
84,46 %

Stosunek wydajnosci (PR)
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energfa wyprodukowana przez system PV {sie¢ AC)
Regulacja w punkcie zasilania

Emisja CO., ktdrej dato sig uniknaé:

Stopien samowystarczalhosci

0,0 %/Rok

13 358 kWh/Rok
0 kWh/Rok

6273 kg /rok

338 %

Whyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH {algorytm PY*SOL. ). Uzysk
rreczywisty instatacii solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnoscl modutow oraz falownika

jak rownie? inne ceynniki.

| Stworzono przy uzyciu PV*S0OL premium 2022 (R4)
Valentin Software GmbH
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Marzecin

ENERGO-TERM
Numer oferty: Marzecin

ENERGO-TERM

ul. Zeromskiego 39

18-200 Whzolds Mazowdedkie

Tel 663 378 419, e-nuail: termace@eo2 pl

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instatacji

Dane klimatyczne

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzagdzeniami efektrycznymi

Lokalizacja

frédio wartodei

Rozdzielezoéé danych

Zastosowane modele symulaciji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej

Kielce, POL {1996 - 2015)
Meteonorm 8.1
1h

Hofimann
Hay & Davies

| Stworzono przy uiyciu PV*SOL premium 2022 (R4)
Valentin Software GmbH

PV,
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Marzecin
ENERGO-TERM
ul. Zeromsdsiegn 39
ENERGO-TERM 18-200 Wysekie Mazonieckie
Numer oferty: Marzecin Tel 663 378 419, somail: lemsee@eo? pi

Powierzchnie modutéw
1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia {(Wycinek mapy)-Powierzchnia
Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Wolna powierzchnia {Wycinek mapy)-Powierzchnia Poludnie

Nazwa Wolna powierzchnia (Wycinek
mapy)}-Powierzchnia Potudnie
Moduty PV 32 x DMMXDC400 (Kopia) {v1)
Producent SolLuxTec SA
Nachylenie 30 -
Orientacja Potudnie 180 °
Rodzaj montazu ‘ Wolnostojacy na gruncie
Powierzchnia generatora PV 62,4 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modulu - Wolna powierzchnia (Wycinek ma;yj—inw'iezcha Potucinie

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Wolna powierzchnia {Wycinek mapy)-Powferzchnfa
Potudnie

Falownik 1
Model FRONIUS Symo 12.5-3-M (v3}
Producent Fronius International
Liczba 1
Wspétczynnik wymiarowania 102,4%
Konfiguracja MPP 1:1x 16
MPP2:1x16

&d stworzono przy biyciu PY*SOL premium 2022 (R4) Strona 5 0d 8
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Marzecin o
ENERGO-TERM
i Zeromskiego 39

ENERGO-TERM 18-200 Wisokia Mazowieckie

Tel 663 378 419, e.mail tenmacc@gol p

Numer oferty: Marzecin

Sie¢ AC

Sieé¢ AC

Liczba faz 3

Napiecle steclowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V
+/-1

Wispétezynnik mocy (cos phi}

: Py Stworzono przy uzyciu PY*SOL premium 2022 (R4} Strona G od &
£ Valentin Software GmbH




Marzecin
ENERGO-TERM

ul. Zeromskiego 59
ENERGO-TERM 18-200 \iysokie Mazowieckie
Numer oferty: Marzecin Tel 663 378 419, e-mait termaceiZgol pl

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja
Instalacja PV

Moc generatora PV 12,80 kWp
Spec. uzysk roczny _ 1042,67 kwWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,46 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,0 %/Rok
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 13 358 kwh/Rok
Regulacja w punkcie zasilania 0 kwh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie uniknaé: 6273 kg /rok
Urzadzenie
Urzadzenie 15 000 kWh/Rok
Pobor w trybie czuwania (Falownik) 12 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 15012 kWh/Rok

Stopient samowystarczalnosci

Zuiycie catkowite 15012 kwh/Rok
pokryte przez sieé 9935 kWh/Rok
Stoplen samowystarczalnodci 338 %
Prognoza uzysku o zuiyciu
3000
2000
E000 --
=
g
x 0
&
g
i}
-1000-
~2000 -
3000 - - - i e e ey P — - | e e
Sty. Lut, Mar. Wl Maj Cze. tip. Sle. Wez Pat. Llst. Grat
Mlesiac
i, EREFGIE Wiyprodukowana przez [ Uradzenle 5 Pobér w tryble cauwanka (Falowntk) 150 Pobr z fed 5% Energla oddana do sied
T system PV (sied AC)

llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

§ Stworzono przy uyclu PY*SOL premium 2022 (R4} Strona 7 od 8
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Marzecin N
ENERGO-TERM
ul. Zeromskiego 39

ENERGO-TERM 18-200 Wysolde Mazowicekic

Numer oferty: Marzecin Teb 663 378 419, e-mail: termaceiigo?. pl

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo 1 086,11 kWh/m?

Odchylenie od standardowego widma -10,86 kWh/m? -1,00 %
Odbicie od gruntu {albedo) 14,41 kWh/m? 1,34 %
Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych 144,18 kWh/m? 13,23 %
Zacienienie niezalezne od modulu 0,00 XWh/m? 0,00 %
Odbicia na powierzchni modutu -57,80 kWh/m? -4,69 %
Globalne nastonecznienie na modut ' 1 175,93 kWh/m?

1175,93 kWh/m?
x 62,433 m?
= 73 416,40 kWh

Globalne nastonecznienie PV 73 416,40 kWwh

Zanieczyszczenie <2 202,06 kWh -3,00 %
Konwersja STC (wspdfczynnik sprawnosci znamionowe;j -56 605,78 kWh -79,45 %
modutu 20,51 %)

Znamionowa energia PV B 14 608,56 kWh

Zaclenienie cze$ciowe specyficzne dla modutu 0,00 kWh 0,00 %
Zachowanie w warunkach stabego oSwietlenia -374,96 kwh 2,57 %
Odchylenie od znamionowej temperatury moduiu -101,58 kwh -0,71 %
Diody 0,00 kWh 0,00%
Niedopasowanie (dane producenta) -282,64 kWh -2,00%
Niedopasowanie {konfiguracja/zacienienie) 0,00 kWh 0,00%
Energia PV {DC) bez regulacji falownika 13 849,39 kWh

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC 7,24 kWh -0,05 %
Regulacja zakresu napiecia MPP 0,00 kwh 0,00 %
Regulacja maks. pradu DC 0,00 kwh 0,00 %
Regulacja maks. mocy pradu DC 0,00 kwh 0,00 %
Regulacia maks. mocy pradu AC/cos phi 0,00 kWh 0,00 %
Adaptacja MPP -3,33 kWh -0,02 %
Energia PV {DC) 13 838,81 kWh

Energia na wejéciu falownika 13 838,81 kwh

Odchylenie napigcia wejsciowego od znamionowego 73,75 kWh 0,53 %
Konwersja z pradu DC na AC -408,82 kWh -2,96 %
Pobdr w trybie czuwanta {Falownik) -12,13 kWh 0,09 %
Straty catkowite w kablu 0,00 kwh 0,00 %
Energia PV (AC) odjaé zuiycie podczas czuwania 13 346,12 kwh

Energia wyprodukowana przez system PV (sief AC) 13 358,24 kWh

) 'rona 8 8
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SZACUNKOWE KOSZTORYSY INSTALAC!H FOTOWOLTAICZNYCH

1. Piczdw - 174 kWp koszt ok, 4050,00 zi/kW
2. Byczéw - 12,80 kWp koszt ok, 4607 zi/kW
3. Marzecin - 12,80 kWp koszt ok. 4607 zi/kW

Dla Pinczowa przyjeto dane techniczne:

1. 50kW - dwa duze stoty:

falownik pod stotem

kable DC = 6 mm2 i 25A

dtugosc¢ kabla AC wychodzi mi ok 130m

kabel 95 mm2 Cu (max do 160m}) lub 120 mm2 Al ( max do 130m)
zabezpieczenie 100A

2. 2x50kW - wiata i mate stoly

falowniki w rozdzielni

kable DC = 6 mm2 przy dtugosci pojedynczej linii max 60m, mamy granice spadku napiecia, jak wyjdzie
wiecej to juz 10mm2

zabezpieczenie DC = 25A

kable AC (tyiko w rozdzielni) = 25 mm2 Cu ze wzgledu na prad dtugotrwaly {z innych tabel wystarcza
16mme, ale lepiej bezpieczniej)

oba falowniki tak samo, oddzielnie

zabezpieczenie AC:

3. Tx20kW

falownik w rozdzielni

kable DC = 6 mm2 (4 mm2 tez wystarcza), zabezpieczenie 25A
kabel AC = 6 mm2 ze wzgledu na obcigzalnoéé
zabezpieczenie AC: 32A (na styk), raczej lepiej 40A

FECT G0N 200779 el
el 663 378 419







S LUXT=C

CECHY

p  Odpornosé na efekt PID
V1500V
NHz Odpornosé na dziatanie amoniaku

£ Ogniwa monokrystaliczne

Ogniwa z domieszkg galu dla najlepszej
wydajnoSci LID

# ‘katwywmontazu
100% kontrola jakosci EL

ﬂ.‘i Nominalne obcigzenie 8100 Pa
@ Doskonale wtadciwoscitermiczne

-+ Dodatniatolerancja mocy 0/+4,99 WP

CERTYFIKATY

. Photovoltaik
Made in Germany

MODUL. MONOKRYSTALICZNY XSC

DMMXSC335 [ DMMXSC40C | DMMXSC406 | DMMXSC410

Firma Soluxtec wprowadza nowg generacjge moduldw
z przestaniem »wiekszy zysk za mnie]”. Opiera sig ona na
standardach stosowanych w naszej obecne| gamie moduiéw
DAS MODULMONO.

Technologia lutowania mikroszczelinowego zapewnia wigksza
zwartosé, niezawodnoS¢ i wydajnoSé konwersjl. *Ogniwa
krzemowe z domieszka galu zmniejszaja ich naprezenie o 20%,
zapewniajgc w ten sposdb stabilne dziatanie przez wiele lat.

Modut zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ najwyzsza
wydajnosé przekraczajgcg 21% przy zastosowaniu tyliko 54
ogniw MIT0. Dzigki temu modut ten jest optymalnym
rozwigzaniem zaréwnoe pod mate dachowe, jak i duze instalacje
PV

Rama modutéw zostala specjalnie zaprojektowana, aby
zapewnié wysokie walory estetyczne a mate wymiary

w porownaniu do standardowych tej mocy modutdw sprawiajg,
ze montaz i obstuga instalacji jest duZo prostsza.

GWARANC.JA JAKOSCI

100% ’ i

0%

85%

80%

% lata

@ 26-letnia gwarancja produktowa

+ - 25-letnia gwarancija linlowego spadku mocy

rvvigm

Karta katalogowa spetnia normy EN 53380, Scluxtec GmbH zastrzega soble prawo dowprowadzanla zmlan w specyfikac)i. {2020)

‘ZaslrzeZenie- Wszystkie specyfikacje | dane dotyczace produktu koicowego mega wea znifanie w celu poprawy niezawodnoici, funkcjonainodcl, estetyld lub z innych powoddw.



MODUE MONOKRYSTALICZNY XSC

DMMXSC395 | DMMXSC400 | DMMXSC405 | DMMXSC410

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH STC

{1008 WIim?, 26°C +/-2°C, AM=1.5 according to JEC 60904_3)

Typ BMMXSC395 DMMXSCA00 DMMXSC405 DMMASCAI0
Moc nominalna (Proaxi* 595 400 405 410
Napigcie obwodu otwartego {Voc} 3715 37,38 37,62 37,86
Prad zwarciowy {Isc) 13.86 13,91 13.97 14,03
Malsymalne napigeie znamionowe Vmpp) 300 3032 5086, 30,80 :
Prad znamionewy (Impp ) BB 13,20 13,27 1534
SprawnosE moduu (%] 20,48 2075 20 229
Tolerancja mocy {Wp) 0-4,99Wp

Temperaturowy wspdlczynnik TC Isc . ‘ ¥0,05%/°C

Temperaturowy wspdiczynnik TCVoe 0,280 %/°C
Temperaturowy wspdlczynnik TC Pmpp -0,350%/°C ’

*Pomiar mocy symulatorem fleszowyin o tolerancli +/- 3%

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W WARUNKACH NMOT

(800 Wim?2; NMOT, AM=1,5}

Tvo DMVXSC395 DMMXSCA00 DMMXSCA03 ‘DMMYSCAT0
Moc nominalna {Pmax) 292 296 300 304
Naplqcléobwndudtw*éﬁego voc) o 31;55 3477 B /01 ._'.E:: 36,26 B
Prgd zwarclowy (Isc] ‘I‘l 09 n13 1,18 1,23
Maksymalne napigcie znamionowe (Vmpp) 27 80 i "-'23‘02 -'23'25' SRR 2850
Prad znamicnowy {impp } 10,51 1057 1062 10,68

Charakterystyka pradowo-napieciowa

16.00
1400 oo

12.00

1090
NMOT

Natgzenle (A)
=
=1
=]

-~ 1600 Wfm? a1 25°C

400 s 200 Wim? at 25°C

o000 10.09 20480 30.00 A0.00

16.00 o

31303 o

12.93

3003

aao o

Natezenle (4)

19 C

e

117
200 .
70C

Prezes Zarzadu:
Tim Leutert

Fotowoltaika
Made in Germany

Sgd Rejestrow
Amtsgencht

POZOSTALE PARAMETRY

Maksymalne napigcie systemss: 1500 Vdc

Klasa bezpleczehstwa: Class Il
Temperaturowy zakres pracy: . ~h0°C .. +85°C J h
Maksymalny prad wsteczny: . 25A

8TC 25°C: . . ) +-2°C -

NMOT 45°C: S TS Lo
Nominaine obclgzenie dodatrile [Srieg): 5450 PA .

Maksymalne testowe obcigzenie dodatnie: - 8100 PA*
Nomlnalne obc;qzenle UJemne {\matr; 1600PA -
Maksyrnalne testowe obcrqzenla u;emne . 2400 PA*:

*Wenétezynnik bezpieczenstwa 1.5

wmsmwoém MECHANICZNE

Wymiary R 1722x1}33x35mm R
“Waga: ._._':__:-_'_'._-.'__.'.____'2tkg+.' 3% R
'_-uczbaogniw ' 'nsahan‘cut: SAMonoPERCSEIDBB

”anazdo przytqczeniowe 'IIP68 3diodyzalzolowane : N

: MCA Ev02 lub kompatybilne .

S2x100mm .

; _'j 3.2mm hartowaneARC

PAKOWANIE
“Na palecie B _' L '. - 30 modutéw
‘Na g::l_e;zar_égwce: C 0 28palet
CERTYFIKATY

{EC 61215, EN 61730, [EC61701, [EC62804, [EC62716, . -
) 2014/35/EU, EMC 2014/ 30/EU, RALSOLAR )

PARAMETRY MECHANICZNE

1722

Hrtszy bok

St.Nr. 10/667/1281/3

“)/ Nr rejestru:
ttlich  HRB 41318 Ust.ID DE 270734817

Karta liatalogowa spetnla normy Eb 50380, Soluxtec GmbH zastrzega sobie prawo do wiprowadzania zmlan w specyfilach. {2020}
*Zasirzezenie- Wezyslkie specyfikacfe i dane dotyczace produlitu koficov/ege megg ulec zmianie w celu poprawy niezawoednosci, funiicjonalnosci, estetykt lub z innych powoddw,



! Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Chargin.g o

FRONIUS TAURO

Wariant Direct - bezposrednie podtaczenie {ar'i"c"_a'_;l:__chéw

Elasiycznosé Faksymalna Bezpotrednis Opiymalizaga Aktywne Wymlenne Wyprodukowano
piojekiowania wydzinoid nawel  promieniowania  kesziéw chladzente moduly mocy v Austei f YE
instafacli da 50°C sloneczne z podwojnymi

Sciankami

Tréjtazowy Fronius Tauro w klasach mocy 50 i 100 kw zapewnia maksymalna wydajnos¢ nawet w najtrudniejszych
warunkach.

Dzigki inteligentnym rozwigzaniom sprzetowym ofervje nie tylko optymalizacje kosztéw BOS*, ale takze niespotykana elastycznosé
w projektowaniu systemu. Prosta instalacja i najszybszy serwis na rynku zapewniaja maksymalna wydajnosé,

DANE TECHNICZNE FRONIUS TAURC

Riczba trackerow MPP 3 : ' o 1

Maks, prad wejiciowsy {tge max) ) ’ 134 A : 8754 15 A
Maks. prad wefciowy pofa moduléw (PY1 1 PVZ 7 PV3) 36136172A 11155 -A 151750754
Maks. prad awarciovy (PV1/ PY2! PV3) J241211854A 12571254 - A 125§125712%
Maks, prad zwarciowy (Iscmax, falownik) 2404 1784 3554
Zakres napigcia wejtciowego (e nin - Vde madd ' 200 - 1008V 580- 1000V

Napicciv rozpoczedia pracy {Uge stargh Wy £50 v

Udytecany zakies napigé MPP {Unipp in - Unmpp max A00-810V 580-930V

Eiczba praylaczy DC (PVI / §V2 1 PV3) 41317 7rit- 11778
Maksymalna moc generatora PV {Pyc max) 75 kWpear 150 kWpeak

50,000 W 00,000 W

ac,l

Maksymalna moc wyféciowa 7 Znamionowa moc pozorna 50,000 VA 100,000 VA
Prad wyjéciowy AC {lag nomt 76 A 152A
Praylacze sleciows {zakres napiscia Uyc) . 3~ NPE 4081230 V ; 3~ NPE 3801220 V

Czestotlivosé (2akies czestatliveosei fryy - frnan 50 Hz ! 60 Hz (45 - 65 Ha)

Wspstezynnik mocy (cos dac} 0 - 1 ind. / poj.

Wym?ary (wysuko$¢ x szerokesc X glebokodd) 755 x 1109 x 346 mm {bez stelaza do montazu na $clanie)

Waga 92 kg kg 103 ky

Stoplen ochrony 1P 1P 65

Kiasa achronnosci 1

Pohor energii w nocy <16W

Chiodzenie Technologia aktywnego chladzenia i system podwé]nych scianek

Montai Montai wewnetrzny i zewnetrzny !

2akres temperatuty sloczenia ~40 do + 65 °C?

Certylikaty T 2g0dnoé¢ 2 normamis ASINZS 4772.2:2020, [EC62109-1/-2, VDE-AR-N 4$05:2018, |EC621 16, EN50549-1:2019 § EN50549-2:2019, VDE-AR-N 4t10:2018,
: CELD-1622049, CE| 0-21:2059

Kraj produkei Austria

' Moziiwe wystawieric na dzialanie bezposredniego promieniowania stenecznego
* Opejonalay odlgeznik AC zamontewany wewnatrz falownika: od ~30 do 465 °C
*Plancwane certylikaty. Aktualne certyfikaty mozna znajesé na stronie ww.fronius.com/tauro-ert

“ Koszty BOS (ang. Balance of System), obejinuig wszystkie dodatkowe viydatkl, m. in. na ckablowanie, skrzynki D<, rozdzielnice, itp.




'TRZY JEDNOSTKI BIZN ESOWE
TECHNOLOGIA, KTORA USTANAWIA STANDARDY.

: To co w roku 1945 rozpoczelo sie jako jednoosobowa dziatalno$¢, jest dzisiaj
przedyebtorstwem ktére ustanawia nowe standardy technologiczne w dziedzinach spawal-
nictwa, fotowoltaiki i fadowania akumulatorow. Na catym Swiecie zatrudniamy blisko 5440
pracownikéw, a o naszej innowacyjnosci niech Swiadczy to, ze jesteSmy w posiadaniu 1264
patentéw. Zrownowazony rozwoj oznacza dla nas, ze kwestie ochrony Srodowiska i sprawy
socjalne traktujemy na réwni ze wskazmkaml ekonomicznymi. Nasza dewiza jest od zawsze
ta sama: chcemy by¢ I|derem mnowacyjnosa

PERFECT WELDING

Nasza misja nosi nazwe Perfect
Welding. To zadanie, ktoremu od pokolen
stawiamy czofa, wiladajgc w to pasjg i
calg nasza wiedze po to, aby uzyskac dia
naszych kiientéw idealne polaczenie w
postaci spoiny. Dzieki  naszym
wyjatkowym - technologiom - i ustugom
wspélgrajacym  z  potrzebami naszych
klientdw mozemy rozwiazywaé nie tylko
ich konkretne problemy spawalnicze, ale
tez  wnieé¢ spory wkiad we wazrost
produkeji w ich firmach.

SOLAR ENERGY

,24 gqodziny slofica” to nasz wielki cel.
Kazdego dnia pracujemy nad tym, aby
urzeczywistni¢ wizje przysziodci, w ktdrej
ogbinoswiatowe  zapotrzebowanie  na
energic bedzie w 100% pokrywane
7 odnawialnych Zrédet. Dlatego Kkoncen-
trujemy . sie :-na - rozwigzaniach, - ktdre
umoiliwiaja efektywne,  inteligentne
i ekonomiczne wytwarzanie, gromadzenie,
dystryhuowanie 1 zuywanie  energii
stonecznej.

mujemy  sie
~ elektrycznych

PERFECT CHARGING

Jako tlider i posiadacz know-how w
dziedzinie  fadowania  akumulatordw
tworzymy istotng wartod¢ dodang dla
naszych klientow. W _intralogistyce zaj-
_optymalizacja  zasilania

‘rozwigzah, W -warsztatach
samochodowych . nasze wydajne
temy dbajg o bezpieczefistwo procesu
ladowania akumulatoréw.

Dalsze informacje a temat wszystkich produkiw firmy Fronfus oraz naszych partnerdw handlowych i przedstawiciell mozna uzyskaé na stronie internetowe] www.ironius.pl

Zapraszamy na:
Forum

Instalatorow
Falownikow

Fronius
wivw.forum-fronius.pl

MADE IN =< AUSTRIA

Fronius Palska Sp. z 0.c.

ul. Gustawa Eiffel'a 8

44-109 Gliwice, Polska

Tel +48 32 621 07 00
pv-sales-poland@fronius.com
www.fronius.plisolar

urzgdzeni do transportu -
- poziomego ‘i stale. poszukujemy inno-
" wacyjnych
sys-

Tekst i rysunkl zgodne ze stanem technicznym w czasic przekazania do druky, Zmiany zastrzezone.
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DANE TECHNICZNE FRONIUS TAURO

70 - 240 mm*

Przekrdj kabla
Al oraz Cu

Koricowki kablowe lub zaciski v
Dlawik kablowy: 5 x M40
Dlawik kablowy: 1 x polaczente wiclordzeniowe o 16 - 61.4 nm + 1 x M32
Diawik kablowy; 10 x 132

Material przewodu AC

Zaciski prayfaczeniowe

Opcja jednozylowa (kabet jednozylowy)

Opcfa wielozylowa (kabel wielozylovy)

Opeja lzenia laicuchowege AC (kabei jednozylovy)

4-5mm

Srednica kabla
Material przewedi AC Cu

- . Bezpofrednia padlaczenie DC
Fadiski praylqcaeniove Stiubli MuFti-Contact MC4

986 % ' 98.5 %

Maks. sprawncié
98.2 %

Eurapejska sprawnes watona (EW) 98.1 %

Wspdtczynnik sprawnosct dostosowania MPP = 99.9 %

Zintegrowany
Preesunigcie punktu pracy, ograniczenie mocy wyjéciowe]
Zintegrowany
Zintzgrowany
Zintegrowany
Typ 147 zintegrowany, Typ 2 cpcjonalay
Zinlegrowane, 15A lub 20A

Rozfzcznik DC
Zathowarie v momende przeciaZenia
Gchrona przed odwrdcong polaryzacia
RCMU

Pomizr izolacji DC .
Qchrona przeciwprzepicciown DCA

Zabezpieczenis laricuckéw bezpiecznikami

Fronius Sofar.web, Modbus TCP Sunspec, Fronius Suar P {ISON}

Wi-Fi
10/100Mbit; maks. 100m
2% Ethernet LAN Rid5 Fronius Solaraveb, Medbus TCP Sunspec, Fronits Sofar API (ISGN)
USE {gniazde typu A} 1A @5V maks?
Wired Shutdown (WSD} Awaryjne wylgtzenie

Modbus RTU SuaSpec
thiornika st ia zdainego, zarzgdzanie energia, kontrola adblarnikdw

Zintegrowany

2x RS48S
6 cyfrowych wejsi 1 6 cylrowych wejséiwyjsé Progr Iny interfejs
Datalogger | webserwer *

2 Tyiko w celu zasilaria
* Komunikacja z falownikami jest realizowana popizez sie¢ Ethernet w konfiguracji gwiazdy. Kazdy falownik kemunikuje sie niezaleznle 7 slecigfinternetem popizes zintegrowanq karte datalogger'a




WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCIA MOCY WYJSCIOWE] W FUNKCH TEMP.
FRONIUS TAURO ECO 50-3-D FRONIUS TAURO ECO 50-3-D

SPRAWNOSC [%)
MOC WYISCIOWA [kw]

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pycs 8580V, W00V, 930V, TEMPERATURA OTOCZEMIA [°C] B 580 v, B 800 V., B850 Vo [ 930V,
WSPOECZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCIA MOCY WYISCIOWE] W FUNKCI TEMP.
FRONIUS TAURO ECO 100-3-D FRONIUS TAURO ECO 100-3-D

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA TkWw]

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Py B 580V, BEBOD Voo B3 430 Ve TEMPERATURA OTOCZENIA [PC] B 580 v, B 800V, B850 Ve 930 Vi



{ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Chargin:g 5

FRONIUS SYMO

Maly, tréjfazowy falownik zapewniajacy maksj{r_za[na elastyczhos¢

System montaty  Kemunlkacja Dynamit Peak Smait Grid SuperFiex Ogranitzenie Wyprodukowano
Snaphyerter Ethernet | WiFi Manager Ready Design wyplywo energii W Ausiri 7 UE

Beztransformatorowe, trojfazowe falowniki sieciowe Fronius Symo, dostepne w szerokim zakresie mocy: od 3.0 do
20.0 kW, doskonale nadajg sie do instalacji fotowoltaicznych dowolnej wielkosci. Dzigki rozwigzaniu SuperFlex
Design, Fronius Syme sprawdza si¢ w instalacjach na dachach o nieregularnym ksztalcie lub zorientowanych
w rdézne strony swiata.

Dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i fatwos¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo to jeden
z najbardziej komunikatywnych” falownikéw na rynku. Co wigce], interfejs dla inteligentnego licznika energii pezwala na dynamiczne
zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i zapewnia wizualizacje zuzycia wyprodukowanej energii na potrzeby wiasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-5, 3.7-3-5, 4.5-3-5, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

ticzba trackerow MPP 1 . 2

Maks. prad wejéciony lacmar trlacmanz®. ¢ -0 T LT T e e L L T 15 0AT160A

Maks. prazl zwarciowy dla pola moduldw (MPP1MPP2 ¥} ) 24,0 A HMOAIA0A

Zakies papigeia wajSciowego {Uge i - Ve mad - : . ' 150 - 1000 v o

Napigcie rozpoczecia pracy {Uge g 200V

Yiyteczny zakres napied MPP $50-800V

Liezba laficuchéve na tracker MPP 3 257

Maksymalna moc generatora PV (Pg; maxd - 6.0 KWpeak - 74 KWpeak 9.0 kWpeak L ea KWpeak - : 14 Wpeak < : 9,0 MWgeak

Koc znamionowia AC () ’ 3,000 W 3,700W 4500W 3,000 W “3,700W sl 4s00w
3,000 VA 3,700 VA 4,500 VA
854 434 EE T T T
3~MPE 400V 230 V or 3~NPE 380 V/ 220 V (+20 % 7 -30 %)
" 50 HES60 He 45 - 65 Ha)
<3%

Maks. mo¢ wyjéciowa / Znamienowa moc pezorna 3,000 VA 3700 VA 4,500 VA
Maks. prad na wyisein {loc maz) - 434 53A )
Preylacze sieciowe (zakres napigcia)

Czestotliwes€ {zakres czestolliwoia}

Wspélceynnik 2awarto$cl harmeniczaych THD )
Wspokeaynnik mocy (€05 dar) : : Co 0.70 - t ind,  poj,

085+ 1 ind 4 poj.

645 x 431 X 264 mm

Wymiary {
Waga ) 16.0kg 19.5 kg
Stopien achrony IP 65
Klasa achronnosci 1
Kategoria przepleciowa (DC/ AQ /3
Pohér energi w nocy <iW
Topologia falowinika Beziransformatorowa
Chledzenie Regulowana wymuszona wentylacja
Mentat Montaz wewnegirzny i Zewngtrzny
2Zakas tamperalury oioczenia =25 - 460 °C
Dopusiczalna wilgotnod powietsza 0-100 %
Maks, wysoko$< nad poziomem morza 2.000 m / 3.400 m {nleagraniczony / ograniczony zakres napigcia)
Zaciski prrylaczeniowe DC 3x DC+ i 3x DC- Zaciski Srubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ | 4x DC- Zaciski Srubowe 2,5-16mm? #
Zaclski praylaczentowe AC S-stykowe zaciski Srubowe 2,5-16 mm? 5-stykowe zaciski érubowe 2,5~16mm?* *
Certyikaty | 2gagngsé 7 normami OVE f ONORM E 8001-4-712, DIN ¥ VDE D126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-17-2, [EC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS &777-2, AS 4T77-3, CER 06-190, 68312, UKE 206007-1, 514777 ™, CEI 0-21 7%, HRS 097
Austria

Kraj producera

" Dotyczy modeli Fronfus $ymo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. @ Wg IFC 621091
# Pray 16 mm? bez koncowek kablowych, Wiecej informaci doslepne na stronie wvaw.fronius,plisolar,



WSPGLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCIA MOCY WYISCIOWE] W FUNKCI TEMP.
FRONIUS SYMO 4. 5 3 S FRONIUS SYMG 4, 5 3-5

= 100 i [ R TTREIE: ST PRRTIY (PR TTTIT PPy = 5,000 i g PR STV DU TR N
= b H H
wr E‘ : : H H
‘8 = i i :
2 g
& % 31000 E........................ .....................-.-;.......................- R SR

=] i

L : H i i

[ 01 902 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 54
NORMOWANA MOC WYJSCEOWA Pic/Pace 2300 Vi, 53595V, m 80D Vi TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] & 300 Vi w630 Vie w800V,

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-5, 3.7-3-5, 4.5-3-§, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

“Maks, sprawnoié :
Europejska sprawnosd wakona (REW) ) 96.2 % 96.7 %6 97.0% 96.5 % 969 %

Sprawiosc destosowania MPP >99.9%

97.2%

ak

omEar izolacy L4 -

Zachovranie w momende przeclqienla _ Przesunu;:le punktu pracy, egraniczenie mocy wyjéclowe]
Rozlgcnik pC " Tak '
Ochrona przed odwrdconn pelaryzacja Tak

Tak

Modul.munllurujq(y prad réZnicowy RCMUY

Fronius Solar.web, Modbus TC Sunspe, Fro olar AFE (IS0
" podigzenie do odblomika stetowrania 2datieno

6 wejic | 4 cyfrowe wejSciafwyjécia

USB {gnizzdo typu M) ¥ Bla noénikéw U58; zbieranie danych, sktealizadja vprogramowania falownika

G [ ! p

2x RS422 (gniazdo RI45}Y Fronius Solar Net

Wyjécie przekainikowe Zazzqdzame enetqiz (bezpolencjatowe wyjide przckainika )

Rejestrator danych i webserver” Zinlegrowany

Wejcic sygnatowe Y Praytacze licznika SO ! Monitorowanie stanu ochrannikdw przeciwprzepizciowych
Jscic syg p t

RS485 WModhus RTY SunSpec Jub podiczenie inteligentnege licznika energii

U Dasigpny takie w wariancie ,fight”



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20,0-3-M)

Liczba fanicuchéw na tracker MPP

Maks. prad weficiowy {luc max 1 f ddc max 2}

Maksymalny laczny prad wejsciowy flge max 1 + ld max 2
Maks. prad swarciowy dia pola moduléw {MPP1/MPF2)
Zakres napigcia wejsciawego (Ve min — E

Napigeie rozpoczedia pracy {Udc stan)
Uzyteczny zakres napied MPP ~
Liczba tancuchow na tracker MPP
Maks. moc generatera PY (Pde nax)

Moc znamionowa AC (Pac,r)

Maks, moc wyibciowa f Znamionowa moc pozoma

Maks. prad na wysciu (fac max?
Przylacze sieciowe {zakres napiecia)
Czgstotliwasé (zakres czestotliwoich)

Wspdlezynnik zawartodct hamwmcznych THD

Wspalczynnik mocy (cos o)

Waga

Stapiefi ochrony

Klasa echronnosci

Kategoria przepigciowa (DC 1 AC)H 2
Pobir energil wnacy

Topologia falownika

Chfodzenle

Monta?

Zakres temperatury oloczenia
Dopuszezalna wilgotnodd powietrza
Maks. wysoko$t nad poziomem morza
Zadiskl przylaczeniowe DC

Zaciski prz'quc'zanio'wu AC

Certyfikaty | 2godnos< 2 normami

Kraj pruducema'

14,0 A difa napigé <420 V

Wymiary (w)'sukosr. x szerokos< x glehokosc)

210AF165A7 . 33.0A727.0A

T435A L T : S 5L0A
40541248 A 49.5A740.5A
T S s ©200-1000V . DB
206V
.200- 800 ¥
343
18.8 kWpeak 225 kWPeak ’ 263 kWpeak : 30.0 kWpeak

AZSO0W L B0 W LS00 W 7 : 0,000 W
12,500 vA 15,0004 17,500 v 20,000 vA
wOA T A RRE TS PR S age R
INPE450 V230V or 3-NPE 350 VIZROV2 % 30%)
: SO Hz/60Hz{d5-65H) . R
20% ; 15% 15% 1.3%
Codied fpoj. : : R

125 %510 x 225 mm _
348k S ’ o e 434 kg
P EE

1
273
<1W
Bezlransformatorawa
) ;’:L, I wymuszona tylaj
Montaz wewnagtrzny | zevametrany
od 40 do +50°C
G-100%
. 1,000 m J 3400 m {nieograniczony 1 ograntczeny zakres napigcia)
6% DC+i 6x DC- Zaciski Srubowe 2,5-16 mm’
S-stykowe zaciski srubowe 2516mm? -
OVE 7 ONORM E B0D1-4-712, DIN ¥ VDE 0126- -1-14A1, VDE AR N 4105, 1EC62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,
A5 3100, AS 4777-2, AS 47773, C{R 06 190, GSHIZ UNE 2060071, SI4777 CEl 0-16, CE1 0-21, NRS 067
Austria

#Zgodnie 2 3EC 62109-1. Whudowana szyna DIN umedliwiajaca montaz ograniczaikow przepied typu t42 lub typu 2.
Wiece] informacji dostepne na stronie vaww.fronius plisolar,




WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSC REDUKCIA MOCY WYISCIOWE] W FUNKCH TEMP.
FRONIUS SYMO 20.0-3-M FRONIUS SYMO 20.0-3-M

-
=)
=

20,000 |

SPRAWNOSC [%]

16,000 ..v.,-.

MOC WYJSCIOWA [w]

12,000 ;
8’000 i................n

4,000 i-

32 g...,................... 0 é. [, PP
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 30 35 40 45 50

NORMOWANA MOC WYISCIOWA Pac/Pry 8120 Vee m 600 Vie 1800 Vi TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] BA20 Ve w60l Yy, 5 B0V,

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. spravwnoit R R ST : - T98,0 % ;
Europejska sprawnos¢ watona (WEU) 97.4% 976 % 97.8% 978 %
: : R >939% S

97.9%

Sprawnos¢ destosoveania MPP

Tak

Pomiar zolagji DC

Zachowanie w momencie przeclazenla Przesumecw punktu pra(y. ograniczenie mocy wy]ﬁclan
Rozlgeznik BC ' ’ BE : :

Ochrona pized odwrécong polaryzacja
Modu? monitorufacy prad réaicovsy RCMU I oo : : Tak

Tak
Tak

WLAN/ Ethernet LAN ) Fronlus Sofar.web, Madbus TC2 Sunspes, Fronius Solar APL (SN}

b wejic | 4 cyfrowe wejsciatwyléca E e T A S5t 7 podlezenie do odbiornika zdalnego sterowania : :
USB (gniazde typi A) ' _ Dla nodnikéw USB: zbieranie danych aktuaiizacja oprogramcwama Ialownika
2% R$422 (gniazdo RIS} IR R : . S * Fronius Sofar Net : S
Wyjicie przckainikowe ¥ larzqdzamc eneuglq (bezpetentjalove wylide przekazmka}

Rejestrator danyeh i webserver : o T ’ " Zintegrowany

Wrjsda sygnaiowe ¥ przylacze licanika 50 7 Monitezowanie stanu ochronnikéw plzel:!wpzzep:gunwych

RS4B5 I S e R s R T Uiodbus RTU SunSpec ub podigezente Inteligentrega leenika energii -

¥ Dpstepny lakie w wariancie ,fght”
Wipcej informacji dostepne na streniz weawdrenius.plisolar.

f Parfect Welding / Solar Energy / Parfect Charging
TRZY JEDNOSTKI BIZNESOWE, JEDNA PASIA. TECHNOLOGIA, KTORA USTANAWIA STANDARDY.

To co w roku 1945 rozpeczelo sie jako jednoosohowa dziatalnosé, jest dzisiaj przedsicbiorstwem, kidre ustanawia nowe standardy technologiczne w dziedzinach spa-
walnictwa, fotowoltaiki i ladowania akumulatoréw. Na calym éwiecie zatrudniamy bliske 5440 pracownikow, a o naszej innowacyjnesd niech Swiadezy to, e jestesmy
w posiadaniu 1264 patentow. Zréwnowazony rozwdj oznacza dla nas, Ze kwestie ochrony srodowiska i sprawy secjalne traktujemy na réwni z wskaznikami ekonomicz-
nymi. Nasza dewiza jest od zawsze ta sama: cheemy byé liderem nnowacyjnodci.

palsze informacje na temat wszystkich produkiéw firmy Frantus araz naszych partneréw
handlowych i przedstawicieli mozaa uzyskad na stronie internetowe] www.frenius.p

Fronius Polska 5p. z 0.0.

Zapraszamy na: ul. Gustawa Eiffela 8
:=<:uftur|nt ) 44-109 Gliwice, Polska
nstalatorow

Falownikéw Tel +48 32 621 07 00

Fronius pv-sales-poland@fronius.com
www.forum-fronius.pt MADE iN = AUSTRIA www.fronius.plfsolar

Pl
£
a
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Tekst | rysunki zgudne ze stanem technicznym w czasic preekazani
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rollie prawa zas

talnoset, Prawo autorskie @ 2011 Fronins™,

:
£
3
3
s
=
g
g
=

e dane pumimo staranniego eprarswaria sq bez gwara



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Liczba trackerdw MPP

Maks. prad wejSciowy (de max 1 £ Ide mox 2)
Maks. prad awarcicwy dla pola moduldw (MPP1/MPP2}
Zakres papigcia wejéciowego (ge min - Ude max)

Napiecie rozpoczecia pracy {Ugestard
Ulyteczny zakres napigé MPP
Liczba laficuchéw na tracker MPP

Maksymaina moc generatora PV (Pag mad

N Q

Moc znamionowa AC {Py 1}

Maks. mot wyjSciowa / Znamionowa moc pezorna

Maks. prad na wyjscit {lac ma)

Przylacze sieciowe (zakees napigcia}
Czestotliwois {zakres czestotiiwosci}
Wspélezynnik zawartodci harinenicznych THD
Wspdiczynnik mecy (€05 §ac) )

Wymiary {wysoke3¢ x szerokos< x glgbokoid)

Waga
Stopiert ochzony
Klasa ochronnodei

Kategoria przepizciowa {ﬁC i A_C) ki

Pobbr energii w nocy

Topologia falownika

Cilodzenie )

Montaz

Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnosé powletrza
Maks, wysokos< nad poziomem morza
Zaciski praylaczeniowe DC

Zaciski przylaczeniowe AC

Certyfikaty | 2godno$d 2 normami

Kra] producanta

W IEC 621091,
BPrzy 16 mm? bez koficéwek kablowych,

Wiecej informadii dostepne na stronje www. fronius plisolar,

2
6.0AT16.04
240A1260A

156 - 1000V
200V

150 -800VY
242

10.0 KWpeak 12.0 kWpeak 14.0 KWpeak 6.4 kWpeak

5,000 W 6.000W 7,000W B200W
5,000 VA 6,006 VA 7,000 vA £,200 VA
724 : T saA R [V U BA

3-NPE400V/ 230V or 3~NPE 380 V7220V (+20 %/ -36 %)
LT 50 He 60 e (45 - 65 Ha .
<3%
0,851 ind. f puj.

X431 x
19k ST 2 219Ky
P 65
1
213
<TW
Beztransformatorowa
: Regulowana wymuszona wentylaca
Maontaz wevengleany i zevingirzny
od -25 do +60°C )
0-100%
2.000 m{ 3.400 m (nieograniczony / onraniczony takres napiscia)
4 B0+ T 4% DC- Zadiski Srubowe 2,5-16mmi? #
S-slykowa zaciski Siubowe 2,5-16mm? »
GVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-3-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62103-4/-2, 1EC 62115, IEC 61727, AS 3100,
AS A777-2, AS 4777-3, CER G6-£90, GB3/2, UNE 206007-1, _SI 4?77,_(E[ f}‘lif NRS 097
o : Austria :



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSC REDUKCIA MOCY WYISCIOWE] W FUNKCH TEMP,
FRONIUS SYMO 8.2-3-M FRONIUS SYMO 8.2-3-M

L1171 JE TSRO SRR SIS

SPRAWNOSC [%]

MOC WYISCI0WA W]

02 03 04 05 06 07 08 09 1 35

NORMOWANA MOC WYISCIOWA Py /Prcr & 258 Vi w 595V @ 800 Ve TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] B208 Vo BSY5 Voo BEOD Vo

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

: . . 980 %
973 % 97.5 % 976 % 977 %
=999 % ) i

‘Maks, sprawnosé
Europejska sprawnosé watona (1EU)
$prawnost dostosowania MPP

Pomiar fzolacg DC’ “Tak

Zachowaniz w momencie pizecigienta Przesuniecie punkty pracy, ograniczenie mocy wyjiciowej
Rozaanik C ' ' o ol Tak .
Ochtona pized odvirdeony polaryzazia Tak

Tak

Modul monitarujay prad réznicowy RCMU

Frontus Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Franjus Solar AP (JSON}

WEAN 7 Ethernet LAN
& wejsd i 4 cyfrowa wejiciaiwyjécia
USB {gniazde typu A) ©

Abiarniba <t i velal

Podlaczenie do g
Dla nosnikéw USB: zhiesanie danydh, aktualizacja oprogramowaniz falownika

2% R5422 (gniazdo RM5) ¥ Fronius Solar Net X

Wyjécie preekaZnikowe ¥ Zarzadzanie energig {bezpotendiatowe wyjicie przekaZnika)
Rejestrator danych i webserver ) Zintegrowany

Wejscie sygnatowe ¥ #rzylacze licznika S0 / Monitorowanie stanu echronnikéw przeciwprzepigciowych
RS485 Modbus RTU Sunspec lub poaczenie inteligentnego licznika energii

* Dostepny takze w wariancie ,light”



