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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych przy realizacji inwestycji ,,Rozbudowy i przebudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Pificzowie”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ziemnych
przy wykonywaniu wykopow pod fundamenty obiektow budowlanych.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okre$la dokumentacja, ktora
powinna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,



— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopdow,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegblowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zaggszczenie zasypki, nasypu
itp.).

1.4.2. Glebokos$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjgcia
warstwy ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktérego gltebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypoéw, potozony w obrgbie
obiektu kubaturowego.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

P gostosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),

pgs—maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, okre§lona w
nor malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5] (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

dso

U=
le

gdzie:

deo— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostate okreSlenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie
zobowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow;
wpisy w ksigzki obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialdow oraz robot,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT bgdg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
W ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub
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ucigzliwo$ci dla os6b lub wlasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materialow 1 gruntu, wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgednione w cenie umowne;j.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowe;j
i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciaggly bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1.Zrodla uzyskania materialow (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczalnego zrodla w sposob ciggly spetiaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2.Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych organdow wiladzy na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatlow do roboét, chyba ze postanowienia ogélnych lub szczegdtowych
warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.



2.3.Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miegjsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet whasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntdw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 iloSci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umows3.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub
SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2.5przet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
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— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport gruntow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0goélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglgdni wyniki
badan materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatlow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poézniej niz W Cczasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.



5.2.Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace poézniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkéw i krawedzi
wykopow powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem
wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane
przez nadzdr techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnosciag do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm.
Roéznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczyé +1 cm i — 3
cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

5.3.0dwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robodt
ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkoéw odwadniajacych,
umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu. Zrédta wody odstonigte przy wykonywaniu
wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét

6.1.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czgs¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminie i sposob prowadzenia robét,



— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,
b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadajg waznag legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Koszty
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.



Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i ich badania Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow 1 robot z dokumentacja projektowg i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3.Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje ponizej tablica.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci wykopu ziemnego

N

Pomiar szerokos$ci dna wykopu

w

Pomiar rzednych powierzchni wykopu

i P i t S 1 % t 1 ;o o. .
zZiemnego omiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

Pomiar pochylenia skarp poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

~N oo~

Pomiar spadu podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 20
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| wykopu | m oraz w punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic€ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzgdne wykopu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos$¢ dna wykopu
Nierownosci powierzchni dna wykopu mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢é wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ robot i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0goélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzieindziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora nadzoru.

7.2.Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy obliczenie ilo$ci robdt ziemnych wg obmiaru w
wykopie nie jest mozliwe, nalezy jej ilo§¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub
nasypie z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze
dolne warto$ci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na
jednostkach transportowych.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego. Gotowos¢ danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor
nadzoru.
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8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot, sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

7. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

8. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5.0dbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

13



9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogolne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

-robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

-warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.0rganizacja ruchu

Koszty zwigzane z organizacja ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

¢) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

ocouakrwpnpE

10.2.1nne dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
p6zniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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Zalgcznik 1
Tablica 1. Podzial gruntéw na kategorie

Kate- | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosé Przecigtne
goria objetosciowa | spulchnienie
w stanie po
naturalnym odspojeniu
kN/m’ w % od
pierwotnej
objetosci”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 od 15 do 25
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 od 20 do 30
thuczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 0 17,7 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cigzka i1 ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 od 20 do 30
plastyczne, bez glazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i 19,6 od 25 do 35
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Itotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19,6 od 25 do 35
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% 20,6 od 30 do 45
objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg
Margle migkkie lub $redniotwarde stabo spgkane 16,7 od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gldwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat gltownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
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10

Granit $rednio- i drobnoziarnisty

Sjenit $rednioziarnisty

Gnejs twardy

Porfir

Trachit, liparyt i skaly pokruszone
Granitognejs

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach

Gabro

Gabrodiabaz i kwarcyt

Bazalt 25,5

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

D Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialéw na warstwy nasypow przed
ichzageszczeniem, wigksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci 1 ilosci srodkow przewozowych.
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Zalgcznik 2

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wz

ledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostk | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
i
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek | malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
— ZWir —zwietrzelina | zwigzla, glina zwiezta,
— pospotka gliniasta glina pylasta zwigzta
— piasek gruby — zwir gliniasty | — i, it piaszczysty, it
— piasek $redni — pospotka pylasty
— piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
—zuzel — piasek gliniasty
nierozpado-wy — pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina
pylasta
— it warstwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna | m <10 >1,0 >1,0
Hkb
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25

WP
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-02 ROBOTY W ZAKRESIE ODWADNIANIA GRUNTU

Kod CPV 45110000-1 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg roboty zwigzane z odwadnianiem
grunt6w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w
Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odwodnieniem
wykopoéw przy budowie budynku stacji krat, separacji skratek i piasku, zespolonego z piaskownikami
podtuznymi napowietrzanymi oraz przy budowie rurociggdw z uzbrojeniem i studzienek
kanalizacyjnych na rurociggach.

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszgcych i robét tymczasowych
Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbgdne sa nastgpujace roboty tymczasowe:
= roboty przygotowawcze;
= wyznaczenie lokalizacji studni, kolektordéw, zrzutu wody itp;
* montaz i demontaz sprzgtu odwodnieniowego;
— montaz i demontaz rurociggdw tymczasowych,
— montaz i demontaz pomp i agregatow odwodnieniowych,
— obstuge i dozor pomp agregatow,
— konserwacj¢ pomp agregatow,
— wykonanie niezbednych prac remontowych,
»  oczyszczenie, utozenie 1 odwiezienie materialow i sprzgtu;
= uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;
oraz prace towarzyszace:

20



= koszt zakupu i transportu mieszanki zwirowo-piaskowej i piasku,

» wykonanie obsypek piaskowych lub zwirowo-piaskowych (o ile jest wymagane),

= zapewnienie zasilania w energi¢ elektryczna,

= zabezpieczenie przed awarig (dodatkowy agregat pompowy, dodatkowe zrédto zasilania, staty

nadzor),

= kontrola jakosci zrzucanej wody (o ile jest wymagana).
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenie podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST-00 —
Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w OST-00-Wymagania Ogoélne.

2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatow podano w OST-00 “Wymagania ogdlne”. Materiaty uzyte do
budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot odwodnieniowych wg. zasad niniejszej SST sa:

— zwirek filtracyjny,

— piasek filtracyjny,

— iglofiltry,

— kolektory odprowadzajace.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty
zwigzane z odwodnieniem wykopow, prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

—  pompy przeponowe,

— agregat pompowy do zestawu iglofiltrow,

— agregat pradotworczy.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne transportu podano w OST-00 “Wymagania ogdlne”. Do transportu materiatow do
wykonania odwodnienia nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu samowytadowczego
Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogélne

5.1.1. Rodzaje odwodnienia wykopu

Roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotnosci normalnej wzglednie w
wykopach odwodnionych. W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obnizenia
zwierciadta wody moga by¢ stosowane nastgpujace metody odwodnienia:

— Metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miarg poglebiania wykopu. Do
jej realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy
membranowe.

— Studnie drenazowe — tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur
betonowych o $rednicy 600 — 800 mm, z dnem wypelionym zwirem, umozliwiajace
odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tych studniach.

— Iglofiltry - maja zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia gruntu.

5.1.2. Odwodnienie iglofiltrami

5.1.2.1. Montaz iglofiltrow
Igtofiltry mogg by¢:

— wplukiwane w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki,

— wplukiwane w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki,

— montowane w rurze obsadowej z obsypka.

Igtofiltry montowane w rurze obsadowej z obsypka instalowa¢ nalezy w gruncie metoda wplukiwania
za pomocg rur wplukujacych potaczonych z pompa do wplukiwania Iub hydrantem.
Najwygodniejszymi pompami do wplukiwania sg pompy zanurzeniowe. Wplukiwanie nalezy
wykonywac rurg wplukujaca 133 mm, stuzaca do instalowania igtofiltrow z zastosowaniem obsypki
filtracyjnej. Igtofiltry instaluje si¢ w wyznaczonych odstgpach w uprzednio wyznaczonej linii,
zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre§lonego ciggu iglofiltrow (podiaczonego do jednej pompy)
znajdowaly si¢ na jednym poziomie. Przy instalowaniu iglofiltrow nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

— Podlaczy¢ rurg wptukujaca z pompa do wptukiwania Iub hydrantem przy pomocy wegza
wptukujacego (na przedtuzeniach wezy wptukujacych uzywac wezy z PCW zbrojonego).

— Postawi¢ pionowo rur¢ wptukujgca 15-20 cm nad miejscem posadowienia iglofiltru poprzez
przytrzymanie jej na linie dzwigu.

—  Wiaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant.

— W momencie wyptywu wody z rury wplukujacej opusci¢ ja na grunt. Prawidtowy przebieg
pograzania rury wplukujacej w grunt charakteryzuje si¢ rownomiernym wyplywem wody
wokot rury (powstaniem zrddliska). Przy zaniku zrodliska rure nalezy podnies¢ do poziomu,
przy ktorym ustabilizuje si¢ wyptyw wody wokét rury — po osiagnieciu tego kontynuowaé
wplukiwanie.

— Po wplukaniu rury wplukujacej na wymagang glebokos¢ nalezy przerwa¢ doplyw wody i
przez chwile trzymac rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zaglebienia.

— Odlaczy¢ waz wplukujacy od rury wplukujacej (jezeli z rury wptukujacej po odlgczeniu weza
wplukujacego wyptywa woda, nalezy rur¢ unosi¢ powoli do gory, az do momentu
zlikwidowania wyptywu).

—  Wsypac do rury okoto pdt wiadra obsypki.

— Wprowadzi¢ iglofiltr do rury na pelng glebokos¢, zwracajac uwage, aby nie uszkodzi¢ siatki
filtra.

— Wykona¢ dalszg obsypke na zaprojektowang wysoko$¢.

— Przytrzymujac (wciskajgc lekko w rure) iglofiltr, wyciagna¢ rure wplukujagcg z gruntu.
Przytrzymanie rury wplukujacej przeprowadza si¢ za pomocg dzwigu (lina zaczepiona o
specjalny uchwyt na rurze) Iub rgcznie przy pomocy petli wykonanych z lin konopnych lub
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paskéow klinowych. Przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie
wyciaggnaé igtofiltru z obsypki.
W przypadku wplukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio z wykonaniem obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢ wplukiwanie igtofiltrow.
W przypadku wplukiwania iglofiltrow w grunt bezposrednio bez wykonania obsypki zamiast
wptukania rury obsadowej i montowania w nich iglofiltrow wykonuje si¢ wptukiwanie iglofiltrow
oraz nie wykonuje si¢ obsypki (stosowane w gruntach o bardzo dobrej przepuszczalnosci).
Nie nalezy posadawia¢ igtofiltrow pod przewodami energetycznymi.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewno$¢ potaczen oraz zlikwidowa¢ ewentualne zatamania przewodow
doprowadzajacych wode do rury obsadowej. Podczas montazu nalezy zachowaé szczegélng
ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignia zaciskowa ztaczy.

5.1.2.2. Ukladanie i montaz kolektora ssgcego

Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub
poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych igtofiltrow, bezposrednio na wyréwnanym
gruncie (powierzchni terenu lub fawce wykopu) lub na podpérkach drewnianych podkladanych w
okolicy zlacz odcinkéw. Odcinki kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncoéwkami z ksztattka
zewnetrzng w kierunku agregatu. Wszystkie kroc¢ce kolektora stuzace do potaczenia z igtofiltrami
musza by¢ skierowane do gory. Montaz kolektora ssacego dokonuje si¢ przez zestawienie koncowek,
zatozenie hakow i1 zamknigcie dzwigni. Dowolng zmiang kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢
przez zastosowanie lacznika elastycznego. Przedluzenie kolektora w miejscach, w ktorych igtofiltry
nie s3 wymagane mozna wykonac stosujac rury przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka.

5.1.2.3. Laczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowane w gruncie iglofiltry nalezy potaczy¢ z kolektorem ssacym za pomoca gumowych
uszczelek. Uszczelki natozy¢ na odlegltos¢ 4-5 cm od konica iglofiltru po czym wprowadzi¢ igtofiltr z
pierscieniem uszczelniajacym do krdcca kolektora tak, aby pierScien uszczelniajacy wtoczyt sie w
krociec. Iglofiltry z kolektorem ssacym nalezy taczy¢é w ten sposob, aby wysoko$§¢ wszystkich tukow
iglofiltrow nad kolektorem byla jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku iglofiltrow
posadowionych plytko mozna to osiagngé poprzez przesunigcie kolektora w stosunku do wptukanych
iglofiltrow. Przy stosowaniu mniejszej ilosci iglofiltrow, niz ilo§¢ kroéécow na kolektorze, wolne
krocee nalezy zaslepi¢ korkami gumowymi.

5.1.2.4. Laczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym
Do potaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tacznik
elastyczny i krociec kotierzowy.

5.1.2.5. Eksploatacja instalacji

Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania zatozonej
depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym sprawdza si¢ glebokos¢
posadowienia iglofiltrow, obsypke, ilos¢ iglofiltréw podlaczonych do jednego agregatu i wprowadza
ewentualne uzupetnienia lub zmiany. Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igtofiltrowej moze
by¢ prowadzona pod nadzorem przeszkolonych pracownikow. Kontroli pracy instalacji nalezy
dokonywa¢ przy pomocy urzadzen kontrolno-pomiarowych takich jak: wakuometry, piezometry,
wodomierze. Odwodnienie powinno byé¢ prowadzone bez przerw w pompowaniu wody. Wodg z
wykopu nalezy odprowadza¢ na odleglos¢ wigksza od zasiggu leja depresji. Nalezy zabezpieczy¢
statecznos$¢ kolektora ssacego instalacji igtofiltrowe;.

5.1.2.6. Demontaz instalacji
Przy demontazu instalacji iglofiltrowej po zakonczeniu odwodnienia i wytgczeniu agregatu nalezy:
— odlaczy¢ lacznik elastyczny od agregatu,
— odlaczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagnigcie z kroccow,
— zdja¢ uszczelki gumowe z iglofiltrow, wyjac korki kré¢cow i zabezpieczyc,
— zdemontowa¢ kolektor,
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— wyciagna¢ iglofiltry z gruntu,

— zdemontowa¢ wszystkie uszczelki gumowe ze zlacz.
Wszystkie elementy instalacji iglofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ woda i oczys$ci¢. Podczas
demontazu nalezy zachowa¢ szczegdlna ostrozno$¢ przy manipulowaniu dzwignig zaciskowa zlaczy.

5.2. Warunki szczegolowe realizacji robot

Bez wzgledu na wysoko$¢ poziomu wody gruntowej wystgpujacej w trakcie realizacji robot wybor
sposobu odwodnienia nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca w cenie jednostkowej robot uwzgledni wszelkie prace towarzyszace i tymczasowe
niezbedne do wykonania robot.

W przypadku wysokiego poziom wody gruntowej, przy budowie przewiduje si¢ prowadzenie statego
lub okresowego i miejscowego odwodnienia wykopow.
Przewiduje si¢ nastepujace sposoby odwadniania wykopow:

— odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tymczasowych

studzienkach,

— odwodnienie iglofiltrami.
Wody z odwodnienia odprowadzi¢ do lokalnej kanalizacji deszczowej, przydroznych rowow lub
lokalnych zaglebien terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:
— wykonania obsypki,
— prawidtowosci montazu iglofiltrow,
— prawidlowosci podigczenia i pracy pomp i agregatow.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z odwodnieniem sg elementem wykonania robdt budowlanych podstawowych
ziemmych. Obmiar tych robdt jest ujgty w obmiarze robot budowlanych podstawowych ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST-00-Wymagania ogdlne. Odbioru robot nalezy dokonaé
zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano — Montazowych.
Roboty odwodnieniowe sa odbierane lacznie z wykonaniem robot budowlanych podstawowych
ziemnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace platnosci podano w OST-00 Wymagania ogolne. Koszt odwodnienia
nalezy skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonania robdt ziemnych. Inwestor nie rozlicza pozycji
odwodnienie wykopow.

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe wyszczegblnione i opisane w niniejszej
specyfikacji nalezy uwzgledni¢c w cenach jednostkowych wykonania robot budowlanych
podstawowych ziemnych.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sa nastgpujace nizej wymienione dokumenty oraz podstawy prawne i
techniczne:

— Projekt Budowlany,

— Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— Ustawa Prawo Wodne z dnia 18.07.2001, Dz. U. 115, poz.1229. z pdzniejszymi zmianami,

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-03 WYKONYWANIE SCIANEK SZCZELNYCH

Kod CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY (grunty) — OGOLNE WYMAGANIA
3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych
wykonywanych w ramach inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w
Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
pograzaniem/wyrywaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa Zamawiajacego lub/i Wykonawcy®.

ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbhudowania;

- wytyczenie osi projektowanej scianki w terenie;

- wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;

- wykonanie platform roboczych i startowych®;

- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;

- uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;

b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdéw dla samochodow transportujacych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

C) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpor i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych®.

Roboty nie objete niniejsza ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej lub/i odrgbnej ST.

(1) dotyczy scianek realizowanych w ramach projektéw technologicznych
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(2) platforma startowa do rozpoczecia instalacji scianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje
stosowanie bezwibracyjnej metody instalacji scianki, dla ktorej konieczne jest wykonanie platformy
startowej

(3) dotyczy zazwyczaj trwalych konstrukcji z grodzic stalowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana scianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetniajacych. Elementami nosnymi moga by¢
stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajagcymi sa stalowe grodzice korytkowe
lub zetowe.

1.4.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow gruntowych oraz
warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntow 1 skat, dla ktorych
spodziewane sg podobne oddzialywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane Sa za szczegolnie
przydatne.

1.4.4. Poduszka

Tworzywo wypetniajace scisle wneke kotpaku, ktore tagodzi site uderzenia spadajacego mtotka na
kotpak i glowicg brusa (grodzicy)

1.4.5. Rozejscie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.6. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zaglebiania sa miedzy
sobg szczepione catkowicie

1.4.7. Kolpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mtota rownomiernie na
brusy zapobiegajac dzi¢ki temu uszkodzeniom gltowicy brusa.

1.4.8. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt.

Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.9. Metoda zagle¢biania

Wszystkie metody zagltebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na
projektowang gtebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocag
whijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.

1.4.10. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu podczas zaglebiania, np. wptukiwanie lub wstepne
odwiercanie.

1.4.11. Naktadka

Ptyta stalowa, ktora tgczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.12. Rama prowadzgca

Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania 0Siowosci brusow w
czasie faczenia i zaglebiania.

1.4.13. Mtot

Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energie uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej
glebokosci. Mlotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do whijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mtota (lub
wibratora) podczas zaglebiania

1.4.15. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.16. System prowadzgcy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zaglebiania
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1.4.17. Bolec kotwigcy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.18. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
1.4.20. Scianka szczelna

Sciana ciagta skladajaca sie z brusow. W przypadku stalowych grodzic Ciaglosé $cianki zapewniona
jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne
taczniki.

1.4.21. Konstrukcja scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusow, gruntu i skaty, zakotwien,
podpar¢ i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.24. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.25. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w
planie $cianek szczelnych. Czesto stanowia one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy
prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.27. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania brusow oraz elementéw nos$nych i uzupetniajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.29. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelnej.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Polskimi Normami, niniejsza ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczegolowe dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych s$cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o
gatunku zgodnym z Dokumentacja Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy
grodzic, ktore w dniu rozpoczgcia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z
obowiazujacymi przepisami®.

(4) dopuszcza si¢ do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z ustawq
z 16kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881)
posiadajg znak budowlany B. Wedtug Rozdzialu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez
producenta krajowej deklaracji zgodnosci upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym
B. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie
sposobow deklarowania
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zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz.2041) Rozdzial 2. § 4.1. wytwérca wystawia na swojg wylgczng odpowiedzialnosé krajowg
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999 czesci 1 i 2. Wzor takiej
deklaracji, na ktorej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje si¢ w Zalgczniku 2.
Wyzej wymienionego rozporzgdzenia. Producent grodzic dostarcza takg deklaracje wraz z materiatem
klientowi na

jego Zgdanie.

2.2. Grodzice stalowe

2.2.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej scianki szczelnej
nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu G-64 o parametrach zgodnych z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore

- maja nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;

- spelniaja jednoczesnie wszystkie inne szczegétowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli
zostaty one okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwtadnosci, grubosci scianki,
lokalizacji zamka, szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

2.3. Materialy uszczelniajgce
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w
trakcie realizacji robot powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg
Techniczna oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu oraz w Polskiej Normie PN-EN
996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic
(kafaréw, wibromtotow) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym
przez Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastgpujacych maszyn:

- mlotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

- wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem
wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposob ciggly mimosrodem (z ciggta
regulacja czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania
(tzw. nierezonansowe)

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z
placem budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru
przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot. Roboty pomocnicze, w
zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdéw itp. Wykonawca zobowigzany
jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni whasciwg jakos¢ prowadzonych robdt, zgodnos¢ z
normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosé¢
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i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania szczegéltowe

Materialty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementow o dtugosciach
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i
zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rGwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest
czestag przyczyng trudnosci podczas zagltebiania. Niewltasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie
moze by¢ takze przyczyna zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca
sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej
wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagt¢bionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu
jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona scianki znajduje si¢ na zbyt duzej wysokosci), zalecane
jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkoéw bez obecnosci oséb na poziomie
korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rysunku 6.
Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposob niepowodujacy
znacznych ugie¢ brusow, uszkodzen zamkéw i ewentualnych powlok ochronnych. W przypadku
poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch
punktach, a podczas ulozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia. Zaleca sig¢
przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich fatwe podnoszenie
w kolejnosci ich wykorzystania. Grodzice roznych typow i réoznych gatunkow stali nalezy sktadowac
oddzielnie i prawidtowo oznakowac. Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy
przeprowadzac z najwigksza ostroznoscia w celu unikniecia odksztatcen brusow. Gdy sktadowane sg
grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowa¢ przektadki mi¢dzy kazda grodzica w stosie. W
celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktore mogg powodowaé trwale odksztalcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wziag¢ pod uwage dtugos¢ i sztywnosé
pojedynczego brusa.

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak
szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczeg6lnosci zamkow.
Ochrona zamkoéw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe
zawiesia plaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych
(Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie
wykorzystujace przyczepnosé cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego teznie
nalezy go stosowa¢ do przemieszczania brusow jezeli nie sa zapewnione dodatkowe srodki
bezpieczenstwa. Szczegétowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane
sag w p. 8.3. oraz w Zatgczniku A normy PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych roboét
geotechnicznych. Scianki szczelne.
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Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w dokumentacji projektowe;.

5.2. Wymagania szczegolowe

5.2.1.

Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktora
powinna zawiera¢ nastepujace informacje ogdlne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

lokalizacje reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;
lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych,
gazowych, wodociagowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujacych budynkow
i budowli wraz z okresleniem

podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju 1 parametréw/stanu gruntow, uwarstwienia podtoza na calym obszarze budowy
oraz wystepowania i pozioméw wod gruntowych;

mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w
gruncie (np. starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementow ochrony katodowej, itp.);
mozliwos¢ przyczepiania si¢ gruntdow spoistych do bruséw w trakcie wyrywania $cianek;
ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglebiania scianki oraz metody wspomagajacej;
wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do
wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda,
czestos¢ zmian wraz z ich przyczyna, np. oproznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);
dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.
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Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétlowe wymagania techniczne
dotyczace scianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu sciany;

Sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia §cinajacego
w kierunku podtuznym;

rozne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

Przed przystapieniem do realizacji robdt zaleca sie, aby dostepne byty nastepujace dane uzupetniajace:

porownywalne doswiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robot
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych
wraz z okresleniem rodzaju i gtebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich
czestotliwose);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w
elementach $cianki szczelnej.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robot
jesli odnosza sie do realizowanej konstrukcji:

jako$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metodg cigcia elementow stalowych;

metode¢ wspomagania zaglebiania brusow i glebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;
ksztatt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu
skalnym;

metoda, dzigki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna
unikac przeciskania si¢ gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i stropem skaty;
jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $cianka
szczelna;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa,

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos¢ miedzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powtokami ochronnymi;
specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych scianek
szczelnych;

metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego
wykopu w podtozu skalnym;

wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potgczen hydraulicznych miedzy warstwami
gruntow majacych rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktore mogg znajdowac sie w strefie
oddziatywania na nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania
grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

zasiegi stref oddzialywania sprzetu do pograzania grodzic;

wplyw pograzania i wyrywania brusow na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na
osiadanie powierzchni gruntu

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych
oddziatywan,
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e zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktow
pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszen mierzonych
na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiggu stref
oddziatywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

e zasiegi stref oddziatywania wykopu,

¢ informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych
oddzialywan,

o zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,

e zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i
sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,

e zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego
pod sasiadujacymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie
maja w danym wypadku miejsca. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych
informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje maja w danym wypadku miejsce, obowigzkiem
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem robét i
opracowanie ogolnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegodlne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji rob6t
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego. Dla
kazdego etapu realizacji robot wazne Sg nastepujace dane dotyczace:
®  poziomOw zasypow i wykopow;
poziomow i zmienno$ci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku
prowadzenia odwodnienia;
e charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;
e przemieszczen scianki szczelnej na koncu poszczegodlnych etapow;
e ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywana scianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywaé w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo i zatozonag wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie
konstrukcji pomocniczych powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowsa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
e wytyczenie w sposob trwaty osi scianki w terenie;
e wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i
startowych; ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska
Normga PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.
e odpowiednig ST,;
Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbegdne urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte
wktadkami drewnianymi i $ciagnigte srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi scianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore
zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonaweca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez
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Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby
Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane
urzadzenie podziemne, nalezy niezwlocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé
Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu
postgpowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagl¢biania grodzic, sprzet i metoda wspomagania
zaglebiania nie zostaly jednoznacznie okres$lone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen
uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istnieja poréwnywalne doswiadczenia lub sa
one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z
przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwickszenia efektywnosci
zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy®.

®) o ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie¢, aby glebokosé w metrach, na
ktorg pogrgzamy grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm3]
na metr biezgcy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.

Probne pograzania moga takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zagi¢biania. W metodzie
ustawienie i pograzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na peing
glebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa podnoszona
jest ponad powierzchnig gruntu na wysokos¢ réwng dlugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna
recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zaglebionej.

Kierunek pograzania

oo
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntow, w ktorych istnieja
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen
od wymaganego potozenia. Metody pograzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pograzania
panelowego (Rysunek 4) pozwalajg na lepsza kontrole potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej,
gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach. Rownoczesnie minimalizowane jest
niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkdow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim miejscu po usunieciu
goérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajgcq gtebokosce.

Rysunek 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel
potaczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu
jedna po drugiej, az do osiaggniecia poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia
si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnig grodzicg pierwszego
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panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktorym jedna ze stron ramy prowadzacej
jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang
glebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu
kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac
tzw. naprzemienne pograzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu
pograza haprzemiennie.

: - . Kierunek pogrgzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic

—— T— — T—
Gorna prowadnica Kierunek pogragzania (1,3,5)
-ﬁ - —
H H
BORO T[T
©® | 1®
| ©
RS R R NP P R B Y O
Dolna prowadnica

Rysunek 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantdw naprzemiennego pogrgzania panelowego (Rysunek 5) zaktada wzmocnienie
podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewna gt¢bokos¢ pograzane sa grodzice
ze wzmocnionymi podstawami, a w nastepnym etapie pograza Si¢ grodzice bez wzmocnionych
podstaw na taka sama gteboko$¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z grodzicami 0 wzmochionych
podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach migkkich.
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Wgrodzice 0 wzmochionych podstawach

Rysunek 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkow grodzic wymaga podniesienia
grodzicy na wysokos$¢ réwna jej podwojnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia
pracownikom dostgpu do zamkoéw *gczonych grodzic tak, aby je ze soba potaczyé. Zalecanym
rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest
montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on
potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka. Urzadzeniem tym steruje
sie z powierzchni terenu. ldea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.
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Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzialania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu scianki z grodzic, ktéra docelowo ma
wystawaé ponad poziom terenu, na takg wysokos¢, ze recznie nie mozna potaczy¢é zamkow grodzic ze
soba. Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja
na przeszkody to mozna kontynuowaé pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktocenia procesu
pograzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy
na trudne warunki gruntowe i wystapia trudnosci z pograzeniem niektorych grodzic na zadang
glebokosé, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pozniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen.
Jezeli natomiast trudnos¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢
sasiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i
sasiadujacych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich pionowos¢.
Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem
budowy budynkéw, konstruke;ji i instalacji podziemnych.

5.5.2. Wykonanie robaét

Grodzice mozna instalowaé¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami ¥gczy si¢
na terenie budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie.
Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zacis$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek
taczacy dwa elementy nalezy zacisnaé¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie
pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane
z zacisnigtymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sa pod kafar lub wibromfot i podnoszone
jako cato$¢. Scianka stalowa mozna przebi¢ sie przez klody drewniane w gruncie, przez $wiry i
pospolki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkod w
trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy PN-EN 12063:2001:
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.)

W przypadku gdy osie scianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢
od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4
Polskiej Normy [PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.)]), pograza sie bardzo starannie na taka glebokosé, aby byty nalezycie umocowane w
gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5
m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Parg lub
pojedyncza grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gtebokosé¢ 2-4m.
Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda Sie opuszcza¢ razem z grodzicami. Jezeli $cianka z
grodzic typu U nie jest przewidziana do p6zniejszego wyciggniecia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glebokos¢ wskazane jest zespawanie
zamkoéw na gornym odcinku na ditugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy
zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych
glazow moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy scianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne
zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot odskakuje.

®Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzujg sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w
zamkach, co jest szczegolnie istotne dla scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku
scianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie czesé grodzic (zwykle do 10%) dostarczaé na budowe jako
pojedyncze i {gCzyé W miare potrzeb w pary na placu budowy.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
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W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzica pograzang, a juz pogragzona w gruncie
tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze
uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na
grodzice. Problem ten mozna rozwigzac¢ w jeden z ponizszych sposobow:

e przemieszczenie 0si uderzenia mota lub wibromtota,

e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagniete roznymi

srodkami smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do
zamkow),

e pograzanie grodzic z prowadzeniem,
pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
e przylozenie sity przyciggajacej lub odpychajacej (Rysunek 7).

UL 0 R - .w—T [7-—//)' r

Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie
specjalnego klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwodch
odpowiednio przycietych grodzic potaczonych ze soba spoing ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy
przyspawanej spoing ciaglta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
' grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina

czotowa _ _

ciggta spoina

czotowa
przyspawany
zame

=

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki
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W celu zminimalizowania podluznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak:
ukosowanie, cz¢sciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po
stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za zadanie zréwnowazenie Oporow
powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza to ryzyko rozejécia si¢ zamkow.

Wecigganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach
moze wystgpowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sa w gtab gruntu
poprzednio wbite elementy. Przeciwdziala¢ temu mozna przez:
e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pograzanych grodzic,
e spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
e zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych
grodzic  (Rysunek 9), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic
juz pograzonych.

Rysunek 9. Przyrzad utrudniajacy wciaganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej
grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w
zamkach moze dojs¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze
doprowadzi¢ do wysprzegniecia si¢ zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

e zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie

pionowosci pograzanych grodzic,
e pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

5.5.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ scianki szczelnej z grodzic wymagana jest
zwykle duza doktadno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sig, aby przed przystapieniem do
pograzania grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek
10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace
Sa rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagnigte srubami.
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe
Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z
liniami wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajg
utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gorne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek1l. Dwupoziomowa rama prowadzaca
Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic

wyposazony jest w maszt prowadzacy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowosci
w trakcie pograzania.
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Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5. Wplyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mtotdéw i wibratorow sg najczesciej znaczne i moga rozchodzié sie na stosunkowo
duze odleglosci. Drgania z osrodka gruntowego Sa przekazywane rowniez na sasiadujace z placem
budowy obiekty. Drgania te moga powodowa¢é uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowaé
specjalng ostroznosé, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli sg
one nawodnione: piaski te sa bowiem narazone na nagle osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczajacym podlozu gruntowym wieksze
drgania niz wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej
czestotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw drgan na otaczajace
podtoze i budynki.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gléwnej mierze gruntéw spoistych.
5.5.6. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle
nastepujace metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscia wody:

e cisnienie: 1,5 -2.0 MPa

e wydajnos¢: 2.0 —4.0 I/s na rure

e $rednica rur7: okoto 25 mm

o liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

e cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (ha wylocie pompy)

e wydajnosé: 1.0 - 2.0 I/s narure
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e $rednica rur: okoto 25 mm

e drednica dyszy: 1.5 -3.0 mm
C) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.
Podplukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscia wody stosowane jest gtdéwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo
zageszczone grunty. Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametrow gruntoéw, nie wpltywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢ w przypadkach gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe.
Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygotowania gruntu przed
pograzaniem grodzic.
Podplukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach
gruntu. Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ pluczki, zostaje
wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej
podstawg. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze
wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegaja znacznym zmianom.
Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu
gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstgpne wiercenie
wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w
miejscu zamkow wolnych. Czgsto w przypadku pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt
w miejscach potgczenia zamkow grodzicy podwojne;j.
Nie nalezy poptukiwaé grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych
zabiegbw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.
Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢
pograzone w podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

e pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu,

e mozliwos¢ potaczenia roznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwo$é rezygnacji z wyrywania grodzic po
uzgodnieniu tego z Projektantem. W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga
przywiera¢ do powierzchni brusoéw, tworzac w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania brusow nalezy wzia¢ pod uwage:

e pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

o mozliwo$¢ potaczenia roéznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zakladow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach,
podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia.

5.7. Zwigkszenie szczelnosci scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze soba czasteczki gruntu i dochodzi do samo
uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sa bardzo
wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna
zastosowaé jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci scianek szczelnych. Metody te
powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami. Szczelnosé¢
zamkow mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynow lub mas wypetniajacych do
wnetrza zamkoéw. Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody
zwigkszenia wodoszczelnosci grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [PN-EN
12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.].
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5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
e montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podpar¢;
o wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
e montaz zakotwien $cianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot jak w warunkach kontraktu

6.2. Wymagania szczegolowe
Przed przystapieniem do instalacji scianki nalezy sprawdzi¢:

e poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki;
ewentualne kolizje scianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 3 ST;

e materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzor powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody

gruntowej z zatozeniami przyjetymi w projekcie;

zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania
robot;

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszezy i rozpor,
ich klasy stali i wymiarow, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegodlnych etapach robot;
doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore mogtyby
by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowe;j
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstgpach czasu,
aby otrzyma¢ wiarygodne dane do ich odwzorowania;

o glebokos¢ whicia scianki.

Jezeli prace realizowane sa na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i
pozioméw hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie
pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami,
ktore sg odpowiednie dla tego rejonu. W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z
odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiardw przemieszczen poziomych reperow na koronie
Scianki szczelnej, w sposob pozwalajgcy na ich pordéwnanie z wartosciami przemieszczen
przewidywanych w Dokumentacji Projektowej. Jesli w sasiedztwie konstrukcji scianki szczelnej
znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz pomiarow opisanych powyzej
zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

e pomiar6w przemieszczen na wybranej glebokosci;

e pomiarow osiadan budynkdéw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z
grodzic stalowych wynosza [PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych.
Scianki szczelne.]:
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- potozenie gltowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

e naladzie: e 75mm;

e nawodzie: e 100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:

e naladzie: i imax= 1% (0,01m/m);

e nawodzie: i imax=1,5% (0,015m/m);
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku. Odchylenie grodzic od pionu
moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne Sciste
kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sig¢ natomiast
mozliwosci rozejscia sie zamkow.
Geometryczne odchyltki pograzania sa zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje W
tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu

8.2. Szczegolowe zasady odbioru $cianki szczelnej
Odbioru rob6t dokonuje si¢ na podstawie:
e obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
e zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,
deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatow z Polskg Norma;
e wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjna.
Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna Nadzoru,
e wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzor.
e Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji
robot;
e zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba data
wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistniatag wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaly w warunkach kontraktu.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow
poprzedzajacych  przystgpienie do robdt (projekty wykonawcze, technologiczne,
harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikow produkc;ji;

organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot,
roztadunek, przemieszczanie elementéw w obrebie placu;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji
Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzér;

wykonanie i montaz elementow dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;

usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu
korony whicia $ciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do
odpowiedniej rzednej;

uporzadkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatdéw niezbednych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe
powstale w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate trakcie lub
po wykonaniu scianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na
wilasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

3. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu 1 wymiarow.

4. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

5. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztaltu 1 wymiarow.

6. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

10. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

11. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

12. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

13. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

14. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

15. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs¢ 5:
Palowanie i grodze

16. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne
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17. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2:Badania
podtoza gruntowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST- 04 ROBOTY W ZAKRESIE STABILIZACJI GRUNTU
ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

CPV 45111230-9 Stabilizacja gruntu

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i
wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy obiektach inzynierskich przy inwestycji
,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania
zasypek za murami oporowymi oraz wykonania nasypoéw ze skarpami przy obiekcie budowlanym.

Zasypka za murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrebie klina
odtamu, ograniczonego plaszczyzna odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w
odlegtoséci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej OST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] , pkt 1.
1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona

WQg wzoru:

-
¢ =
Ps
gdzie:
Pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4],
w gramach na centymetr sze$cienny,
Dds - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988

[5], w gramach na centymetr szeScienny.

1.4.2. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.
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1.4.5. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne”

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych

Materiatlem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych moga by¢ grunty wydobyte z
wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢
czg$ci organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%), materialami agresywnymi w stosunku do budowli,
gruntami wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani
odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé¢ grunt rodzimy
lub inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania
fundamentow w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty, niewysadzinowy,
zageszczalny U > 5 oraz pg> 1,6 g/em® 0 kyp > 6 x 10 mis.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych, muréow oporowych/nasypdw (skarp) przy
obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i
piaski co najmniej srednioziarniste o wskazniku r6znoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji ky> 6 x 10™ m/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é
cze$ci organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda
gruntowa. W celu ograniczenia obcigzenia podtoza mozna stosowa¢ wypeienie z betonu lekkiego
lub innych tworzyw. W takich przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegétowe
wymagania technologiczne.
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Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie
wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Migjsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

gtadkie walce stalowe,
walce ogumione,
lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
ubijaki,
o lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zagegszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczane] warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia
jego wlasciwosci.
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Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zardwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST ,,Wymagania og6lne” .

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty
weczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okre§lonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,

transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
wykonanie zasypki,

zageszczenie zasypki,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejno$cig robot, na podstawie

harmonogramu rob6t opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglgdnia¢ etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
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Lawy fundamentowe i $ciany przycz6tkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu
warstwy filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zalezno$ci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejacego
nalezy wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie
zdecyduja inaczej, mozna przyjac 6-cio miesieczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania
fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Wymagana wilgotno$¢ zageszczanego materiatu, procedure zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy
zwrdci¢ uwage, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4
m,

C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypoéw w granicy klina odtamu przy uzyciu

cigzkiego sprzetu. W okolicach urzadzen Iub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien

by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;,

w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosic¢ co najmnie;j:

e 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do gtebokosci 0,20 m,
e 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
e 0,95 wg Proctora dla stozkow nasypu, skarp czolowych przyczotkéw azurowych i wtopionych
W nasyp.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody

zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j (z tolerancja + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob
na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze w
stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadza

pozytywne wyniki.
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Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wicksza od wilgotno$ci optymalnej o
warto$¢ wieksza od odchylen podanych w punkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny
lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig
zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
e warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsc
sprzetu zageszczajacego,
e prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.
Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory

azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane roOwnomiernie z obu stron.
Roéznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas
obsypywania wylotow przepustéw o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym
nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wyciac stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiaggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow
zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczacd
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzic€ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namuléw, wody).
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6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST, przy czym:

a)

b)

d)

sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]
i PN-EN 933-1:2000 [7]:

e grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji
wiekszych niz 100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

o wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow,
zasypki za przyczotkami, stozkéw przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy
niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

e zawartos¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna
by¢ mniejsza od 15%,

o zawartos¢ czagstek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna
by¢ mniejsza od 3%,

zawarto§¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez

utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie

do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

zawarto$¢ siarczandw mozna okresla¢c dowolna metodg zapewniajaca uzyskanie wyniku (wartosci

bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego

porowatosci (zaleca si¢ korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera

lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339

[6], przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow fundamentowych

przyczotkoéw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkéw oraz gruntdow niespoistych dla

zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosi¢ kjg> 6 x 10-5 m/s,

wskaznik piaskowy gruntow niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

kapilarno$¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od

1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg
BN-77/8931-12 [6] nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie

rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany
oporowej oraz co 50 m dla zasypki wykopdéw na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych

przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg = 2%.

Dla gruntoéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-
12 [6], za zgoda Inzyniera, zaggszczenie gruntu mozna roOwniez bada¢ za pomocg obcigzenia ptytg o
srednicy co najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Io rowny stosunkowi modutow
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E; wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 [3].
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,EZ
IO -
1

gdzie:
E, — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E, — wtorny modut odksztalcenia (oznaczony w powtornym obcigzeniu danej warstwy)

g-2Pp
4AS

gdzie:

AP — roznica naciskow w MPa,

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w mm,
D — érednica plyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0
12,5 przy wymaganej wartosci [s<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtdérnego modutu odksztatcenia
E, nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntdw przy zastosowaniu
metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z
Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czgs¢ 2. Zalgcznik;
Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-B-04481:1988
[3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntow niespoistych
nie powinny przekracza¢ + 2%, a dla gruntéw malo i $redniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow
Rzegdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyltki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

e 0,002 dla spadkow,
e +2 cmdlarzgdnych.
Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona latg

dtugosci 3 m nie powinna przekraczac¢ £2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezg:

e oczyszczenie dna wykopu,
e ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST ,,Wymagania ogdlne* .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie)
wraz z transportem na miejsce wbudowania,

e oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,
przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

o wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej,
profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows,

e odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,
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e rekultywacje dokopu,
e wykonanie i rozbidrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,
e uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)
1. OST-.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

3. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka (mozna stosowac tez PN-EN 13043)

4. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

8. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej

10.3. Inne
1. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw, 1966 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-05 BETONOWANIE

CPV 45262300-4 Betonowanie

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot przy inwestycji ,,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot ktore zostang zrealizowane w ramach realizacji wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w projektowanych fundamentach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci ok. 1,8 dg/dm3 wykonany ze zmieszania cementu, kruszywa
grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje
wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zaggszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton towarowy— mieszanka betonowa wykonana i dostarczana przez wytworce zewnetrznego.
1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody

1.4.5. Zaprawa — mieszanka cementowa, wody, sktadnikoéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych prze sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektow zelbetowych o
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.7 Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie;
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Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o §rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (feieyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fecupe)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zatagczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
Klasa betonu charakterystyczna | charakterystyczna
. oznaczana na 0znaczana na
Rodzaj betonu wg Pll\'lélcz_)ONBZOG- probkach probkach
' sze$ciennych walcowych
150x150 mm 150/300 mm
fckcubeN/mmz fckcyIN/mmZ
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.8. Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.9. Stopierr mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopiern wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartos¢
cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4.11. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w
ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.12. Klasy ekspozycji — symbol literowo-liczbowy okreslaja zagrozenia oddziatywania srodowiska
na element konstrukcji wg PN-EN 206-1

1.4.13. w/c - wskaznik wodno-cementowy-; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
1.4.14. Konstrukcje betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem
zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilo$ci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
1.4.15. Konstrukcje Zelbetowe — konstrukcje z betonu zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujagcymi z betonem w ilo$ci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

1.4.16. Rusztowania montajowe — pomocnicze budowle sluzace do przenoszenia obcigzen od
konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonanej na miejscu.
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1.4.17. Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu.
1.4.18. Deskowania— pomocnicze budowle stuzace do formowania elementow betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Materialy stosowane do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002.

2.2. Wytrzymatosé betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementow betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN
206-1:2003 (PN-EN 206-1:2003 Beton - Czesé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
(wersja oryg. 2009)

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu
potrzebne do wylania fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng
catosc).
2.3.1.Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki ktdry musi
odpowiada¢ PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705
a/ Rodzaje cementu Dopuszczalne jest jedynie stosowanie cementu portlandzkiego czystego o
nastgpujacych klasach wytrzymato$ciowych:
1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
2. spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 (Cement - Cze¢s¢ 1: Sktad, wymagania
i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku)

b/ Wymagania dotyczace skladu cementu. Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom
norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkow technicznych D2.
¢/ Oznakowanie opakowania W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

e Oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysyltki
termin trwatosci cementu
d/ Swiadectwo jako$ci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ §wiadectwo
jakosci (atest) wraz z wynikami badan
e/ Akceptowanie poszczegolnych partii cementu. Kazda partia dostarczonego przed jej uzyciem do
betonu musi uzyskac¢ akceptacj¢ Inspektora nadzoru.
f/ Biezaca kontrola podstawowych parametré6w cementu:

e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-

2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-EN 197-1:2002.
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e Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktoérej jest atest z wynikiem badan

cementowni mozna ograniczy¢ i wykona¢ tylko badania podstawowe
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujace;j:

e oznaczenia czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

e oznaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

e sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie)

W przypadku gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.

g/ Warunki magazynowania i okres magazynowania.

Miegjsca sktadowania cementu mogg by¢ nastepujace:

e dla cementu pakowanego (workowanego)

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
przed opadami)
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

e dlacementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku Iub otwory do
przeprowadzenia pomiardw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

1/ 10 dni —w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

2/ po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce (w przypadku przechowywania w sktadach

zamknigtych)

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w

sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

e krajowej deklaracji zgodnosci z Polskag Normg, nie majacg statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

e albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrdb
budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 odnosnie wiasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy
dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny by¢ wigksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie
prostopadiej do kierunku betonowania.

2.3.2.1.Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

e do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostk¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 16 mm,

e do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
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a) zawarto$¢ pytlow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fy5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 , dla grysow granitowych, nie powinien
by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

C) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 , nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢ wigksza
niz 2% (kategoria F, wg PN-EN 12620:2004), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2%
roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004: Sly),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca
zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004: ASy,),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

J) zawartosc¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone

doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu

mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé

kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1.Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 <16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,

spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegélnych frakcji w stosie
okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

C) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa

miescila si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w punkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008
[5] nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f5),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie
wigksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASy,),

C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7]
— nie wi¢ksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla
ktoérych wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
0,25%,

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na

podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng 1 oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg
wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejskg aprobatg techniczng
oraz oznaczenia CE

lub
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b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 ,
oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,
oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000,
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpaé z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo$ciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki
wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wickszg ilos¢
doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwickszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkdw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i

pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowa¢ srodki
op6zniajace proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie
op6zniacza w roznych iloSciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roéznic w
zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie op6zniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow
roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmiang koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkéw opozniajgcych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajagcych rowniez w pozostalych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
réznic w kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajagce wigzanie
powoduja uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja
uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

e deklaracje zgodnosci z Polska Normag, nie majgca statusu normy wycofanej lub aprobata

techniczng i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo
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e deklaracje zgodnosci z Polskag Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrdb
budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogo6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010.

2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora

nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 i

nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy
utrzymywac wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice w/c dla mieszanek betonowych
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN
12350-2:2001 powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda
cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 nie powinna przekracza¢:

e warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
e przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. | Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 Beton narazony na staty dostep 4+6 4,5+6,5
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnial
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42
% - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji
zawierajacych rozng, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ takg, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciowa,

7) maksymalne iloSci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), srednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm>fck +6 [MPa]

fem — Srednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
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fo — wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.

2.4.2.Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %%*) PN-B-06250:1988
Do 5%**) [11]
2 |Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
[11]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymatos$ci nie [11]
wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementéw obiektéw inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi
srodkami odladzajacymi

*%) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla
prefabrykowanych elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty
MON, ptyty azurowe, obrzeza chodnikowe itp.

3. SPRZET

3.1.0gédlne wymagania dotyczgce sprzetu
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych moga by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowa¢ m. in:
1/ do przygotowywania mieszanki betonowej:
e Dbetoniarki o0 wymuszonym dziataniu
e dozowniki wagowe o odpowiedniej doktadnos$ci z aktualnym swiadectwem legalizacji
e odpowiednio przeszkolona obstuge
2/ do wykonywania deskowan
e gsprzetem ciesielskim
e samochodem skrzyniowym
e zurawiem o udzwigu dostosowanym do cig¢zaru elementéw deskowan
3/ do przygotowania zbrojenia:
e gictarkami
e nozycami
e prostowarkami
e innym sprzg¢tem stanowigcym wyposazenie zbrojarni
4/ ukladania mieszanki betonowe;j:
e pojemnikami do betonu
e pompami do betonu
e wibratorami wglgbnymi o odpowiedniej rednicy
e zacieraczkami do betonu
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP. Sprzet do wykonania robdt musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

68



3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é¢
dozowania poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do
pomiaru rzeczywiste] wilgotno$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowaé ilosci wody w
mieszance.
Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby modc przetransportowac
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktdcaé warunkéw ochrony
srodowiska, tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywoltywaé hatasu powyzej
dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp
i ppoz. Skladowiska materiatbw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed
mozliwoscia mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i1 frakcji. Wytwornia powinna mied
doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla
zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwodrni do ruchu przez inspekcje¢ sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska.
Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
o dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
e dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia 3%,
e dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z
doktadnoscia 3%,
e dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
e musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
e mieszanie sktadnikdw musi si¢ odbywacé w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych,
o silosy na cement muszag mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoé
atmosferyczng.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwo$ci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkgcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenia i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne laboratorium lub
tez, za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektor
Nadzoru bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywal laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad mieszanki betonowej przygotowuje
Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w
widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,
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w zaleznos$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie w zakresie
BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach
zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem,
zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

e okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
e okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dluzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu: przechowywanie cementu workowanego:

poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i1 klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stoséw. Szeroko$¢ drog przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

a) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej klasy
wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

b) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢
zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i
miejscowosé, mase cementu w partii i dat¢ wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone

we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow 1 urzadzenie do ‘tadowania
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i wytladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakos$ci wg PN-B-197-1:2002 . Kazda partia cementu, dla ktorej
wydano oddzielne §wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy
jej tatwe rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentoéw, marek i gatunkoéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i
odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowac mieszalnikami
samochodowymi (,,gruszkami”). Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

e 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki opozniajgce czas wigzania w
ilo§ciach zgodnych z kartg techniczna.
Mieszankg powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej
fatwe ich oprdéznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenos$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz
do zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie
powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem
rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonywanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-
06250 lub PN-ENV 206-1, PN 63/B-06251 . Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
akceptacji ,,Projekt organizacji robot” uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
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roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany
termin rozebrania deskowania i rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1.Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003, PN-S-10040:1999 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i1 zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane roboty
betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

projekt drog dojazdowych i technologicznych,
wybor sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowe;j,
projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu
betonowozow,
kolejno$¢ i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposob pielggnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukgji,
metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
e zestawienie koniecznych badan.
5.2.2.Zakres robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacj¢ betonu,
5) rozbidrke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
e prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
e prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
e zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
o prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
o prawidlowos¢ rozmieszczenia i1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),
e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sily wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami
roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego utozenia, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢é podniesienie wykonawcze zwiazane ze strzatka

konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujgce warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$é ksztattu konstrukcji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach
elementow deskowania, ktore zapewnig jego pelng szczelno$¢ i1 pozwola unikngé nawet
najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby miedzy plytami sa niedozwolone, Wigksze
wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegolnosci nawet do ostabienia no$nosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,.firanek” na
powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
nacickania mleczka z warstwy wbudowywane] w warstwe juz zwiagzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢é pokryte warstwg $rodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Do deskowan nalezy stosowa¢ $srodki
adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

e nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

e S$rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

e nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia
powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

e w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku
drewna, poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu.
Z tego samego powodu nie nalezy stosowaé¢ do betonowania jednego elementu deskowan
nowych i uzywanych,

e w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel
wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o roznych
warto$ciach w/c, ktore prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o
mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

e w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszankg betonowa doktadnie sprawdzone i

odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe
do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiardw nominalnych przewidzianych

dokumentacjg projektowa:
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rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od plaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,

odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,

+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,

+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawegdzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15

do 25 cm. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania 1 ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedlug projektu

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg

uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz

wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposoéb posadowienia

rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie

pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopus$ci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie 0 £10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o +20
cm,

e) réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co

najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywaé si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca
mieszania mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscig = 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscig + 5%, a wode mozna dozowaé objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé
sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniac
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
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mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie
powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna
dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy
powtdrnie miesza¢é do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z punktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych
elementow obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy,
jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

5.5.2.Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalone;j
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowa¢ wibratory wglebne,

przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetlnieniu nastepujacych wymagan:

leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym polozeniu wypemli¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja
mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
w przypadku wigkszych wymiar6w betonowanych elementow, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub
elastycznego rekawa,

w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie
poziomej,
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e podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania
butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s,
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna
by¢ wigksza niz 8cm/s,

e kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

e grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostoéw i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

e wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

e zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno by¢ trwate i sztywne,

e gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde 1 rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie
roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inspektora Nadzoru, a w prostszych przypadkach mozna si¢
kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

e usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

e narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubo$ci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla
ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng.

e obfite zwilZzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz

plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej

15 MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢

zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana

konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni i uzyskania przez niego wytrzymato$ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki
betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C.
Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton
nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz W nocy, a w
nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyl z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakos$ci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé
wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury
betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastagpi¢ po osiggnigciu przez beton pelej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i
akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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C) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki ukladania
hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastepowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig
plyty powinno si¢ wyroéwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci
powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrownacé za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien
I wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub
wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i
wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym o skladzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczcowym wykonanym wg specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawg naprawczag lub ich kombinacja w zalezno$ci od
wielko$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakos$ci konstrukeji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja projektowa oraz wymogami podanymi w normie PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego ,,Planu kontroli”, obejmujacego miedzy innymi
podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie zakresu, celu
kontroli, czestotliwos¢ badan, sposobu i ilosci pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzania ,,Planu kontroli” , ktory polega na zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Ocena poszczegdlnych etapéw robot potwierdzona jest wpisem do Dziennika
Budowy.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne lub badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
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Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe
informacje zawierajace:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczy¢:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazweg, nazwe¢ handlows, typ, odmiang,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikoéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006,
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006,
obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢
Klasa Wczesna Normowa, Czasu objetosci
cementu po 2 po 7 po 28 dniach wiq-z_ania, (rozszerzalno$é

dniach dniach min ), mm
Klasa - > 16 >325 | <525
325 >75
Klasa >10 - >425 | <625 >60
425 <10
Klasa >20 - >525 - > 45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecno$ci grudek gliny.

W przypadku gdy:

cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,
okres przechowywania cementu jest dhuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
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obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),
oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976,
oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
oznaczenie zawartos$ci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000,
nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla
korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:
e konsystencja mieszanki betonowej,
e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
e nasigkliwo$¢ betonu,
e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
e przepuszczalno$é wody przez beton.
Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 i pielggnowac zgodnie

z PN-EN 12390-2:2001. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czeSci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreSlenie liczebnosci i
termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inspektora Nadzoru Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej
poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku

wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z punktem 2.3.4

niniejszej specyfikacji technicznej.
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Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.1.

6.4.3.Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciggly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metodg cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance
betonowe] nie powinna przekraczaé przedzialow wartosci podanych w punkcie 2.4.1 niniejszej
specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden
element obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na
100 zarobow, 1 probka na 50 m®, 1 probka na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [ Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na
probkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 , pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001.

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spr¢zania jest
osiggnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (dokladna warto$¢ liczbowa) wytrzymato$ci
gwarantowanej na S$ciskanie oraz osiaggniecie przez strefy zakotwien wytrzymalosci zgodnej z
wymaganiami producenta systemu spr¢zania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki réznigce si¢ o wigcej niz 15% od sredniej nalezy poming€.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnos$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo$ci na §ciskanie

Liczba ”n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci |, ] . Dowolny
na $ciskanie na Srednia z ,,n” wynikow pojedynczy wynik
prébkach z okreslonej (fem) badania (fg)
bietoei b N/mm? 2
objetosci betonu N/mm
Nie stosuje si¢ > fo—4
2-4 > foc+ 1 > foc—4
5_6 >fy + 2 > fo— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej
kontroli produkcji

Liczba "n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2

wytrzymatosci na $ciskanie —; - - -

na probkach z okreglonej | Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
objetosci betonu (fem) wynik badania (fc;)
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N/mm? N/mm?

3 Efck+4 Efck'4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek,
fok — wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5.Sprawdzenie nasiakliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z
Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m® betonu, dla danej recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z punktem 2.4.2.

6.4.6.Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnicty, jesli spelnione sa nastgpujace

warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988:
e probka nie wykazuje peknigc,
e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow 1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988:
e probka nie wykazuje peknigc,
e ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza w zadnej
probee wartosei 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.4.2.
6.4.7.Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnos$ci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech
na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.4.8.Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST 1 planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie InZynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.
6.4.9.Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujgce metody:
e sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004),
e ultradzwigckowa (wg PN-EN 12504-4:2005),
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e lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji wg PN-EN 12504-
1:2001),

e inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji i na
pobranych z konstrukcji odwiertach Iub wykonanych wczeéniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu
zgodnie z:
e PN-S-10050:1989 w przypadku elementow stalowych,
o PN-S-10080:1993 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
e rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
e laczniki, zlgcza,
e poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
o efektywnos¢ stezen,
e wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
e przygotowanie podloza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny
by¢:
e rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
e poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢
prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do
wykonania probnego obcigzenia.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢
widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng
wykladzing deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia
elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wickszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-
2:2010 i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie
nieprawidlowos$ci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wilasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktéorego wzdér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

7.6. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
niniejsza ST 1 wymogami Inspektora Nadzoru , jezeli wymagane pomiary i badania z zachowaniem
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tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2,5
niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie deskowan i rusztowan,
e wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

8.3. Odbior koncowy konstrukcji
Odbioér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot
zawartych w umowie.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy
Dziennik budowy
Protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzgodnien Dokumentacji Projektowe;
Wyniki badan kontrolnych betonu
Protokoly z odbioru robét zanikajacych (np. fundamentow, zbrojenia elementéw konstrukcji)
Inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub z procesem budowy, majace
wpltyw na udokumentowanej jako$ci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane.
Sprawdzenie jako$ci wykonywanych robét obejmuje ocena:

o oo0o

a/ prawidlowos$ci potozenia obiektu w planie

b/ prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np.
szczelin dylatacyjnych

¢/ jako$ci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (np. raki, rysy); taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢
wigksza niz 5% calkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkos$ciennych nie wigksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wigcej niz 5%
przekroju danego elementu; zbrojenie gtowne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Podstawa platnosci stanowi cena 1 m® konstrukcji betonowej lub zelbetowej zgodnie z dokumentacja
Projektowa, obmiarem w terenie i ocena jakosci wykonania robdt na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatoéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas
robot nad rzekami i cickami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
e wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
e oczyszczenie deskowania,
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przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
e oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bgdacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatlow
rozbiorkowych,
e wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji

technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):
1. SST-00 ,,0Ogoélna specyfikacja techniczna”

10.2. Normy

1.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

2. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
stalosci objgtosci

3. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

4, PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

6. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

7.  PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych

8. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

9.  PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci
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12.  PN-S-10040:1999
13.  PN-EN 1994-2:2010
14. i PN-EN 1992-2:2010
15.  PN-EN 197-1:2002
16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004
17.  PN-EN 12504-4:2005
18. PN-S-10050:1989
19. PN-S-10080:1993
20. PN-EN 206-1:2003
21.  PN-EN 12350-1:2001
22.  PN-EN 12350-2:2001
23.  PN-EN 12350-7:2001
24.  PN-EN 12390-1:2001
25.  PN-EN 12390-2:2001
26. PN-EN 12390-3:2002
27. PN-EN 934-2:2010
28. PN-EN 12620+A1:2010
29. PN-EN 1744-1:2000
30. PN-EN 12504-1:2001
31. PN-EN 13791:2008
32. PN-B-06714-40:1978
33.  PN-EN 1367-1:2007
34. PN-EN 1744-1:2010
10.3. Inne
1.

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone - Wymagania i badania
Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych — Cze$¢ 2: Reguly ogolne i reguty dla mostow
Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne
Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie
nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwickowe;j
Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i
badania.
Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i
badania
Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza - Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)
Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form
Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych (wersja oryg. 2009)
Badania betonu - Cze¢s¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
do badania (wersja oryg. 2009)
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2.
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie
Kruszywa do betonu
Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna (wersja oryg. 2010)
Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie
Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych
Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci
na miazdzenie
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czesé1: Oznaczanie
mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)
Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢l:
Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz.U. nr 63, poz. 735
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-06 ZBROJENIE

CPV 45262300-7 Zbrojenie

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia dla inwestycji ,,Rozbudowa i
przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach obiektow inzynierskich,
takich jak tawy fundamentowe, podciagi rdzenie i wylewki zelbetowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zzebrowane o srednicy
do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kreggach — walcowka stalowa o przekroju kotlowym, gtadka, lub zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej srednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy
zbrojenia prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie
dokumentacji technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace
jedna lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajoéw materiatlow (walcowka,
prety w roznych dlugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer
pozwalajacy na $ledzenie wytopdw uzytego materiatu oraz przygotowanie wiasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wiazkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wiazka jest osobno oznaczona.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST - 00 ,,0go6lna specyfikacja techniczna” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST - 00 ,,Ogoélna specyfikacja techniczna” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST - 00
,»Ogolna specyfikacja techniczna™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:

stal do zbrojenia betonu,

drut montazowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych z
dokumentacja projektowg oraz ST.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednia
normg lub aprobata techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np.
IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowigzany dotgczy¢ dokument kontroli —
swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z
wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,
b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia $wiadectwa odbioru,
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d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do
wigzek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob
trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednicg nominalng, mase wiagzki lub
kregu, numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugos$¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowg i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednica,
dtugoscia, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na
wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stallicie,

b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

nazwa odbiorcy,

nazwa zlecenia,

wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

wykaz norm i/lub aprobat dla ktorych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu
pretow 1 walcowek uzytych w procesie produkceji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych)
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obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest
wystawiana,
e unikatowy numer,
e (ata wystawienia,
c) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego

zbrojenia zgodnie z wykazem $§wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowod dostawy.
2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcdéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pgcherzy i naderwan. W technologiczne;j
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywa¢ peknig¢, naderwan i
rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklos$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci
sa dopuszczalne:

e jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek Srednicy dla walcowki i1 pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,
o jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcowki i1 pretow zebrowanych
o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych Srednicach.
2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu prgtow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w ztaczu, ale
nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5
mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
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Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

gietarki,
prostowarki,
nozyce do cigcia pretow,
e sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu

zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki,
zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcj¢ obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt
4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub
tasme¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
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miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy
zamdOwieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST - 00 ,,Ogdlna specyfikacja techniczna” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
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e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodno$¢ z wymaganiami stosowne;
normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba
olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchyltek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Cigcie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cig do 1 cm. Cigcie przeprowadza
si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i norma PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d >12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakoéw i odgieé na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg
tam peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki 1 pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia rowng co najmniej 20 d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.
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5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania
nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m — dla zbrojenia gtdéwnego fundamentoéw i podpor masywnych,
0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
0,05 m — dla pretow gléwnych lekkich podpor i pali,
0,03 m — dla zbrojenia gtownego dzwigarow,
e 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gldwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wlasciwej grubosci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa

sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych
utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ
podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigeiach pretoéw powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy
srednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo
aprobaty technicznej.
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W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem plaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegtos¢
spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawac¢ w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zakltadow w poltaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od ilosci taczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci
kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
e dla pretow zebrowanych: 50%,
e dla pretow gladkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia

poprzecznego, niepracujacego. Odlegltos¢ w Swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST - 00 ,,0go6lna specyfikacja techniczna”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6ot budowlanych, potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;j.

o cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w ST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatdéw na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budoweg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

stan powierzchni pretow,

wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub
wymiary figur w przypadku pozycji gietych.

Nie ma koniecznos$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione

dokumenty kontroli oraz dla ktorych nie wystgpity watpliwosci co do whasciwosci materiatu. W
przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje¢ producentowi lub poddaé probki wyrobu
dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po
komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej.
Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub czes¢ wymienionych ponizej badan:

e sprawdzenie masy (kg/m),
e sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
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sprawdzenie wytrzymalo$ci na rozcigganie Rm (MPa),
sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

sprawdzenie wydtuzenia AS (%),

sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

badanie zginania z odginaniem na zimno,

sprawdzenie odporno$ci na obcigzenia zmeczeniowe,
sprawdzenie odporno$ci na obciagzenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac
stal na udarnos$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt

ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich

$rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice i ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dhugos¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
otulin zewnetrznych,

powiazanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

roéznice w rozstawie miedzy pretami gldownymi nie powinny przekracza¢ = 0,5 cm,

roéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz
+ 1,0 cm,

dhugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢
3%,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £+ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtdwnego nie powinno przekraczaé
3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obciaza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST - 00 ,,Ogolna specyfikacja techniczna [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. 1aczng teoretyczng dhugos¢ pretdw poszczegodlnych srednic, lub
sumaryczng dtugos¢ teoretyczng wymiardow gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozona
odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;.

Do ilosci jednostek obmiarowych wlicza sig¢ stal uzyta na zaklady przy taczeniach pretow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST - 00 ,,Ogolna specyfikacja techniczna” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows, pod wzgledem gatunkow stali,

srednic i ksztaltow pretow,
e zgodno$ci z dokumentacijg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
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usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
rozstaw pretow gtownych i strzemion,
prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztgcz i dlugos$ci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
e czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 w SST - 00 ,,0golna specyfikacja
techniczna” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST - 00 ,,0Ogoélna specyfikacja techniczna”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,
laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem
stali zuzytej na zaktady),
e montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i niniejszg OST,
e wykonanie badan i pomiarow,
e oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wilasno$¢ Wykonawcey i
usuni¢cie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbidrke pomostow roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i niniejszej OST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST):

w SST - 00 ,,Ogoélna specyfikacja techniczna”

1.

10.2. Normy:

2. PN-S-10042:1991
3. PN-H-93220:2006
4. PN-EN 10204:2006
5. PN-EN 10080:2007
6. PN-EN 10168:2006

,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie”.

»Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety 1
walcowka zebrowana.”

,»Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”

,»tal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.”

,»Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z
opisem”

SZCZEGOLOWA SPECYF IKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-07 ROBOTY MUROWE

CPV 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
CPV 45262500-6 Roboty murowe

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t murowych zwigzanych z przy inwestycji ,,Rozbudowy i przebudowy
Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie nastgpujacego zakresu robot:
Sciany konstrukcyjne:
e zewngtrzne i wewngtrzne o grubosci 25 cm;
e fundamentowe z bloczkéw betonowych grubosci 25 cm.
Scianki dziatowe:
e 7 cegly silikatowej o grubosci 12 cm murowane na zaprawie klejowej

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1.Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyréb budowlany przeznaczony do
rgcznego wznoszenia konstrukcji murowych.

1.4.2.Zaprawa murarska - zaprawa budowlana przeznaczona do stosowania w konstrukcjach
budowlanych do spajania elementéw murowych.

1.4.3.Wyroby pomocnicze - réznego rodzaju wyroby metalowe lub z tworzyw sztucznych stosowane
w konstrukcjach murowych jako elementy uzupehiajace: kotwy, lgczniki, wsporniki, nadproza,
wzmocnienia spoin.

1.4.4 Warstwa konstrukcyjna - cze$¢ $ciany oparta na fundamencie, przenoszgca obcigzenia wlasne
muru, obcigzenia od stropéw, od zabudowy otworéw i mocowanych elementow instalacyjnych i
wyposazenia

1.4.5.Warstwa izolacyjna - natozona na warstwe konstrukcyjng i trwale z nig potgczona powtoka lub
warstwa materiatu, ktorego zadaniem jest przede wszystkim nadanie wlasnos$ci izolacyjnych.
1.4.6.Kotwienie - mocowanie warstwy izolacyjnej, lub elementow instalacji i wyposazenia w warstwie
nosne;j.
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1.4.7. Pozostate okreS§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania og6élne" pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Rozrdznia si¢ kategorie I 1 kategorie 11 elementow murowych.

e Do kategorii I zalicza si¢ elementy murowe, ktorych producent deklaruje, ze w zaktadzie
stosowana jest kontrola jakos$ci, ktorej wyniki stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo
wystapienia $redniej wytrzymaltosci na $ciskanie mniejszej od wytrzymatosci zadeklarowanej
jest nie wigksze niz 5%.

e Do kategorii II zalicza si¢ elementy murowe, ktorych producent deklaruje ich wytrzymatos¢
$rednia, a pozostale wymagania kategorii I nie sg spetnione.

Wilasciwosci elementow murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w polskich
normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

Klasy elementow oraz ich wiasciwosci dobiera si¢ w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia
konstrukcji, przewidywanych wartosci obcigzen dziatajacych na konstrukcje oraz warunkow
srodowiskowych.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania og6élne" pkt.2.

2.2. Wymagania szczegotowe dla materialow.

2.2.1. Cegly budowlane.

Cegly o wymiarach modularnych obj¢te sa norma przedmiotowg PN-B-12051:1996. W przypadku
cegiet o innych wymiarach, zgodnie z nowymi zaleceniami normalizacyjnymi, nalezy stosowa¢ PN-B-
12050:1996. Z uwagi na rodzaj otwordéw rozrdznia si¢ cegly bez otwordw, pelne, drazone oraz
szczelinowe z otworami i bez otworéw. Przy ocenie jakosci cegiet nalezy korzysta¢ z obowiazujacej
PN-B-12050:1996 lubPN-B-12051:1996.

Nalezy stosowac cegle silikatowa drazong o wytrzymatosci na $ciskanie 15MPa.

2.2.2. Zaprawy budowlane.

Rozroznia si¢ zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie. Stosowanie
zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie (dla ktorych kontroluje
si¢ dozowanie sktadnikow i wytrzymato$¢ zaprawy) upowaznia do zakwalifikowania wykonania robot
do kategorii A (przy spelieniu pozostatych wymogoéow zgodnie z PN-B-03002:1999). Stosowanie
zapraw produkowanych na budowie, dla ktérych ustala si¢ marke zaprawy tylko na podstawie jej
orientacyjnego sktadu objetosciowego, kwalifikuje wykonanie robot do kategorii B.
Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymatosci $redniej do odpowiedniej klasy zaprawy powinno
by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymatosci zaprawy podanym ponizej w tablicy.

Zakres zmian wytrzymato$ci przypisany klasie zaprawy
Klasa zaprawy Wytrzymato$¢ $rednia Zakres zmian wytrzymatosci w
[MPa] trakcie badania [MPa]
M1 1 od1,0do 1,5
M2 2 od 1,6 do 3,5
M5 5 0d3,6do7,5
M10 10 od 7,6 do 15,0
M20 20 od 15,1 do 30,0

2.2.3.1. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
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Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1:1:6

1:1:7

1:1,7:5

cement: wapno hydratyzowane: piasek

1:1:6

1:1:7

Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 50:

cement: ciasto wapienne: piasek

1:03:4

1:05:45

cement: wapno hydratyzowane: piasek

1:0,3:4

1:05:45

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe nalezy
przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj.
ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciagu 7
dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢ jednolita i
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki
zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.2.3.2. Zaprawy budowlane cementowe.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.
Orientacyjny stosunek objeto$ciowy sktadnikow zaprawy dla marki 5:

cement : piasek

1:5

1:4

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie mieszajac
sktadniki sypkie dodajac p6zniej wode w ilosci 200-300 I/m® zaprawy.

Zapraw¢ nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 2 godzin, a przy temp powyzej 25°C — 1,5 godziny. Do zapraw murarskich
nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement
portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem,
ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. Sktad
objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy
oraz rodzaju cementu.

2.2.4. Woda.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode¢ zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
thuszcze organiczne, oleje i mutl.

2.3. Skladowanie materialow.
Elementy murowe - licowe, moga by¢ przechowywane na zewnatrz, ale powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Dlatego tez elementy takie sktaduje si¢ zafoliowane na paletach ustawionych na
rownym, suchym podtozu. Od gory palety powinny by¢ nakryte przeno$nymi daszkami.
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Elementy drazone ceramiczne i bloczki z betonu komoérkowego, powinny by¢ przechowywane na
paletach pod dachem, zabezpieczone przed bocznym nawiewaniem $niegu i deszczu i odizolowane od
wody gruntowej.

Elementy gipsowe powinny by¢ sktadowane na paletach w zamknietych pomieszczeniach. Cement,
wapno i gotowe zaprawy zaleca si¢ przechowywa¢ w workach w zamknietych 1 zabezpieczonych
przed wilgociag magazynach. Kruszywa moga by¢ skltadowane na wolnym powietrzu, ale tylko i
wylacznie na terenie suchym i odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow i ptaszczyzn sg stosowane nastgpujace narzedzia:
— pion murarski,

— fata murarska,

— linia wazna (linia pozioma) do wyznaczania i sprawdzania ptaszczyzn,

— wgz wodny do wyznaczania jednakowych poziomow,

— poziomnica uniwersalna,

— lata kierunkowa,

— warstwomierz do wyznaczania pozioméw poszczegélnych warstw, do zaczepiania sznura i do
wyznaczania kierunku,

— sznur murarski,

— katownik murarski,

— wykrdj.

Do przechowywania materiatéw budowlanych w poblizu stanowiska roboczego stuza:

— kastra i szafel do zaprawy,

— szkopek do wody,

— palety na elementy murowe.

Murarz stosuje bezposrednio przy murowaniu:

— kielnie murarskie réznej wielkosci i przeznaczenia,

— czerpak,

— wiaderko,

— lopate do zapraw.

Do obrobki elementow murowych sg uzywane:

— mlotek murarski,

— kirka,

— oskard murarski,

— przecinak murarski,

— pucka murarska,

— drag murarski,

— inne specjalistyczne narzedzia, np. do obrobki kamieni naturalnych.

Waznym elementem na stanowisku murowania sg rusztowania. Przy murowaniu zwyklym budynkow
o wysokosci kondygnacji ok. 3 m stosuje si¢ trzy poziomy: murowanie ze stropu na wysokos¢ nie
wigkszg niz 1,2 m i dalej murowanie z rusztowan wysokosci 1 - 1,2 m oraz 2,0 - 2,4 m. Rusztowania
powinny wytrzymywaé obciazenia technologiczne nie mniejsze niz 2 kN/m?

W sktad podstawowego zestawu murarskiego wchodzi:

— dozownik do zaprawy tradycyjnej - na grubosci $ciany - 180 i 240 mm - do stosowania na
tradycyjna spoing¢ (zaprawa cementowo-wapienna),

— dozownik do zaprawy cienkospoinowej - na $ciany o grubosci od 150 mm do 240 mm - do
stosowania na zaprawe cienkospoinowa,

— kielnia z gracg - do naktadania zaprawy cienkospoinowej na grubos¢ 80 mm i 120 mm,
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— gilotyna - do przycinania bloczkoéw pod zadany wymiar na placu budowy,
— chwytak - do przenoszenia bloczkow jedna reka i uktadania ich w warstwie muru,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano w ST 00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wyroby budowlane do robot murowych moga by¢ przewozone réznymi Srodkami transportu.
Przewozi si¢ je luzem, ale z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzen w czasie transportu, zaladunku i
roztadunku, a pdzniej w czasie magazynowania, nalezy raczej dostarcza¢ wyroby na paletach. Wyroby
na paletach taduje si¢ i roztadowuje jedynie mechanicznie. Palety nalezy ustawiac $cisle jedna obok
drugiej, rownomiernie na catej powierzchni, miedzy burtami pojazdu transportowego a paletami trzeba
zachowa¢ odpowiedni dystans. Palety powinny by¢ tak ustawione, aby byl mozliwy wytadunek
obustronny. Zatadunek i wyladunek wyroboéw luzem odbywa si¢ rgcznie. Wyroby nalezy uktadac
$ci§le jeden obok drugiego, dluzszym bokiem w kierunku jazdy. Wysokos$¢ tadunku nie moze
przekracza¢ wysokosci burt pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w ST 00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

Mury powinny by¢ wznoszone warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania i wymaganych
grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ $ciany
noéne i filary (stupy). Sciany dziatowe nalezy murowaé po zakonczeniu $cian konstrukcyjnych
poszczegblnych kondygnacji, a $ciany dzialowe z elementdw gipsowych nalezy murowac po
wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ rownomiernie na catej ich dtugosci i powierzchni budynku.

Roéznica pozioméw wznoszenia nie powinna przekracza¢ 4 m w przypadku muréw z cegly i 3,0 m w
przypadku muréw z blokoéw i pustakéw. W miejscach potgczen muréw wznoszonych niejednoczesnie
nalezy stosowaé zazebione strzepia koncowe. Przy wiekszych roznicach w poziomach wznoszenia
nalezy stosowac strzepia schodowe lub przerwy dylatacyjne.

Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddzialywaniem
warunkow atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za pomoca folii, mat itp.
Warunki wykonania konstrukcji z elementow murowych w okresie obnizonych temperatur powinny
zapewnia¢ wigzanie 1 twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami
technologicznymi.

Sciany z elementéw murowych powinny byé usztywnione na poziomie stropéw kazdej kondygnacji za
pomoca wiencow zelbetowych.

5.2. Szybko$¢ wznoszenia murdw.

Szybkos¢ wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w murze i jej
wytrzymatosci. Dla przecigtnych warunkéw szybko$¢ ta nie powinna by¢ wigksza od podanej ponizej
w tablicy.

Szybko$¢ wznoszenia muréw

Rodzaj zaprawy Najkrotszy okres (w dobach) od rozpoczecia muru dolnej kondygnacji
do rozpoczecia na tym samym odcinku muru nastepnej kondygnacji
przy
wysokosci h muru dolnej kondygnacji
h<3}5 3,5<h<S5S5 5<h<7
Cementowo- 5 6 7
wapienna
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| Cementowa 3 35 4

Grubos¢ spoin:

— Nominalna grubos$¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykonywanych przy
uzyciu zapraw zwyktych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchyleniem +3 i -2 mm,

— Spoiny pionowe uwaza si¢ za wypetnione, jezeli zaprawa si¢ga co najmniej 0,4 dtugosci spoiny. W
przeciwnym razie spoiny nalezy uwazac¢ za niewypetnione.

— Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo§¢ nominalna spoin wspornych nie powinna by¢
wigksza niz 3 mm z odchyleniem -1 mm.

— Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna wykonywac
rownoczes$nie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu. Profile spoiny powinny zapewniac
odprowadzanie wody opadowej poza obrgb spoiny.

— Mury tynkowane lub spoinowane po zakonczeniu murowania nalezy wykonywaé na spoiny
niepelne, pozostawiajac spoing niewypetniona zaprawa na gltebokos¢ ok. 15 mm od lica.

— W murach zbrojonych poprzecznie grubos¢ spoin powinna by¢é o 5 mm wigksza od $rednicy
zbrojenia umieszczonego w spoinie.

5.3. Szczegotowe zasady wykonania robot.

5.3.1. Warunki przystgpienia do rob6t murowych.

Przed rozpoczgciem robot murowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole co najmniej:

— zgodno$ci wykonania robot ziemnych i usytuowania fundamentow,

— zgodno$ci usytuowania, wymiarow i katéw skrzyzowania $cian,

— zgodnos$ci wlasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

— sprawnosci stosowanego sprzetu.

Sprawdzi¢ w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia dotyczace przyjetej
kategorii wykonania robot murowych oraz kategorii elementow murowych. W przypadku sytuacji, w
ktorej przyjete w Dokumentacji Projektowej zatozenia sa korzystniejsze od zaistniatych na budowie,
konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukcji dla nowych warunkéw wykonana przez
Projektanta konstrukcji.

Sprawdzi¢ jako$¢ elementow murowych i zapraw, wymagajac od producentéw wyrobow certyfikatow
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzac badania we wiasnym zakresie i oceniajac je
zgodnie z PN-B-03002:1999.

5.3.2. Wykonanie muroéw jednolitych.

Uktad cegiet w murze powinien odpowiada¢ zasadom prawidtowego wigzania zgodnie z PN-68/B-
10020. Mozna stosowa¢ uktady tradycyjne (kowadetkowy, krzyzykowy, polski, holenderski) oraz
uktad wielorzedowy (w filarach).

Wpotaczeniach muréw warstwa wozowkowa jednego muru powinna byé przeprowadzona przez
miejsce potaczenia (styku) bez przerw, a warstwa glowkowa drugiego muru (na tym samym poziomie)
powinna dochodzi¢ tylko do potaczenia.

Spoiny poprzeczne nie powinny pokrywac sie z przedtuzeniem lic obu muréw, lecz by¢ przesunigte o
1/4 Tub 3/4 cegly.

Scianki dziatowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nie nizszej niz
M3. W przypadku gdy wysokos$¢ $cian przekracza 2,5 m lub szerokos$¢ 5,0 m, nalezy stosowac
zbrojenie z bednarki lub z pretow okraglych w co czwartej spoinie. Scianki te powinny byé potaczone
ze $cianami konstrukcyjnymi za pomoca strzegpi, a zbrojenie zakotwione na gtgbokosci co najmniej 70
mm. Liczba cegiet potowkowych uzytych do wykonywania mur6w no$nych nie powinna przekraczaé
15%.

5.3.2.1. Ukladanie pierwszej warstwy.

Wiasciwe ulozenie pierwszej warstwy jest bardzo istotne. Nalezy to wykona¢ w taki sposob, aby
zniwelowa¢ wszelkie nierownosci podtoza i otrzymaé idealnie réwna i wypoziomowang gorng
powierzchnie warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu pidro - wpust w
nastepnych warstwach $ciany; umozliwi zwlaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubosci nie
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przekraczajacej 2 mm. W celu uzyskania zadanej doktadno$ci konieczne jest poziomowanie na
biezaco kazdego bloczka. Mozna tez postuzy¢ si¢ tzw. metoda uktadania ,,pod sznurek™.

5.3.2.2. Ukladanie kolejnych warstw.

Uktadanie kolejnych warstw przebiega wg nastepujacego schematu:

- natozenie i rozprowadzenie zaprawy przy uzyciu specjalnego dozownika na dtugosci ok. 2m,

- uktadanie bloczkow,

- dociskanie kazdego bloczka poprzez uderzanie gumowym miotkiem.

5.3.2.3. Scianki dzialowe.

Murowanie $cianek dziatowych wykonuje sie w nastepujacy sposéb. Po wypoziomowaniu pierwszej
warstwy (zawsze na zaprawie tradycyjnej) murowanie kolejnych warstw przebiega bardzo szybko.
Zaprawe cienkowarstwowa rozprowadza si¢ lyzka z graca. Co drugg warstwe nalezy zakotwi¢ do
$ciany nosnej przy uzyciu specjalnych facznikow ze stali nierdzewne;.

5.3.2.4. Konstruowanie nadprozy.

Do konstruowania nadprozy stuza ksztattki nadprozowe traktowane jako tracony szalunek.
Konstrukcyjnym elementem no$nym jest belka zelbetowa, ktorej wymiary i ksztalt zostaje nadany
przez ksztattki.

Sposob montazu nadproza z ksztattek:

— podszalowanie géra otworu drzwiowego lub okiennego,

— utozenie na deskowaniu ksztattek nadprozowych,

— wypoziomowanie utozenia ksztattek,

— zamocowanie zbrojenia zgodnego z obliczeniami konstrukcyjnymi,

— zalanie mieszankg betonowa.

Jezeli w trakcie murowania wystepuje koniecznos¢ docigcia blokéw do

odpowiedniego wymiaru, mozna to wykonaé na kilka sposobow:

— za pomoca szerokiego przecinaka i mlotka,

— za pomocg pity tarczowej do kamienia,

— za pomoca gilotyny.

5.3.2.5. Whudowywanie drzwi.

Przy wbudowywaniu drzwi powinny by¢ brane pod uwage wymagania w zakresie wytrzymalosci i
trwalosci (np. cigezar skrzydta i obciazenia eksploatacyjne), a w przypadku drzwi zewnetrznych
rowniez wymagania dotyczace szczelno$ci i izolacyjnosci oraz wszelkie zalecenia producenta.
Wymiary drzwi sg okre$lone jako wymiary $wiatta oScieznicy; przy ustalaniu $wiatta oscieza nalezy
bra¢ pod uwage zar6wno wymiary przekroju elementow oScieznicy, jak i wymiary luzu na
wbudowanie. W wysokosci o$cieza powinien by¢ uwzgledniony poziom posadzki (podtogi)
wykonczonej ostatecznie i ewentualne uksztaltowanie progu, poniewaz tylko niektére rodzaje skrzydet
drzwiowych mozna odcig¢ od dotu i tylko niektore maja konstrukcyjnie zatozong mozliwos¢ regulacji
wysokosci (rozsuwane kasetony).

Oscieznice osadza si¢ w oscieza nieotynkowane z przewidzianym luzem na wbudowanie przy
stojakach i nadprozu po 1-1,5 cm. OScieznice regulowane, obejmujace grubos¢ Sciany osadza si¢ po
wykonaniu tynkow i oktadzin na ptaszczyznach S$cian, o$cieze moze pozosta¢ nieotynkowane.
Oscieznice stalowe mogg by¢ dostosowane do réznych sposobdéw wbudowania w czasie wznoszenia
$cian, w uprzednio wykonane o$cieze z zamocowaniem na zapraw¢ cementowg w gniazdach w
osciezu kotew przyspawanych do o$cieznicy na tuleje rozpierane lub $ruby.

Do zamocowania os$cieznice powinny by¢ ustawione w pionie z zachowaniem prostokgtnosci ramy.
Liczba 1 rozstaw punktdéw mocowania os$cieznic stalowych sa okreslone w aprobatach
technicznych.Zwykle sa to 3 punkty mocowania na wysokosci stojakéw. Oscieznice szerokosci
wigkszej niz 1 m nalezy mocowaé rowniez w nadprozu, rozstaw punktow mocowania powinien
wynosi¢ okoto 75 cm. Luzy na wbudowanie w drzwiach zewn¢trznych wejsciowych do budynkéw
powinny by¢ uszczelnione wg zasad przewidzianych dla okien. Drzwi wewngtrzne uszczelnia si¢
rozpr¢zng pianka poliuretanowsg, welng mineralna lub watg szklang. Przy drzwiach o zwigkszonej
izolacyjnosci akustycznej uszczelnienie nie powinno pogarsza¢ parametréw ustalonych dla drzwi.

5.3.3. Wykonanie $cian murowych wypekiajacych.
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— Sciany wypetniajace powinno si¢ wykonywaé po catkowitym rozszalowaniu stropdéw i usunieciu
podpdr tymczasowych. Murowanie $cian nalezy wykonywaé mozliwie najpozniej w procesie realizacji
inwestycji od najwyzszej kondygnacji do najnizszej.

— Prace przy wznoszeniu $cian wypetniajacych zaleca si¢ rozpocza¢ od obciagzenia stropu w miejscu
przysztego ustawienia $cian wypelniajacych.

Obciazenie powinno by¢ zblizone do cigzaru $ciany wypetniajace;.

Najkorzystniej jest ustawi¢ wzdtuz przysziej $ciany palety z calym potrzebnym do jej wykonywania
materiatem (elementy murowe, zaprawa).

— Pierwsza warstwe nalezy wymurowa¢ na przekladce uniemozliwiajacej zespolenie $ciany ze
stropem dolnym (papa, folia itp.). Dolna krawedZ $ciany wymaga zabezpieczenia przed przesunigciem
(moga to by¢ np. warstwy podtogowe).

— Podczas murowania nalezy stosowac elementy murowe o malej wilgotno$ci oraz technologie
ograniczajgce wprowadzanie duzej ilosci wody do budynku.

— Nalezy stosowaé zaprawy zwigkszajace elastyczno$¢ muru a tym samym jego odporno$¢ na
zarysowania.

— Zaleca si¢ catkowite wypelnienie spoin pionowych zaprawa.

— Potaczenie $cian wypetniajacych z konstrukcja (krawedz gorna oraz boczne) nalezy wykonac przy
zastosowaniu odpowiednich tacznikow i prawidtowym ich rozmieszczeniu.

— Grubos$¢ szczeliny podstropowej powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ugigcia stropu bez ryzyka jego
oparcia na $cianie wypehniajace;.

— Zaleca si¢ wykonanie $cian wypekniajacych jako samono$nych w postaci sztywnej tarczy z
zastosowaniem zaprawy do cienkich spoin we wszystkich spoinach wspornych i czolowych oraz ze
zbrojeniem w co drugiej spoinie wspornej. Zbrojenie spoin wspornych prowadzi do znaczacego
opdznienia powstania rys i minimalizacji ich szeroko$ci rozwarcia.

— Szczeling podstropowa nalezy wypeli¢ dokladnie materialem trwale elastycznym w sposob
zapewniajacy spetnienie wymagan ochrony przed halasem, odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;j
oraz statecznosci $ciany.

— Zaleca si¢ stosowanie tynkow charakteryzujacych sig elastycznos$cia i odpornoscia na zarysowania.
— Tynk na $cianie wypetniajacej i na dolnej powierzchni stropu wykona¢ w sposdéb umozliwiajacy
wzajemne przemieszczanie si¢ krawedzi bez uszkodzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli.
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w ST 00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 6.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

Inspektor Nadzoru moze w dowolnym czasie dokonywa¢ kontroli i pomiaréw sprawdzajgcych
zachowanie rezimé6w wymiarowych — pionu, poziomu $cian i ich elementoéw, grubosci i stopnia
wypehienia spoin, sposobu wigzania elementéw muru.

6.2.1. Tolerancje wykonania.

6.2.1.1. Wymagania ogélne.

Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach projektowych
wymagania dotyczace tolerancji nie sg podane, stosuje si¢ klase N1.

Doktadnos$¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna wynosi¢ 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do oSi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian lub filarow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réoznoimienne w
stosunku do uktadu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.1.2. System odniesienia.
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Przed przystapieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa
geodezyjng, stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okres$lania usytuowania elementéw
konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211.Punkty pomiarowe powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.1.3. Sciany.

Dopuszczalne odchytki wymiardow i usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny by¢ wicksze
od podanych w tablicy ponizej. Dopuszczalne odchylenie usytuowania §ciany na poziomie dowolnej
n-tej kondygnacji budynku na wysokos$ci hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu
fundamentu nie powinno by¢ wieksze niz:

— hi/300 n przy klasie tolerancji N1,

= hi/400 n przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchytki wymiardéw usytuowania $cian jednej kondygnacji

Odchytka [mm] Klasa tolerancji N1 N2

Wysokos¢ i dlugos¢ dla kazdego pomieszczenia: 20 10

Usytuowanie $ciany w planie w stosunku do osi pomiarowej: 10 5

Odlegtos¢ sasiednich scian w swietle: 15 10

Odchylenie od pionu $ciany o wysokosci h: h/300 h/400

Wygiecie z plaszczyzny Sciany 10 lub h/750 5 lub h/1000

Dopuszczalne odchyltki grubosci muréw nie powinny przekraczaé:

— 10 mm w przypadku muréw petnych

Dopuszczalne odchylenie §cian murowanych od ptaskiej powierzchni (zwichrzenie i
skrzywienie) nie powinno by¢ wieksze niz:

a) na odcinku 1 m:

—5 mm przy Klasie tolerancji N1,

— 3 mm przy klasie tolerancji N2.

b) na odcinku calej $ciany:

— 20 mm przy tolerancji N1,

— 10 mm przy tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wigksze niz:

—20mmprzy L:S30m,

—0,25 (L + 50) przy L >30 m, i nie wigksze niz 50 mm.

Dopuszczalne odchylenie wymiardow otworow w §wietle oscieznic nie powinno by¢

wigksze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

— +6, -3 mm klasa tolerancji N2.

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m

—+ 10, -5 mm klasa tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylnie muru o dtugosci L (w mm) powodujace jego sko$nosé

(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

— L/20010 mm - klasa tolerancji N2.

6.2.1.4. Otwory i wktadki.

Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otwordéw i wkladek nie powinno byc

wigksze niz:

— 10 mm - klasie tolerancji N2.

6.2.2. Kontrola, badania i odbioér robdét.

6.2.2.1. Klasy kontroli.

W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukceji rozrdznia si¢ dwie klasy kontroli wykonania
elementow konstrukcji:

— | - klasa kontroli zwykte;j,

— I - klasa kontroli rozszerzonej.

Kontrola dotyczy wlasciwosci stosowanych wyrobow i materiatow oraz wykonania robot.
Kontrola rozszerzona nie jest wymagana.

Dokumentacja z dziatan i wynikow kontroli powinna zawiera¢ wszystkie dokumenty
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planowania, rejestr wynikow oraz rejestr niezgodnosci i dziatan korekcyjnych.

Doktadnos¢ wymiarow i usytuowania naroznikéw oraz wybranych §cian budynku

podlega kontroli ciggte;.

6.2.2.2. Badania materialow i wyrobow.

Badania wtasciwo$ci materialow i wyrobow powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie wiasciwos$ci materiatow i wyrobow z
kazdej dostawy powinno by¢ podane:

— w zaswiadczeniach z kontroli,

— w zapisach w dzienniku budowy,

— w innych dokumentach.

Kazda dostawa materiatéw lub wyrobow powinna by¢ wyraznie identyfikowana oraz zaopatrzona w
deklaracje zgodno$ci.

Transport, dostawa, odbior i przechowywanie materialow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami norm i aprobat technicznych. Przy odbiorze elementow murowych na budowie nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ typu, rodzaju, klasy, wymiardw i asortymentu elementow murowych z
wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacji Technicznej.

6.2.2.3. Badania konstrukcji murowych.

Oceng prawidlowo$ci wiazania muru w szczego6lnosci w stykach i naroznikach na zgodnos¢ z
ustaleniami nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin i zapiséw w dzienniku budowy.

- Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetienia zaprawg nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
i pomiaru taSmg z podziatkg milimetrowg. Do oceny nalezy przyjmowac¢ srednig grubo$¢ spoiny
ustalong przy zatozeniu $rednich wymiardéw cegly na odcinku $ciany o dlugosci co najmniej 1,0 m.

- Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi nalezy
przeprowadzi¢ przez przyktadanie taty kontrolnej o dlugosci 2,0 m w kierunkach prostopadtych na
skrzyzowaniu murdéw oraz na powierzchni muru, a nastepnie pomiaru przeswitu miedzy tata i
powierzchnia lub krawedzig muru z doktadnoscia do 1mm.

- Sprawdzenie pionowos$ci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji nalezy
przeprowadzac za pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatka milimetrowa.

- Sprawdzenie poziomowos$ci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ za pomoca poziomnicy murarskiej
lub wezowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o dtugosci powyzej 20 m - za pomoca
niwelatora.

- Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania $cianek dziatowych, nadprozy, gzymsow, przewodow,
przerw dylatacyjnych oraz osadzania o$cieznic nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

- Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub potéwkowych elementow murowych nalezy
przeprowadza¢ w trakcie rob6t i na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiaru.
Jednostka obmiaru jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ustalenia ogélne dotyczgce odbioru robét.
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiodr robdt murowych powinien odbywac si¢ przed wykonaniem tynkéw oraz innych robot
wykonczeniowych $cian.
Podstawa do odbioru robdt murowych sg nastepujgce dokumenty:
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— Dokumentacja techniczna.

— Dziennik budowy.

— zaswiadczenia o jakos$ci materialdéw i wyroboéw dostarczonych na budowe.

— Protokoty odbioréw poszczegodlnych etapodw robot zanikajacych.

— Protokoty odbiorow materialow i wyrobow.

— Wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz technicznych jezeli takie byly wykonywane.
— Wszystkie roboty objete niniejsza ST podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne wymagania dotyczace przepisoOw zwigzanych podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.
10.

10.2. Normy
Normy dotyczace metod badan zapraw do murow:
1. PN-EN 1015-1:2000, PNEN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN
1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;
Normy dotyczace metod badan elementow murowych:
2. PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000,
3. PN-EN 1059:2000 Metody badania murdéw. Okreslanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.
4. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
5. PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.
6. PN-B-12030:1996/AzI:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1).
7. PN-B-12055/A1:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Pustaki $cienne modularne (Zmiana
Al).
8. PN-EN 845-2 Specyfikacja techniczna wyrobéw dodatkowych do wznoszenia muréw. Czesé
2: Nadproza.
9. Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB ZUAT-15/1.09/2002 Zaprawy murarskie do
cienkich spoin.
10. Instrukcja ITB 282/1988 Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie
obnizonych temperatur.

SZCZEGOLOWA SPECYF IKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST- 08 MONTAZ KONSTRUKCJI METALOWYCH

CPV 45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie konstrukcji stalowych na zadaniu:
,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, jako cz¢§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robdt objetych
Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3.1. Roboty budowlane podstawowe

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu konstrukeji stalowych na obiektach przepompowni,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa -0pis techniczny i rysunki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci, majgcych na celu
wykonanie robot w ramach projektu ,,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie’
( szczegblnoscei

-wykonanie pomostow technologicznych z przykryciem kratami pomostowymi).

b

1.3.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych oraz robdt tymczasowych

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbgdne sa nastgpujace prace towarzyszace:
- geodezyjne wytyczanie, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektoéw i ich gtownych
elementow oraz/lub roboty pomiarowe wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadow,
- utrzymanie i likwidacja terenu budowy,

- utrzymanie urzadzen terenu budowy wraz z maszynami,

- dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,

- dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,

- utrzymywanie drobnych urzadzen i narzgdzi,

- przew6z materiatow do miejsc ich wykorzystania,

- zabezpieczenie robot przed wodg opadowa,
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- usuwanie odpaddéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen, wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawce wraz z kosztami utylizacji i skladowania na wysypisku,

- inwentaryzacja powykonawcza.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbgdne sa nastepujace roboty tymczasowe:
- montaz, demontaz i utrzymanie rusztowan,

- zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych,

- przy wykonaniu elementow stalowych cena obejmuje rowniez wykonanie prefabrykacji elementow
stalowych,

- przy wykonaniu warstw ochronnych i podktadowych cena obejmuje rowniez:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem,

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji,

- gruntowanie powierzchni,

- wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej;

Przy wykonaniu izolacji antykorozyjnych i specjalnych, cena obejmuje rowniez:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne),

- wykonanie warstw podktadowych,

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego oswietlenia w koniecznych przypadkach,
- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji (z elementow stabych, nie
zwigzanych z podtozem, z pozostatosci innych materiatoéw lub poprzez poprzez srutowanie,
piaskowanie lub inng

metodg w dostosowaniu do wymaganej technologii izolacji)

- gruntowanie powierzchni

- pokrycie powierzchni powtoka izolacyjna podktadows i wierzchnia

- prace porzadkowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
sg zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych SST — 00.00 ,,Wymagania ogbdlne” oraz z okre$leniami podanymi w pozostatych
STWIORB.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych i
Poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych SST - 00.00. ,,Wymagania og6lne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru robét
ogolnobudowlanych i sztuka budowlana.

2.MATERIALY
Wymagania ogdlne
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Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i dokumentacji projektowe;.
Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

- ustawie Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm),

- ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
p6zZniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymagane;j
przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane do wykonywania robot budowlanych wykonczeniowych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w aktualnych normach.

Wymagania szczegolowe

Materiaty do wykonania elementow konstrukcji stalowych musza posiada¢ atesty hutnicze,
zaswiadczenie odbioru, mie¢ trwate ocechowanie i wybite znaki cechowe, certyfikaty lub aprobaty
techniczne i odpowiada¢ wymogom aktualnych norm.

Podstawowymi materiatami sg:

- Stal ksztattowa, rury: kwasoodporna OH18N9 (1.4301 wg PN-EN 10088-1:2007),

- Kotwy wklejane,

- Kotwy budowlane ze stali kwasoodpornej min. j.w.,

- Materiaty do spawania.

2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna
odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz norm: PN-71/H-86020 (1.4301 i 1.4021
wg. PN-EN 10088-1:2007), PN Specyfikacje EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:2007, PN-EN 10027-
2:1994, PN-EN

10021:2009, PN-EN 10079:2009, PN-EN 10204:2006, PN-87/H-01104, PN-EN

10279:2003, PN-H-93400:2003, PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998,

a ponadto:

Ksztaltowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé
nastgpujacym wymaganiom:

— mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,

— mie¢ trwate ocechowanie,

— mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2. Wyroby walcowane — blachy

— blachy uniwersalne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011,

— blachy grube powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 10029:2011,

— blachy zeberkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-73/H-92127,

— bednarka.

Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiada¢ nastgpujacym
wymaganiom:

— mie¢ atesty hutnicze i za§wiadczenia odbioru,

— mie¢ trwale ocechowanie,

— mie¢ wybite znaki cechowe.

2.3. Wyroby zimnogiete — ksztaltowniki

— ksztattowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2007
oraz PN-EN 10219-2:2007,

— ksztaltowniki otwarte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10162:2005.

2.4. Laczniki
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Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé
wymaganiom norm; PN-1SO 1891:1999 oraz PN-EN 1SO 2320:2004, a ponadto:

— $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2011,

— nakretki,

— podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 887:2003, PN-1SO 10673:2009,
PN-77/M-82008, PN-M-82009:1979 PN-M-82018:1979,

— nity.

2.5. Materialy do spawania

Materiaty do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO
544:2011, a ponadto:

— elektrody,

— drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN ISO 21952:2012

— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-EN ISO 14174:2012 oraz PN-67/M-69356.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace maszyn budowlanych okreslono w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych stosowac¢ m.in. nastgpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera, sprzet:

- spawarki,

- palniki gazowe,

- rusztowania,

- zuraw budowlany o udzwigu 10Mg,

oraz inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje¢ Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych SST - 00.00 "Wymagania ogolne".

Do transportu materiatow i sprzetu budowlanego stosowa¢ m.in. nastepujace, sprawne technicznie 1
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod cigzarowy, skrzyniowy 5-10 T,

- samochod dostawczy 0,9 T,

- samochod skrzyniowy z podno$nikiem 1,0T;

Uwaga:

Parametry sprzgtu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci
przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢é zgodne z ustaleniami STWiORB, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory

uzyskat akceptacje Inzyniera.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi unikni¢cie uszkodzen, odksztatcen
oraz zawilgocenia przewozonych materialow. Materialy musza by¢ uktadane na srodkach transportu i
przewozone zgodnie z warunkami opracowanymi przez Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot budowlanych

Ogolne warunki wykonania robodt sg zawarte w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych SST - 00.00 - ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie roboét i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm Technicznych, decyzji
udzielajacej pozwolenia na budowe, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

5.2. Szczegdétowe warunki wykonania robot budowlanych

Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej przed wbudowaniem
powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

— gatunku stali,

— asortymentu,

— wlasnosci,

— wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktorych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja dopuszczalne
odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gigciu nie powinny wykazywaé peknie¢. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen
powoduje odrzucenie wykonanych elementow. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementow
stalowych powinien by¢ zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera.

Cigcie elementdw i1 sposob obrobienia brzegéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymagan wg PN- 89/S-10050.

Przed przystapieniem do sktadania elementéw konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementow w
zakresie m.in. oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykow — z zachowaniem wymagan
wg PN-89/S- 10050, PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013:2008.

Skladanie konstrukcji

Spawanie

Spawanie winno odbywac si¢ zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Elementy stalowe konstrukcji spawane s3 w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jako$ciowej i odbiorowi wg normy PN-EN 1SO
17637:2011 . Ewentualne badania ostateczne spoin:

radiograficzne i ultradzwiekowe wg norm PN-87/M-69776, PN-EN 1435:2001/A1:2005 i A2:2005 i
PN-EN ISO 11666:2011

W czasie spawania wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze by¢ wigksza niz 80%, a temperatura nie
nizsza niz +5°C. W czasie opadoéw atmosferycznych, mgly lub mzawki miejsce spawania i stanowiska
spawaczy nalezy ostonic.

Powierzchnie tgczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, thuszczu i innych
zanieczyszczen na szeroko$ci nie mniejszej niz 15 cm.
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Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byla jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrole stosowanych
materiatow spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztaczy spawanych.
Polaczenia na Sruby

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do taczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio
przygotowane, i tak:

— trzpienie trzeba tak dopasowac¢ do otworu, aby §ruba wchodzita w otwor po lekkim uderzeniu
miotkiem,

— gwint nalezy nacia¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwor czesci taczonych, co
najmniej dwa zwoje znajdowaty si¢ nad goérng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke
pokrywata co najmniej zwoje,

— powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem nalezy
pokry¢ warstwa smaru,

— $ruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym
Montaz elementow konstrukcji stalowej na budowie Przed przystapieniem do montazu konstrukcji,
wykonawca montazu powinien zapoznac si¢ z protokotem odbioru konstrukcji od wytworcey i
potwierdzi¢ to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Do montazu konstrukcji stalowej stosuje si¢ rusztowania stalowe wg PN-M- 48090:1996 i PN-89/S-
10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiadajacych
warunkom normy PN-EN 1993- 2:2010.

Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na:

— sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi,
— sity wywotane obciazeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

— sity od ciezaru narzedzi, urzadzen i materialdow pomocniczych.

Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidlowy dostep do kazdego styku
montazowego.

W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji
robot.

Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno$ci elementow
uprzednio zmontowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania

a) ogolne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i srodkoéw transportu
podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych OST — 00.00
»Wymagania ogolne”,

b) Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jako$ci robot, materiatow,

¢) Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
PZJ) na Terenie Budowy,

d) wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszga obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci
wybudowanych lub zgromadzonych materialow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,
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b) Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie poézniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ,
c) badania kontrolne obejmujg wszystkie roboty.

6.3. Wymagania szczegolowe

Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:

— kontrola stali,

— sprawdzenie elementow stalowych,

— sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,

— sprawdzenie potgczen,

— sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy sa
trwale mocowane,

— sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,

— kontrole jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

Odbior konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola montazu elementoéw konstrukcji stalowe;j:

— sprawdzenie zgodnos$ci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa,

— sprawdzenie potaczen,

— kontrola jako$ci wykonania montazu z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.

Odbior elementow konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza
Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior konstrukeji stalowej po wbudowaniu potwierdza Inzynier wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

Jednostkg obmiarowa dla robdt objetych Specyfikacja Techniczng Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych jest:

1) m2 (metr kwadratowy) - dla:

- [lo$¢ wykonanych i odebranych przekry¢ pomostu roboczego kratami pomostowymi.

2) t (tona)- dla:

- [lo$¢ wykonanych i odebranych elementdéw konstrukeji pomostu roboczego i barierek ochronnych, z
bramkg uchylng.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektow lub robot przewidzianych
do wykonania Dokumentacjg Projektowa. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
oraz obowigzujagcymi normami i przepisami prawa. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
daty wyniki pozytywne.

Ewentualne roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszej specyfikacji
nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych
materiatow i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw pomiaréow i badan.

9.2. Cena wykonania robot
Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowac poza pracami podstawowymi wszystkie
prace towarzyszace i roboty tymczasowe.
1. Cena wykonania (montazu) przekrycia pomostu roboczego kratami pomostowymi rozliczana w m2
obejmuje m.in.:
' prace przygotowawcze,
- badania laboratoryjne materiatow wraz z opracowaniem dokumentacji
(rysunkéw warsztatowych 1 montazowych),
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),
- przygotowanie podloza,
- montaz krat pomostowych wg dokumentacji technicznej,
- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
- wykonanie innych niezbg¢dnych prac,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,
- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
2. Cena wykonania i montazu elementéw konstrukcji wsporczej pomostu roboczego oraz barierek
ochronnych z bramka uchylna rozliczana w t obejmuje m.in.:
- prace przygotowawcze,
- badania laboratoryjne materialdow wraz z opracowaniem dokumentacji (rysunkoéw warsztatowych i
montazowych),
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzgtu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
- montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),
- przygotowanie podioza,
- wykonanie/montaz elementéw konstrukcji wsporczej pomostu roboczego,
- wykonanie/montaz barierek ochronnych z bramka uchylna,
- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
- wykonanie innych niezb¢dnych prac,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw
i sprawdzen robot,
- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.
3. Cena belek stalowych (konstrukcji szyny jezdnej) wraz z montazem rozliczanych w m obejmuje
m.in.:
- prace przygotowawcze,
- badania laboratoryjne materialow wraz z opracowaniem dokumentacji,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprz¢tu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
- montaz rusztowan i demontaz wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa),
- przygotowanie podloza,
- wywo0z z terenu budowy materiatow zbgdnych,
- wykonanie innych niezbg¢dnych prac,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw
1 sprawdzen robot,
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- uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle i w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajéw UE .

Podstawa do wykonania robdt sa nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji projektowe;,
normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:
- Przedmiar Robot.

- Projekt Budowlany.

- Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i odpowiadajacej jej normy europejskiej i miedzynarodowe;j
Tytut normy
PN-EN 1088-1:2007 Stale odporne na korozje. Czgs¢ 1. Gatunki stali odpornych na korozje.
PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodporna)
PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.
PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali -- Cz¢$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.
PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
PN-EN 10079:2009 Stal. Wyroby. Terminologia
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.
PN-87/H-01104 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-EN 10029:2011 Blachy stalowe walcowane na goraco grubosci 3 mm i wigkszej. Tolerancje
wymiarow i ksztattu
PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy
PN-ISO 1891:1999 Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.
PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
PN-EN ISO 887:2003 Podktadki okragte do srub, wkretow i nakretek ogolnego przeznaczenia. Uktad
ogo6lny.
PN-EN ISO 544:2011 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do
spawania. Warunki techniczne dostawy materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu,
wymiary, tolerancje i
znakowanie. PN-EN ISO 10673:2009 Podktadki okragte do $rub z podktadkg --
Szereg maty, normalny i duzy — Klasa doktadnosci
PN-EN ISO 14174:2012 Materiaty dodatkowe do spawania — Topniki do spawania tukiem krytym i
spawania elektrozuzlowego — Klasyfikacja
PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego
PN-EN ISO 21952:2012 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do
spawania
hukowego stali odpornych na petzanie. Klasyfikacja.
PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe
parametrow
PN-EN ISO 9013:2008 Ciecie termiczne -- Klasyfikacja ciecia termicznego -- Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci
PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych Badania wizualne ztaczy spawanych
PN-87/M-69776:1987 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci
optycznej obrazu na radiogramie.
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PN-EN 1435:2001/A1:2005 i A2:2005 Badania nieniszczace zkaczy spawanych. Badania
radiograficzne zlaczy spawanych.

PN-EN ISO 11666:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania ultradzwigkowe zlaczy
spawanych.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania

i badania przy odbiorze

PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Wymiary

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.
PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej.
Wymiary.

PN-EN 10056-2:1998 /Ap1:2003 (poprawka) Kgtowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
konstrukcyjnej. Tolerancje ksztaltu i wymiarow.

PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste

PN-M-82009:1979 Podktadki klinowe do dwuteownikow

PN-M-82018:1979 Podktadki klinowe do ceownikow

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe -- Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania

PN-H-92127:1973 Blachy stalowe zeberkowe

PN-EN ISO 9013:2008 Cigcie termiczne -- Klasyfikacja cigcia termicznego -- Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jakosci

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne -- Przygotowanie brzegéw do spawania —
Czgs¢ 2: Spawanie stali tukiem krytym

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin -- Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopow na podstawie radiografii -- Poziomy akceptacji

PN-EN ISO 17637:2011 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno -- Warunki techniczne dostawy —
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego

10.3. Inne dokumenty

1) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

2) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom I. Czgé¢ 2. Wydawnictwo Arkady 1990.

3) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom 1. Czg$¢ 3. Wydawnictwo Arkady 1990.

4) Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom I. Czgs¢ 4. Wydawnictwo Arkady 1990.

5) Instrukcje montazowe producentéw materiatow.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-09 INSTALACJE CIEPLNE, WENTYLACYJNE
I KONFEKCJONOWANIA POWIETRZA

CPV 45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji cieplnych i wentylacyjnych przy inwestycji
,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt i czynnosci umozliwiajace i majace na celu
budowe: przytacza cieplnego i wodociggowego do budynku stacji krat, instalacji wodociggowej
(doprowadzenie wody technologicznej do urzadzen w budynku stacji krat), zgodnie z zatozeniami
Projektu Technologii, instalacje grzewcza (instalacja c.o. i instalacja cieplna do nagrzewnicy),
wentylacje odciggowo mechaniczng z nawiewem dla budynku stacji krat i piaskownikéw zgodnie z
zatozeniami Projektu Technologii.

Uzyte w Projekcie Budowlanym nazwy wyrobow i elementow, ktore wskazuja lub moglyby kojarzy¢
si¢ z producentem lub firma nie maja na celu preferowania wyrobu lub materialow danego producenta,
lecz wskazanie na wyrob materiat lub element, ktory powinien posiada¢ cechy — parametry techniczne
nie gorsze od podanego w Projekcie Budowlanym. Projektant dopuszcza zastosowanie rownowaznych
zamiennikow wyrobow i urzadzen okreslonych w dokumentacji nazwa producenta i / lub znakiem
towarowym jesli oferowane wyroby rownowazne posiadaja parametry, cechy jakosciowo-uzytkowe
nie gorsze tzw. identyczne lub wyzsze od wyrobow i urzadzen wymienionych w dokumentacji.
Oferent / Wykonawca powinien przedstawi¢ (pod rygorem odrzucenia oferty) liste oferowanych
urzadzen wraz z ich szczegdtowym opisem (w jezyku polskim) zawierajgcym min. parametry i dane
techniczne urzadzen.

Jednoczesnie projektant zastrzega, iw przypadku skierowania do jego akceptacji dokumentacji
dotyczacej urzadzen rownowaznych mozliwy czas odpowiedzi bedzie wynosit do 10 dni roboczych.

Aprobata techniczna, certyfikat, opis techniczny, karta katalogowa, lub inny dokument dotyczacy
oferowanego urzadzenia lub zamiennika, okreslajacy jego podstawowe parametry techniczno-
jakosciowe, potwierdzajacy, ioferowany wyrdb rownowazny jest co najmniej odpowiednikiem wyrobu
lub urzadzenia.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie.

1.4.1. BUDOWA PRZYLACZA CIEPLNEGO.

Przytacze cieplne do budynku stacji krat, separacji skratek i piasku zaprojektowano w technologii
elastyczne systemy z rur preizolowanych (mozna zastosowac inng analogiczng technologig).

Srednica nominalna rury przewodowej dla c.o. Dn=40mm , za$ zewnetrzna rury ostonowej Dzp= 90
mm. Przytacze montowac zgodnie z zaleceniami Producenta. Proby szczelnosci i na cis$nienie
wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta. Rury uktada¢ na glgbokosci , aby zapewnié¢ zasypke o
warstwie co najmniej 400 mm. Zatozono, ze przewody beda utozone na glgbokosci okoto 1,0 m.
Odlegtos$¢ migdzy ptaszczami powinna wynosi¢ 100 mm. Dla kompensacji wydluzen termicznych
przewodow wykorzystano zaprojektowane zatamania przewodow. Dlugos¢ calkowita przylacza z
elastycznych rur preizolowanych o $rednicy 40/90 wynosi Lc= 2x82 m = 164 m. Przy przejsciu
przez Sciany rur preizolowanych stosowac pierScien gumowy - amortyzator.

Przy przejsciu przez Sciany budynkow stosowaé dwa pierScienie na jednej rurze - przy
$cianach grubszych od 25 cm. Koncowki rur preizolowanych zabezpieczy¢ reckawem
termokurczliwym Trase przewodow zabezpieczy¢ taSma ostrzegawcza.

Proby cisnienia wykona¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi Producenta.
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1.4.2. BUDOWA PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO .

Przytacze wodociagowe zaprojektowano z rur polietylenowych PE PN 10 zgrzewanych o §rednicy
PE 75. Rury PE na ci$nienie 1,0 MPa .Przylacze wilaczy¢ do istniejacej zakladowej sieci
wodociggowej stalowej o $rednicy @ 80 mm. Zasuwe kotnierzowa @65 mm z uszczelnieniem
miekkim zamontowaé bezposrednio za wilaczeniem do istniejacej sieci wodociagowej przy
pomocy tréjnika 80/65. Zasuwe montowaé na betonowym bloku podporowym zgodnie z norma
BN-81/9192-05 .

Przylacze na catej dlugosci prowadzi¢ na glgbokosci okoto 1,60 m-1,80 m.
Podczas robot ziemnych zabezpieczy¢ wykopy zgodnie z przepisami BHP .

Wykopy o glgbokosci ponizej 1,0 m nalezy umocni¢ przez zastosowanie deskowania
zgodnie z BN-83/8836-02 . Zachowa¢ ostrozno$§¢ w obrebie zblizen do istniejgcego uzbrojenia.

Przytacze wodociagowe przez $ciang poprowadzi¢ w rurze ochronnej stalowej @125 mm. Przylacze
na catej dlugosci oznaczy¢ tasma ostrzegawCzo -lokalizacyjng , koloru niebieskiego, utozy¢ 0,3 m
nad przewodami. Probe cisnieniowg wykona¢ na 1,0 MPa Polozenie zasuwy @65 mm oznaczyé
tabliczka na $cianie budynku . Przylagcze uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm z
obsypka20 cm ponad rury .

1.4.3.BUDOWA INSTALACJI WOD-KAN.

Instalacja wodociagowa w budynku stacji krat, separacji skratek i piasku bedzie podtaczona do
nowozaprojektowanego przylacza z rur PE 751 istniejagcej zakladowej sieci wodociggowe; .

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku punktéw czerpalnych , wode doprowadzi¢ do
urzadzen technologicznych separatorow piasku, do prasosptuczki skratek i do zaworow czerpalnych
ze ztaczka do weza ( patrz jak na rysunku)

Przewody wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wg. PN-80/H-74200 , taczonych na gwint.
Woda wykorzystywana bedzie do procesow technologicznych oraz do mycia posadzek.
Instalacje wodociagowa zabezpieczy¢ uchwytami (obejmami).

Na wejsciu do budynku zamontowa¢ zawor odcinajacy , wodomierz srubowy DN 65mm, zawor
antyskazeniowy Dn 65mm, filtr samooczyszczajacy dn 65mm i zawor odcinajacy.

Po zakonczeniu prac montazowych przed nalezy wykonac¢ proby szczelno$ci, potwierdzone
protokolarnie: instalacje ZW : na ci$nienie 0,9 MPa wodg zimng;

Instalacje nalezy napetni¢ powoli, od dotu aby usung¢ powietrze z rurociggu .W trakcie napeiniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny ( dla odpowietrzenia ).

Instalacj¢ uwaza si¢ za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia
wickszego niz 5%. Po sprawdzeniu szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przephlukac czysta woda
oraz zdezynfekowa¢ zgodnie z wymogami SANEPIDU.
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Badania jakosci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN /B-107,00,00, i02 .

Odprowadzenie $ciekow technologicznych patrz Projekt Technologii.

1.4.4. BUDOWA INSTALACJI CO i DO NAGRZEWNIC.

Instalacja c.o. do grzejnikdow i nagrzewnicy w budynku stacji krat, separacji skratek i piasku bedzie
podiaczona do nowego przytacza z elastycznych rur preizolowanych. W pomieszczeniu
wymiennikowni na obiegu c.o. do budynku stacji krat zamontowaé pompg obiegowa wraz zaworem
trojdrogowym DN 32 z sitownikiem. Przewody od rozdzielaczy wykona¢ z rur stalowych
czarnych ze szwem wg.PN-74/H-74200 taczonych za pomoca spawania. Przewody prowadzi¢
ze spadkiem 0,3 % , jak na rys. Odpowietrzenie w najwyzszych miejscach instalacji za
pomoca automatycznych odpowietrznikow. Przewody zaizolowac.

UWAGA:

Dostosowac istniejaca automatyke dla tego obiegu c.o. (ewentualnie rozbudowac) i sprawdzié
wielko$¢ istniejacego naczynia przeponowego, czy jest wlasciwa dla nowych warunkoéw
eksploatacyjnych.

Instalacj¢ do c.o. i nagrzewnicy w budynku stacji krat, separacji skratek i piasku od rozdzielaczy
wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem wg.PN-74/H-74200 taczonych za pomocg
spawania. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3 %, jak na rys. Odpowietrzenie w
najwyzszych miejscach instalacji za pomoca automatycznych odpowietrznikow.

Dla kompensacji wydtuzen termicznych przewodéw wykorzystano zaprojektowane zalamania
przewodow. Na dhuzszych odcinkach instalacji c.0. zamontowaé punkty state.

Instalacje c.o. i do nagrzewnicy zabezpieczy¢ uchwytami (obejmami).
Instalacje po wykonaniu poddaé probie szczelnosci na ci$nienie p= 6,0 atm.
Jako aparaty grzejne zastosowano grzejniki niskotemperaturowe z rur stalowych zebrowych

przy ktorych zamontowano zawory termostatyczne z nastawg wstepng. Na gatazkach powrotu
zamontowac zawory odcinajgce.

Odpowietrzenie instalacji ¢.0. nastgpi za pomoca automatycznych zaworéw odpowietrzajagcych na
pionach c.o. inajwyzszych miejscach instalacji.

Przewody prowadzi¢ i montowaé wg. tras i spadkéw podanych na rysunkach.

Przewody rozprowadzajace zaizolowa¢ przy pomocy oston termoizolacyjnych z twardej pianki
poliuretanowe;j , spetniajacej wymagania PN-85/B-024210 temperaturze pracy do 95°C.

Zaprojektowano kurki spustowe.

Na rozdzielaczach zamontowaé¢ manometry i termometry.
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Do podgrzewania powietrza wentylacyjnego zaprojektowano nagrzewnice o wydajnosci Q = 10-30
KW. Nagrzewnice zamontowa¢ centralnie pod stropem pomieszczenia budynku stacji pomp( patrz
rysunek). Nagrzewnice zamontowaé zgodnie z zaleceniami Producenta.

1.4.5. BUDOWA WENTYLACJI ODCIAGOWEJ MECHANICZNEJ Z NAWIEWEM
W BUDYNKU STACJI KRAT.

Wg. zalecen Projektu Technologii zostato dobrane urzadzenie, o maksymalnej wydajnosci 6600 m3/h.
Natezenie przeptywu powietrza przez urzadzenie bedzie zawierac si¢ w granicach od 600 do 6600
m3/h.

Powietrze w budynku stacji krat bedzie wyciagane z r6znych miejsc obiektu przy pomocy urzadzenia
i bedzie podawane na kolumny filtru z weglem aktywnym (aktywowanym katalitycznie). Wentylator
bedzie miat regulowang wydajnosé. Efekt redukcji odorow wyniesie okoto 99 %.

Filtr z weglem aktywnym bedzie zlokalizowany na zewnatrz budynku pod zadaszong wiata.
Powietrze z wnetrza budynku — z nad kanalow $ciekowych bedzie wyciagane przez wentylator, po
przejsciu przez kolumng pozbawione zapachu powietrze bedzie bezposrednio wyrzucane do
atmosfery.

System dezodoryzacji powietrza zapewnia wysoka skutecznos¢ usuwania odorow i szkodliwych
zwigzkow chemicznych, szerokie spektrum dziatania (usuwa szeroka game zwigzkow chemicznych),
dziala w pelni bezobstugowo, automatyczne sterowanie parametrami procesu z systemem alarmowym,
niezawodno$¢ w dzialaniu w kazdej porze roku, niewrazliwo$¢ na zmiany temperatury i korozje,
mozliwo$¢ wyltaczania i wlaczania instalacji bez konsekwencji technologicznych, mozliwos¢ pomiaru
on-line stezenia siarkowodoru na wlocie 1 wylocie z filtra z archiwizacjg danych.

Opcj¢ pomiaru siarkowodoru zastosowac¢ z jednoczesnym uruchomieniem alarmu w postaci sygnatu,
czy dzwigku. Mozliwe jest wykorzystanie innych opcji kontrolnych i ostrzegawczych.

W budynku stacji krat przewiduje si¢ podcis$nienie, ilo$¢ powietrza nawiewanego bedzie przy pomocy
otworow (krat) nawiewnych w ilosci 6 sztuk ( patrz jak na rysunkach).

Przewody wentylacyjne odciagowe, wszystkie elementy nawiewu wykona¢ z materiatdw
kwasoodpornych, patrz specyfikacja elementow wentylacji dla budynku stacji krat.

Na wypadek awarii systemu dezodoryzacji powietrza zaprojektowano trzy wentylatory dachowe Dn
315 kwasoodporne, ktore automatycznie uruchamiatyby si¢. Dwa wentylatory dachowe bylyby z
uktadem rur perforowanych dla dwoch stref dolnej i powyzej posadzki budynku stacji krat, patrz jak
na rysunkach. Trzeci bezposrednio odprowadzalby powietrze spod stropu.

Wszystkie elementy uktadu z wentylatorami dachowymi wykona¢ z materiatow kwasoodpornych,
patrz specyfikacja elementéw wentylacji dla budynku stacji krat w PB.

Sposob eksploatacji i zachowania bezpieczenstwa przestrzega¢ zgodnie z wytycznymi w Projekcie
Technologii i Instrukcja BHP.
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1.4.6. BUDOWA WENTYLACJI ODCIAGOWEJ MECHANICZNEJ Z NAWIEWEM
W PIASKOWNIKACH

Zgodnie z Projektem Technologii w piaskownikach zaprojektowano wentylacje odciagowa poprzez
system dezodoryzacji powietrza w pomieszczeniu.

Powietrze w piaskownikach bedzie wyciagane wzdtuz piaskownikow przy pomocy dwoch
réwnolegtych uktadow rur perforowanych kwasoodpornych przy pomocy urzadzenia i bedzie
podawane na kolumny filtru z weglem aktywnym (aktywowanym katalitycznie). Wentylator bedzie
mial regulowang wydajnos¢. Efekt redukcji odorow wyniesie okoto 99 %.

Filtr z weglem aktywnym bedzie zlokalizowany na zewnatrz piaskownikow. Powietrze z wnetrza
piaskownikow bedzie wyciggane przez wentylator, po przej$ciu przez kolumne pozbawione zapachu
powietrze bedzie bezposrednio wyrzucane do atmosfery.

System dezodoryzacji powietrza zapewnia wysoka skutecznos¢ usuwania odorow i szkodliwych
zwigzkow chemicznych, szerokie spektrum dziatania (usuwa szeroka game zwiazkéw chemicznych),
dziata w petni bezobstugowo, automatyczne sterowanie parametrami procesu z systemem alarmowym,
niezawodno$¢ w dziataniu w kazdej porze roku, niewrazliwo$¢ na zmiany temperatury i korozje,
mozliwo$¢ wylgczania i wiaczania instalacji bez konsekwencji technologicznych, mozliwos$¢ pomiaru
on-line stezenia siarkowodoru na wlocie i wylocie z filtra z archiwizacjg danych.

Opcje¢ pomiaru siarkowodoru zastosowac z jednoczesnym uruchomieniem alarmu w postaci sygnatu ,
czy dzwigku. Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania innych opcji kontrolnych i ostrzegawczych.

W piaskownikach przewiduje si¢ podcisnienie, i1lo$¢ powietrza nawiewanego begdzie przy pomocy
otworéw (krat) nawiewnych w ilosci 6 sztuk ( patrz jak na rysunkach).

Przewody wentylacyjne odciagowe, wszystkie elementy nawiewu wykona¢ z materiatow
kwasoodpornych, patrz specyfikacja elementow wentylacji dla piaskownikéw w PB.

Na wypadek awarii systemu dezodoryzacji nalezy catkowicie otworzy¢ hermetyczne przykrycie
piaskownikow, tak aby piaskowniki miaty bezposredni kontakt z atmosfera.

Sposob eksploatacji i zachowania bezpieczenstwa przestrzega¢ zgodnie z wytycznymi w Projekcie
Technologii i Instrukcja BHP.

Podczas eksploatacji z budynku stacji krat do piaskownikow przykrytych hermetycznie zakaz
wchodzenia. W budynku stacji krat przed wejsciem do piaskownikéw zamontowac tablice
ostrzegawczg ,,Zakaz wchodzenia do piaskownikow”!

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca przed przystapieniem do robdt uzgodni harmonogram realizacji i przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed

dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne oraz
budynkach, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli (administratorow) tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu zagospodarowania
terenu o ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzen o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli lub administratorow oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych oraz w budynkach wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i

STWiORB. Materialy uzyte do budowy powinny spetniaé¢ warunki okre§lone w odpowiednich
normach

przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiada¢ aprobaty techniczne i odpowiadaé

warunkom technicznym wytwoérni. Materiaty do wykonania robot w punkcie 1.4.1, 1.4.2, 1.4.3, 1.4.4,
1.45i14.6.
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3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsiebiernych i podsigbiernych,
spycharki kolowe lub gasienicowe
sprzetu do zageszczania gruntu
pite do cigcia asfaltu i betonu,
pite motorowg tancuchowa,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
e wciagarek mechanicznych.
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet

montazowy:

samochod dostawczy do 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochodd skrzyniowy od 5 do 10 t,

samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,
samochod beczkowoz 4 t,

beczkowdz ciggniony 4000 dm3,

przyczepg dtuzycowa do 10 t,

wciggarke reczng od 3do 5t,

wciggarke mechaniczna z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5t,
wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,
pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

gietarke do pretéw mechaniczna,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich §rodkow transportu, ktore pozwola unikng¢

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Rury i przewody moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji
poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdow.
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Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka uniemozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z
lin metalowych lub tancuchoéw. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy
wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury “wewnetrzne”.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegolna
ostroznos$¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i
nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian §rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur kielichowych i kotnierzowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢
elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czgsci rur.

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chroniagcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
zwigzanych z montazem przylaczy i instalacji wewnetrzne;.

5.2. Zasady wykonywania robot
Montaz przylaczy co i wodociaggowego , instalacji wod-kan., c.0., wentylacji mechanicznej
odciggowej z nawiewem.
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PRZYLACZA I INSTALACYJNE:

e analiza dokumentacji;
o kompletacja materialow 1 skladowanie ich w miejscu wskazanym przez Generalnego
Wykonawce;
e wytyczenie na terenie i obiekcie przebiegu trasy przytaczy i instalacji;
ROBOTY BUDOWLANE :

e przygotowujace front robot pod gtdowne roboty instalacyjne; kanaty podpodiogowe, przekucia
i bruzdy nalezy wykona¢ ze szczegolng starannoscia , zeby nie naruszy¢ konstrukcji budynku.
ROBOTY ZIEMNE :

Podczas wykonywania robot ziemnych i instalacyjno - montazowych nalezy zwrdci¢ uwage na
istniejace podziemne uzbrojenie terenu. O napotkanym uzbrojeniu oznaczonym i nieoznaczonym na
planach sytuacyjno - wysoko$ciowych powiadomi¢ stuzby uzytkownikow urzadzen. Uzbrojenie
odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Konstrukcje wsporcza podwiesza¢ za pomoca linki
stalowej do krawedziakéw drewnianych utozonych na powierzchni terenu, prostopadle do osi wykopu
bez obcigzenia konstrukcji obudowy. Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem
wykonywac recznie w promieniu 1,50m, stosujac przekopy kontrolne oraz aparature do wykrywania
uzbrojenia. Wykopy zabezpiecza¢ zgodnie z BHP. Wykopy pod przytacza nalezy wykona¢ o Scianach
pionowych lub ze skarpami ,r¢cznie lub mechanicznie zgodnie z norm a BN -83/8836-02 i PN- 68/B-
06050

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gt. 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN 83/98836-02., w
gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I: 1,25 .

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem sieci ustalonym w dokumentacji
technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola zwigzana z wykonaniem powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.
Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczegolnych etapow bedg protokoty odbiorow
cze$ciowych tych etapow.

6.2. Kontrola jakosci roboét
Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwos$cia zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o normg BN-
83/8836-02, PN-B-10725:1997

i PN-B-10728:1991.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

Poszczegolne fazy robot powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacjg techniczna.
Odstgpstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikte w trakcie budowy, powinny by¢
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udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy i potwierdzone przez wpis nadzoru technicznego lub
innym rownorzednym dokumentem.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty oprocz tych wymaganych
przy odbiorach cze$ciowych:

- protokoty wszystkich odbiorow czgsciowych

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow w planach sytuacyjnych wykonana przez
jednostki

upowaznione.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”.

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych

materialow oraz na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

wytyczenie trasy;
roboty pomiarowe i przygotowawcze;

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

dostarczenie sprzgtu

wykonanie wykopu z umocnieniem $cian;

zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia i urzadzen technicznych

odwodnienie wykopu;

transport gruntu na wymiang i podsypke;

przygotowanie podloza;

utozenie rur przewodowych wraz z podtagczeniem do obiektow;

przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekc;ji;

zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna;
transport nadmiaru urobku i materiatow z demontazu wraz z kosztem odktadu;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

montaz instalacji wewnetrznych w budynkach

zamontowanie instalacji wewnetrznych do §cian, sufitow, konstrukcji wsporczych
roboty towarzyszace budowlane i elektryczne

koszt nadzoru Uzytkownika;

koszt niezbednych nadzorow innych Uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych;
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej;
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wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektow z aktualizacja
mapy zasadniczej;
wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

3.

© o~ O

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

PN-B-10703:1991 Wodociagi. Przewody z rur zeliwnych i stalowych ukladanych w ziemi.
Ochrona katodowa. Wymagania i badania

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody Polietylen (PE) Czgs¢ 2: Rury

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych, do odprowadzania nieczystosci i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budowli Nieplastyfikowany polichlorek winylu) (PVC-U) Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke
dtugosci

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-B/10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na gorgco.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-81/H-74100 Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich polaczenia. Wymiary uszczelek do kotierzy z
oznaczeniem

PN. Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe plaskie z wktadkami lub bez wktadek

PN-H-74109:1992 Rury =z zeliwa sferoidalnego. Wyktadzina z zaprawy cementowej
naktadanej od$rodkowo. Badanie sktadu §wiezo nalozonej zaprawy

PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do
rurociggoéw wodnych. Wymagania i metody badan (oryg.)

PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementow armatury
PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantéw
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23.
24.

25.
26.

27.

28.
29.
30.
3L
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.

46.

47.

PN-M-74086:1998 Armatura przemystowa. Nasady rurowe

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napg¢dowego

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych

PN-EN-1074-6:2009 Armatura wodociggowa- wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace —
Cze$¢ 6: Hydranty.

PN-M-74084:1963 Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i1 hydrantow
PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe

PN-EN-14339 Hydranty przeciwpozarowe- podziemne.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozjg. Wymagania ogolne i ocena wykonania.
BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow z PVC uktadanych metoda bez
odkrywkows. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-022863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne

BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne

BN-8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-8971-06.02Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i
zelbetowe typow

Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana
przez producenta.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt"
Warszawa

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentow rur.

48. DTR materiatow i urzadzen producenta 0.03,C i C3
10.2. Inne
1. Katalog budownictwa: KB 4 - 4.11.6 (1) Przej$cia rurociggami wodociaggowymi pod

przeszkodami

KB 8 - 13.7 (1) Przejécia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,,W sprawie wymagan kwalifikacji
dla 0s6b zajmujacych si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z
1998 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 r.
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4. Rozporzadzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. ,,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektéw budowlanych i terendéw ,, Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r wraz ze zmianami
Dz. U Nr 102z 1995 .

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. II — instalacje
sanitarne i przemystowe.

7.  Wytyczne i Zalecenia Producentow.

8. DTR Producentéw

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-10WYKONANIE ROBOT TYNKARSKICH
Kod CPV 454324000-4

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét polegajacych
wykonaniu tynkow wewnetrznych w ramach zadania zwigzanego z realizacjg projektu ,,Rozbudowy i
przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacje techniczng (SST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wsp6lne dotyczace wykonania i odbioru
Robot w zakresie wykonania tynkéw wewnetrznych.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe
wymagania bedag spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Specyfikacja dotyczy wykonania tynkéw zwykltych wewnetrznych i zewnetrznych w obiektach
kubaturowych i obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:

— przygotowanie podtoza (wg pkt. 5.3.),

— wykonanie warstwy wyréwnawczej,

— wykonanie tynkow zwyktych jedno- i wielowarstwowych.

Przedmiotem specyfikacji jest okreslenie wymagan odnos$nie wilasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robot tynkarskich, wymagan w zakresie robdt przygotowawczych oraz
wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow tynkow zwyktych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okres$leniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogolne” B-01, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:

1.5.1. Podloze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonany ma by¢ tynk.

1.5.2. Warstwa wyréownawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci
powierzchni podtoza.

1.5.3. Warstwa gruntujgca — powloka wzmacniajaca i uszczelniajaca podtoze oraz zwigkszajaca
przyczepno$¢ dolnej warstwy tynku.

139



1.6. Ogo6lne wymagania dotyczace robot tynkarskich

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne powszechnie
stosowane wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja dla wykonania tynkéw zwyklych
Roboty tynkarskie nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz podstawy
prawne sporzadzenia podano w OST ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2

2.2. Rodzaje materialéw
Wszystkie materiatly do wykonania robot tynkarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1.Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wod¢ odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-EN 1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng.
Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych
tluszcze organiczne, oleje i mut.
2.2.2.Piasek
Piasek powinien spelia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zapraw”, a w
szczegOlnosci:
e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e mie¢ frakcje roznych wymiarow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich
— $rednioziarnisty odmiany 2.
Do gladzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5
mm.
2.2.3.Zaprawy budowlane do wykonania tynkéw zwyklych
e Marka i sktad zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte” lub aprobatom technicznym (w specyfikacji szczegotowej nalezy uscislic
wymagania).
e Przygotowanie zapraw do robot tynkarskich powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po
jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.
e Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
e Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement wedtug normy
e PN-EN 197-1:2002 ,,Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku”. Za zgoda Inspektora nadzoru mozna stosowaé cement z
dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bgdzie nizsza niz
+5°C.
e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢
jednolita 1 jednobarwng masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
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Wapno powinno spetnia wymagania normy PN-EN-459. Sktad objeto$ciowych sktadnikdéw
zapraw nalezy dobiera¢ do§wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobow do robét tynkarskich
Materiaty i wyroby do robot tynkarskich moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace
warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

e 53 wlasciwie opakowane, firmowo zamkni¢te (bez oznak naruszenia zamknie¢) i oznakowane
(pelna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

e spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobow lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

e spetniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia
robot tynkarskich powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach
terminow przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie materialow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materialéw i wyrobéw do robét tynkarskich

Materialy i wyroby do robot tynkarskich powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobow opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i
przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby tynkarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz
10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode¢ nalezy
przechowywaé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody
w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczeéniej przetrzymywano
materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonywania tynkow zwyklych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktore nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatdow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla

srodowiska.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta.

Do wykonywania robdt tynkarskich nalezy stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:

a) do przygotowania podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-$ciernego, termometry
elektroniczne, wilgotno$ciomierze elektryczne, przyrzady do badania wytrzymatosci podloza,

b) do przygotowania zapraw — betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na wode,
naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,
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c) do naktadania zaprawy — agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne”

4.2, Transport materialow

e Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i
wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i w
odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem,;

e Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych;

e Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane prze-bicia i bruzdy, osadzone
o$cieznice drzwiowe 1 okienne.

Zaleca si¢ przystapienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczow murdéw tj. po
uplywie 4-6 miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C oraz pod warunkiem, ze w ciaggu doby
nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow zabezpieczajacych, zgodnie z ,,Wytycznymi wykonywania robot budowlano montazowych w
okresie obnizonych temperatur”.

Uwaga: Jezeli istnieje prawdopodobienstwo wykonywania tynkow w obnizonych temperaturach, w
szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy poda¢ niezbedne wymagania i warunki.

Zaleca si¢ chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewngtrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i
twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.3. Przygotowanie podloza
5.3.1. Podloza tynkéw zwyklych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-70/B-10100 p.3.3.2.

5.3.2. Spoiny w murach ceglanych

W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy w czasie murowania $cian wypelnia¢ zaprawa

spoin przy zewnetrznych licach na gltebokosci 5-10 mm.

5.3.3. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé
plamy z rdzy i substancji tlustych. Plamy z substancji tlustych mozna usung¢ 10-proc.
roztworem szarego mydta lub wypalajac je lampa benzynowa.

5.3.4. Nadmiernie suchg powierzchni¢ podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.4. Wykonywanie tynkow zwyklych
5.4.1. Sposoby wykonania tynkéw zwyktych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z
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danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.

5.4.2. Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznos$ci od ich kategorii oraz od rodzaju podloza lub
podktadu powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.

5.4.3. Tynki zwykte kategorii Il i Il naleza do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w
sposob standardowy.

5.4.4. Tynki zwykte kategorii IV zalicza si¢ do odmian doborowych.

5.45. Tynk trojwarstwowy powinien si¢ sktada¢ z obrzutki, narzutu i gladzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykona¢ wedlug pasow i listew kierunkowych.

5.4.6. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwiazaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gladzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy na-rzutu.

5.4.7. Do wykonania tynkow nalezy stosowal zaprawy cementowO-wapienne: tynkow
nienarazonych na zawilgocenie — w proporcji 1:1:4; narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach
zewnetrznych — w proporcji 1:1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne”, pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét tynkowych
Przed przystapieniem do robot tynkowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow, ktore beda
wykorzystywane do wykonywania robdt oraz kontrole i odbior (miedzyoperacyjny) podtozy.
6.2.1.Badania materiatow
Badanie materialow przeprowadza si¢ poSrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy
dotyczacych przyjecia materiatow na budowe oraz dokumentdéw towarzyszacych wysylce materiatow
przez dostawce, potwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdow z wymaganiami dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robdt tynkowych, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zaméwienia (szczegdtowej), oraz normami powoltanymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji
technicznej.
6.2.2.Badania przygotowania podlozy
Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:
a) wilgotnosci — poprzez ocene wygladu, probe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie potrzeby
pomiar wilgotno$ci szczatkowej przy pomocy wilgotnosciomierza elektrycznego,
b) réwnosci powierzchni — poprzez ocene wygladu i sprawdzenie przy pomocy laty,
C) przywierajacych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia — poprzez ocene wygladu i probe $cierania,
d) obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podtoza — poprzez probe drapania (skrobania) i dotyku,
e) zabrudzenia powierzchni olejami, smarami, bitumami, farbami — poprzez ocene wygladu i probe
zwilzania,
f) chtonnosci podtoza — poprzez oceng wygladu oraz probe dotyku i zwilzania,
g) obecnos¢ wykwitow — poprzez ocene wygladu,
h) ztuszczania i powierzchniowego odspajania podtoza — poprzez ocene wygladu.
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., a nastgpnie
odnotowane w formie protokolu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie robdt tynkowych polegaja na biezgcym sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

6.3.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w
szczegoblnosci jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte”.

6.3.3. Wyniki badan materialbw 1 zapraw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.
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6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1.Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczace wykonanych robdt tynkowych, w szczegolnosci w zakresie:

e zgodno$ci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna (szczegdlowa) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

e jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

e prawidlowosci przygotowania podtoza,

e prawidlowosci wykonania tynkéw zwyktych.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed

przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace

wykonanych robot.

Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ nie poézniej niz przed uptywem 1 roku od daty ukonczenia

robo6t tynkowych.

Badania w czasie odbioru tynkéw zwyklych wewnetrznych i1 zewnetrznych przeprowadzaé nalezy

podczas bezdeszczowej pogody, w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

a) czy zalagczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robot potwierdzaja, ze
przygotowane podioza nadawaly si¢ do potozenia tynku a uzyte materiaty spelniaty wymagania
pkt. 2 niniejszej ST,

b) czy w okresie wykonywania tynku zwyklego temperatura otoczenia w ciggu doby nie spadia
ponizej 0°C.

6.4.2.0pis badan

6.4.2.1.Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podloza nalezy przeprowadza¢ metoda podanag w PN-

85/B-04500. Jako badania orientacyjne dopuszcza si¢ stosowanie opukiwania tynku lekkim

drewnianym mtotkiem (brak ghuichego odgtosu §wiadczy o dobrej przyczepnosci).

Przyczepno$¢ miedzywarstwowa tynkow wielowarstwowych nalezy sprawdzi¢ za pomocg przyrzadu

zwanego mlotkiem Baronnie’go metodg kwadracikowania, tj. proba krzyzowego nacinania wyprawy i

poddania jej uderzeniom stempla o cigzarze 250 graméw przy badaniu po 7 dniach od wykonania

tynkéw, a co najmniej 500 gramoéw — po 28 dniach. Brak wypadania kwadracikow pod uderzeniem
$wiadczy o dostatecznej przyczepnosci.

6.4.2.2. Sprawdzenie odpornosci tynkéw na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadzac

mlotkiem Baronnie’go metoda kwadracikowania jak w pkt. 6.4.2.1. niniejszej ST.

6.4.2.3. Sprawdzenie mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych nalezy przeprowadzaé na podstawie

swiadectwa badania wg PN-85/B-04500 odpornosci na dziatanie mrozu probek stwardniatej zaprawy.

6.4.2.4. Sprawdzenie grubosci tynkéw. W pigciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni
otynkowanej wynoszacej nie wiccej niz 5000 m’ nalezy wycia¢ probki kontrolne o
wymiarach 2x2 c¢cm lub o $rednicy okoto 3 cm w taki sposob, aby podtoze zostato odstoniete
lecz nie naruszone. Odstonig¢te podloze nalezy oczysci¢ z ewentualnych pozostatosci
zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien by¢ wykonany przymiarem z doktadno$cia do 1
mm. Za przeci¢tng grubo$¢ tynku badanej powierzchni otynkowanej nalezy przyjmowac
wartos$¢ §rednig pomiaru w pigciu otworach.

W przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m” nalezy na kazde rozpoczete 1000

m? wycia¢ jeden dodatkowy otwor.

6.4.2.5.Sprawdzenie wygladu i innych wlasciwosci powierzchni otynkowanych. Wyglad

powierzchni otynkowanych (barwa, obecnos¢ wykwitow, spekan itp.) nalezy sprawdzi¢ za pomoca

ogledzin zewngtrznych. Gladkos$¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdza¢ przez potarcie
tynku dloniag.

Odporno$¢ powierzchni otynkowanych na dziatanie opadéw atmosferycznych lub rozmywanie

podczas renowacyjnych robot malarskich nalezy sprawdza¢ w sposob nastgpujacy:

e powierzchni¢ tynku nalezy zwilzy¢é woda za pomoca pedzla tawkowca i natychmiast
przeprowadzi¢ probe odpornosci na uderzenia metodg kwadracikowania, stosujgc uderzenie
stempla o cigzarze 250 graméw; proba ta powinna da¢ wynik dodatni (brak wypadania
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kwadracikow).
6.4.2.6. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkdéw nalezy
przeprowadzi¢ wg PN-70/B-10100.
6.4.2.7. Sprawdzenie wykonczenia tynkoOw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar rOwnoczesnie z badaniem wygladu
powierzchni otynkowanych wg pkt. 6.4.2.5. niniejszej ST.

7. OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w OST ,,Wymagania og6lne”, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru roboét tynkowych

Powierzchnig tynkéw wewnetrznych $cian oblicza si¢ w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci
$cian w stanie surowym i wysoko$ci mierzonej od podtoza lub warstwy wyré6wnawczej na stropie do
spodu stropu nad pomieszczeniem.

Powierzchni¢ tynkow stropow plaskich oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich rzutu w §wietle $cian
surowych na plaszczyzng pozioma. Powierzchni¢ stropéw zebrowych i kasetonowych oblicza sig w
rozwinieciu wedtug wymiarow w stanie surowym.

Powierzchni¢ tynkéw zewngtrznych $cian oblicza si¢ jako iloczyn diugosci §cian w rozwinigciu w
stanie surowym i wysokosci mierzonej od wierzchu cokotu lub terenu do goérnej krawedzi $ciany,
dolnej krawedzi gzymsu lub goérnej krawedzi tynku, jezeli $ciana jest tynkowana tylko do pewne;j
wysokosci.

Powierzchnig pilastrow, shupow i innych elementéw oblicza si¢ w rozwinieciu tych elementow w
stanie surowym.

Z powierzchni tynkow nie potraca si¢ powierzchni nieotynkowanych, ciagnionych, oktadzin,
obrébek kamiennych, kratek, drzwiczek i innych, jezeli kazda z nich jest mniejsza od 0,5 m®. Przy
potracaniu powierzchni otworéw okiennych i drzwiowych, do powierzchni tynkéw $cian, nalezy
doliczy¢ powierzchni¢ osciezy w stanie Surowym.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 8

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach tynkowych elementami ulegajgcymi zakryciu sg podtoza.

Odbior podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczgciem naktadania wyprawy (odbior
miedzyoperacyjny).

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan dla podlozy nalezy poréwnaé z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik
pozytywny mozna uzna¢, ze podtoza zostaty prawidlowo przygotowane, tj. zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegdlowa) i zezwoli¢ na przystapienie do nakladania
wyprawy.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podtoza nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdw koniecznych do usunigcia
nieprawidlowo$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ oceng
przygotowania podioza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
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Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanej czesci robdt. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy.
Protokét odbioru czgsciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robdt (jezeli
umowa taka forme¢ przewiduje).

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakos$ci i zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

o dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

e szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

e dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robdét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

o dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatéw i wyrobow budowlanych,

e protokoly odbiorow robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

e instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,

e wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poroéwna¢ je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej (szczegdlowej) specyfikacji technicznej robot
tynkarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zaméwienia, oraz dokona¢ oceny wizualnej.
Tynki zwykle wewngtrzne i zewnetrzne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny tynki nie powinny by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiagzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ nieprawidlowosci
wykonania tynkow w stosunku do wymagan okre§lonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) 1 przedstawié je ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci tynku
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
usuna¢ wadliwie wykonany tynk, wykonaé¢ go ponownie i powtdrnie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

e ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

e ocen¢ wynikow badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

e stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania tynku zwyklego z zamowieniem.

Protokdét odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy
zamawiajagcym a wykonawcag.
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8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu tynku zwyklego po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z

usuwaniem zgloszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej tynku

zwyktego, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior ostateczny (koncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny

do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie

zauwazone wady w wykonanych robotach tynkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot tynkowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych

robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot tynkowych stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot

zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania tynku zwyklego lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
tynkowe uwzgledniajg:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatoéw, narzedzi i sprzgtu,
e obstluge sprzetu,
[ )

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych

wykonanie robot na wysokosci do 4 m,

e oceng 1 przygotowanie podloza wraz z ewentualnym jego zagruntowaniem badz

zastosowaniem odpowiednich $rodkéw  zwigkszajacych przyczepno$é, zgodnie

wymaganiami dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej,

V4

e zabezpieczenie stolarki okiennej 1 drzwiowej oraz innych elementow przed

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem w trakcie wykonywania tynkow,
osiatkowanie bruzd i miejsc narazonych na pekniecia,

umocowanie profili tynkarskich,

osadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

elementach nie tynkowanych,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot tynkowych,
usunigcie zabezpieczen stolarki i innych elementéw oraz ewentualnych zanieczyszczen na

e usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposob podany w szczegdltowej

specyfikacji technicznej (opisa¢ sposdb usunigcia pozostatosci i odpadow),
e likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot pokrywczych na wysoko$ci ponad 4 m od poziomu ich ustawienia.
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Rozliczenie robdt tynkowych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych moze by wariantowe:
Wariant |

Ceny jednostkowe robot obejmuja réwnie z koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan oraz
koszty pomostow i barier zabezpieczajacych.

Wariant 11

Ceny jednostkowe robdt nie obejmujg kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan do wykonania
tynkow zwyktych na wysokosci powyzej 4,0 m od poziomu ich ustawienia, a takze pomostow i barier
zabezpieczajacych.

Koszty rusztowan, pomostow i barier bedg rozliczane w oddzielnych pozycjach kosztorysu.

Uwaga: W szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) nalezy pozostawi¢ tylko wariant wybrany
przez zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze (Norma
wycofana bez zastapienia).
2. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (Norma wycofana bez zastapienia).
3. PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muré6w — Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan.

4. PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

5. PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do murow — Okreslenie konsystencji §wiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).

6. PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

7. PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do murow — Okreslenie konsystencji $wiezej
zaprawy (za pomocg penetrometru).

8. PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréow — Czg§¢ 12: Okreslenie przyczepnosci
do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

9. PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do murdéw — Okreslenie wspotczynnika
przenoszenia pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

10. PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.

11. PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

12. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

13. PN-EN 197-2:2002 Cement — Czg¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

14. PN-EN 459-1:2003 Wapno Budowlane — Cz¢é¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

15. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan.

16. PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane - Czg¢s¢ 3: Ocena zgodnosci.

17. PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

18. PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czgs¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodno$ci i ocena zgodno$ci.

19. PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

20. PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.

21. PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

22. PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

23. PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

24. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

25. PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

10.2. Ustawy
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
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881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
1. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118).

10.3. Rozporzadzenia

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

1.

2.

3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Cze¢s¢ B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 1 ,,Tynki”, wydanie ITB — 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom 1 cz¢$¢ 4, wydanie Arkady
—1990 rok.

Atlas Budowlany, miesiecznik, wydanie specjalne 1998 rok.

SZCZEGOLOWA SPECYF IKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-11WYKONANIE ROBOT MALARSKICH
Kod CPV 45442100-8

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t malarskich w ramach
zadania zwigzanego z realizacja projektu ,,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w
Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacje techniczng (SST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru
Robot w zakresie ktadzenia wyktadzin dywanowych w pokojach biurowych.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania bedag spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot malarskich obiektu opisane w pkt.1.1 niniejszej SST:
e Malowanie tynkow wewnetrznych, sufitow w kolorze biatym z przygotowaniem powierzchni,
farba emulsyjna dwukrotnie.
e Malowanie tynkow wewnetrznych, $cian w kolorach jasnych pastelowych — wg wskazan
Inwestora, z przygotowaniem powierzchni, farbg emulsyjng dwukrotnie.
e Demontaz listew ostaniajgcych §ciany oraz ich montaz - po wykonaniu robot.
e Demontaz wyposazenia poszczego6lnych pomieszczeniach oraz ich montaz po wykonaniu robot.
e Przenoszenie wyposazenia pomieszczen oraz ustawienie ich na poprzednim miejscu po
wykonaniu robot.
e Przenoszenie wyposazenia pomieszczen oraz ustawienie ich na poprzednim miejscu po wykonaniu
robot.
e Montaz i demontaz rusztowan wewnetrznych rurowych do rob6t wykonywanych na sufitach w
klatce schodowej.
e Zabezpieczenie podtog folig.
e Zabezpieczenie okien drzwi parapetow, karniszy, grzejnikow itp. - folig malarska i taSmami.
e Wykonanie prac towarzyszacych i tymczasowych opisanych w OST.
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1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z wymaganiami SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
Ogolne zasady zastosowanych materiatow przedstawiono w OST.

2.1. Woda

Wg PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod
sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajacych thuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2. Rozcienczalniki

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

-wode - do farb emulsyjnych,

-inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny
odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy techniczne zgodne z zaswiadczeniem o jakoSci
wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

2.3. Farby emulsyjne akrylowe gotowe.
Wg PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz. Atest Higieniczny PZH:
HK/B/0842/01/2005

Wymagania techniczne:

Bazowy $rodek wiazacy: zywica akrylowa;

Pigmenty: biel tytanowa i barwne pigmenty;

Zawartos$¢ substancji statych: ok. 65%;

Gestosc: ok. 1,50 kg/dm3;

Kolory: biata oraz kolory wedlug wzornika lub dostarczonego wzoru, (istnieje mozliwosé
samodzielnego barwienia);

Stopien potysku: matowy;

Rozcienczalnik: woda;

Srednie zuzycie: ok. 0,25 I/m2 (przy dwukrotnym malowaniu);

Przechowywanie: Przechowywa¢ w szczelnie zamknigtym, oryginalnym opakowaniu w pomieszczeniu
chtodnym, lecz zapewniajacym ochrong przed mrozem.

Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C;

Odpornos¢ na szorowanie na mokro: farba klasy | (wg normy PN-C-81914: 2002).

Opakowania: Jednorazowe opakowanie plastikowe. Opakowanie napoczete szczelnie zamkna¢ i jak
najszybciej zuzyc.

Okres przydatnosci do stosowania: ok. 18 miesi¢cy od daty produkeji podanej na opakowaniu wyrobu,
przy oryginalnie zamknietym opakowaniu.

2.4.Preparat gruntujacy do $cian wewnetrznych.

Wg PN-C-81906:2003 Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania

Aprobata techniczna ITB AT-15-6507/2004 (przy wykonywaniu wyprawy tynkarskiej. Deklaracja
zgodnosci nr 1/6 z 12.10.2004.
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Wymagania techniczne:

Uniwersalny preparat na bazie wodorozcienczalnych dyspersji akrylowych przeznaczony do
wlasciwego przygotowania podioza pod wykonczeniowe powloki malarskie, oktadziny ceramiczne,
wyktadziny podtogowe i posadzki. Stuzy do gruntowania wszelkich typowych chtonnych podtozy
budowlanych, wewnatrz budynkéw. Szczegolnie polecany do gruntowania podtoza przed nanoszeniem
dyspersyjnych farb lub dyspersyjne powtoki malarskie. Do stosowania na podtozach mineralnych (tj.:
beton, beton komorkowy, jastrych cementowy i anhydrytowy, tynk cementowy, cementowo-wapienny
i gipsowy oraz plyty gipsowo-kartonowe). W przypadku nowo wykonanych podlozy mineralnych
mozliwe jest zastosowanie preparatu dopiero po 2-tygodniowym okresie sezonowania.

Uwaga: Preparatu nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtozy o niskiej chlonnosci (tj. wyprawy na
bazie tworzyw sztucznych).

2.5. Gips szpachlowy

Wg PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
Wymagania:

Baza: wodna dyspersja zywic syntetycznych z wypetniaczami mineralnymi Gegstos¢: ok. 1,5 kg/dm3
Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C Czas schnigcia: ok. 3 godz.

Orientacyjne uzycie: od 0,2 do 0,5 kg/m2, w zalezno$ci od réwnosci i nasigkliwosci podloza Ocena
higieniczna Panstwowego Zaktadu Higien 4/B-1661/94,

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej AT-15-439712003.

2.6. Farby ftalowe.
Wg PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkilowe.

2.7. Pozostale materialy.

Folia malarska ostonowa gruba.

Folia malarska ostonowa cienka.

Tasma samoprzylepna nie wulkanizujaca trwale z podiozem.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu pedzli, watkow malarskich itp. w zaleznosci od zalecen
instrukcji stosowania producenta wyrobdéw malarskich.

4. TRANSPORT

Farby transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe 1 innymi przepisami obowigzujacymi w transporcie .

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w begbny lekkie lub wiaderka stozkowe
wg PN-EN-1SO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. + 5°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce 1 majace na

celu wykonanie robot malarskich obiektu:

Dwukrotne malowanie z gruntowania tynkow wewnetrznych gladkich, farbg emulsyjng akrylowa-

Scian i sufitow wykona¢ w/g PN-69/B-10280/Apl:1999 Roboty malarskie budowlane farbami

wodnymi i wodorozcienczalnymi.

Malowanie farbami ftalowymi wykona¢ wg instrukcji producenta farb.

Powierzchnie podtog, w ktorych nie bgda wymieniane posadzki, karniszy, okien, parapetow,

grzejnikow, drzwi, gablot itp. nalezy zabezpieczy¢ foliami ostonowymi oraz tasmami
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samoprzylepnymi.

Przygotowanie i gruntowanie podtoza $cian i sufitow:

Podloze musi by¢ nosne, odtluszczone, czyste i suche oraz wolne od plam i wykwitow pochodzenia
biologicznego i chemicznego (solnych lub korozyjnych). W przypadku wystepowania porostu glonow
i/lub grzybow nalezy zastosowac preparat do usuwania skazenia biologicznego. Przebarwienia, plamy
nikotynowe i wykwity po zaciekach wodnych nalezy wczesniej przemalowaé farbg izolujaca.
Wszelkie luzne, niezwigzane z podtozem warstwy (jak np.: odspojone tynki lub zluszczone powloki
malarskie) trzeba usunaé. Stare podtoza mineralne nalezy zmy¢ woda. W sytuacji, gdy nierownosci
podtoza sa znaczne, $cian¢ nalezy wstepnie wyrownaé zaprawg wyrOwnawcza, a nastgpnie
powierzchni¢ wyréwnaé gladzia szpachlowa. Zastosowanie wyzej wymieniowych zapraw i gtadzi
powinno by¢ zgodne z kartami technicznymi tych produktow. Podtoza chtonne przed naktadaniem
gladzi wyrownawczych nalezy zagruntowaé¢. W przypadku nakladania preparatu na nowo
wykonanych podtozach mineralnych (tj.: beton, tynk wapienny, cementowo-wapienny i cementowy)
nalezy zachowa¢ min. 2-tygodniowy okres sezonowania.

Opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. Preparatu nie wolno rozcienczac.

Gruntowanie:

Przed nanoszeniem farby podioze chtonne lub pyliste (silnie kredujace) nalezy zagruntowaé. Podloza
gipsowe nalezy gruntowac farba rozcienczona woda w stosunku 1:1. Okres wysychania zastosowanego
na podtozu preparatu lub farby w optymalnych warunkach (w temperaturze +20°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 55%) wynosi ok. 3 godzin. Po catkowitym wyschni¢ciu naniesionego na podtoze
preparatu mozna przystapi¢ do nanoszenia farby.

Uwaga: Podtozy o niskiej chtonnosci (tj.: wyprawy tynkarskie na bazie tworzyw sztucznych lub
dyspersyjne powltoki malarskie) nie nalezy gruntowac¢, a jedynie zmy¢ woda.

Preparat nanosi¢ na podtoze w jednej lub dwoch warstwach (w zalezno$ci od chtonnos$ci podloza) za
pomoca pedzla, watka lub przez natrysk, metoda ,,mokre na mokre”.

Uwaga: Naniesiony preparat powinien catkowicie wnikna¢ w podloze, nie tworzac na jego
powierzchni szczelnej powtoki (tzw. ,,filmu”) oraz zaciekow.

Czas schnigcia naniesionego na podloze preparatu (w temperaturze +20°C i wilgotnos$ci wzglednej
powietrza 55%) wynosi ok. 3 godzin. Pomieszczenia zamknigte nalezy po gruntowaniu przewietrzy¢.
Podczas nanoszenia i wysychania preparatu temperatura powietrza powinna by¢ powyzej +5°C.
Bezposrednio po zakonczeniu prac narzedzia nalezy umy¢ woda.

Malowanie §cian i sufitow

Przygotowanie farby:

Opakowanie zawiera produkt gotowy do stosowania. W razie potrzeby farbe mozna rozcienczy¢
niewielkg iloscig wody (dodajac do pierwszego malowania max. 10% objetosciowych, do drugiego
max. 5%).

Nanoszenie:

Farb¢ nanosi¢ na podtoze w dwoch warstwach za pomoca pedzla malarskiego, watka lub przez
natrysk (w tym takze metoda ,airless”). Druga warstwe farby nanosi¢ dopiero po wyschnigciu
pierwszej warstwy.

Parametry natrysku urzadzeniem typu Airless:

Wielkosé Wielkos¢ Kat Dodatek

dyszy —cale  dyszy natrysku (Cisnienie Filtr rozcienczalnika 'Wydajnos¢*

[inch] [mm] [°] [bar] [mesh] [%] [1/min]
0,017 0,43 50 200 |60 ok.5-15 1,25

*) —$rednia wydajno$¢ w zalezno$ci od urzadzenia
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Wysychanie:

Czas schnigcia naniesionej na podloze jednej warstwy farby (w temperaturze +20°C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza 55%) wynosi ok. 3 godzin. Pomieszczenia zamknigte po malowaniu nalezy
wietrzy¢, az do zaniku specyficznego zapachu.

Uwaga: Niska temperatura i wysoka wilgotno$¢ powietrza wydtuzaja okres wysychania farby.
Wskazowki wykonawcze:

W celu uniknigcia r6znic kolorystycznych niezbedne jest wykonanie powierzchni stanowigcej odrgbng
cato$¢ architektoniczng w jednym cyklu roboczym. Podczas nanoszenia i wysychania farby powinna
wystepowaé temperatura powietrza powyzej +5°C. Bezposrednio po wykonaniu prac, narzgdzia
nalezy umy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podioza.

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez oglgdziny zewngtrzne.
Sprawdzenie wsiagkliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod
malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpic nie
wczesniej niz po 3s.

6.2. Roboty malarskie.

6.2.1. Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczes$niej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od + 5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie zgodnos$ci barwy ze wzorcem

- przyczepnos¢ zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo.
Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powloki czgsciowo lub
catkowicie i wykona¢ powtdrnie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do
malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin

malarskich oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie
przedmiaru z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez inspektora nadzoru w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty podlegaja warunkom odbioru wedlug zasad podanych ponize;j.

8.1. Odbior podloza
154



8.1.1. Zastosowane do przygotowania podloza materialy powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Podloze, posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypelnienie ubytkow
zaprawg cementowo-wapienng do robdt tynkowych lub odpowiednig szpachlowka. Podtoze powinno
by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. Jezeli odbidr podtoza odbywa si¢ po dluzszym
czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbior robét malarskich

8.2.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego nat¢zenia barwy i zgodnosci z wzorcem producenta,
braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nie roztartego pigmentu lub wypekiaczy, braku
plam, smug, zaciekow, pecherzy odstajacych platdéw powloki, widocznych okiem $ladow pedzla itp.,
w stopniu kwalifikujacym powierzchni¢ malowang do powlok o dobrej jakosci wykonania.

8.2.2. Sprawdzenie odporno$ci powtoki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkukrotnym potarciu
jej powierzchni miekka, wetniang lub bawelniana szmatka kontrastowego koloru.

8.2.3. Sprawdzenie odpornosci powloki na zarysowanie.

8.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podloza polegajace na probie poderwania ostrym
narzedziem powtoki od podtoza.

8.2.5. Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie woda polegajace na zwilzaniu badanej
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatdow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za ustalong ilo$¢ m2 powierzchni wg cen jednostkowych wraz z przygotowaniem podtoza,
przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan Iub drabin malarskich oraz
uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo§¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-65/C-81506 Szpachlowki i kity szpachlowe. Oznaczanie konsystencji
PN-62/C-81502 Szpachlowki i kity szpachlowe. Metody badan
PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw
PN-C-81907:2003 Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe;

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy
PN-69/B-10280/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami  wodnymi i
wodorozcienczalnymi farbami emulsyjnymi

CoNoGk~wWN

10.2. Inne przypisy:
1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,,Roboty malarskie”,
wydanie OWEOB Promocja. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych tom | poz. 27, wydanie Arkady - 1990 rok.

10.3. Instrukcje stosowania producentow wyrobow.
1. Standardowa Specyfikacja Techniczna Kod CPV 45442100-8 Roboty malarskie. Wyd.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oktadzin glazurowych realizowanych w ramach zadania zwiazanego z realizacja projektu
.,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym w postgpowaniu przetargowym oraz
przy zlecaniu, realizacji i odbiorze robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie:

- pokrycia podlog plytkami (wyktadziny, posadzki), ktore stanowig wierzchni element warstw
podtogowych,

- pokrycia $cian plytkami (okladziny), ktére stanowia warstwe wykonczeniowa, ochronng i
ksztaltujaca forme architektoniczng oktadanych elementow.

Specyfikacja obejmuje wykonanie wyktadzin i oktadzin przy uzyciu gotowych zapraw klejowych z
mieszanek przygotowanych fabrycznie. Zakres opracowania obejmuje okre§lenie wymagan odno$nie
wlasnosci materiatdw, wymagan i sposoboéw oceny podlozy, wykonania wyktadzin i okladzin
wewnetrznych 1 zewngtrznych oraz ich odbioréw. Specyfikacja nie obejmuje wyktadzin i oktadzin
chemoodpornych oraz wykonywanych wedlug metod patentowych lub innych zaprojektowanych
indywidualnie dla konkretnego obiektu.

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

1) wykonanie wewnetrznych oktadzin posadzek =z ptytek ceramicznych uktadanych w
pomieszczeniach mokrych,

2) wykonanie oktadziny z ptytek ceramicznych na $cianach w pomieszczeniach mokrych,

3) wykonanie cokolikow wysokos$ci na $cianach w obrebie pomieszczen z posadzkami ceramicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antyposlizgowos¢ plytek — krytyczny kat poslizgu oznaczony w stopniach, tj.: kat nachylenia
powierzchni ptytek polanych olejem, po ktérych cztowiek w odpowiednim obuwiu zsuwa si¢ (norma
DIN 51130). Przedziaty kata w zakresie:

a) 0 — 6° — ten przedziat oznacza ptytke nie posiadajgcg cech antyposlizgowosci,
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b) 6 — 10 ° — ten przedziat oznacza ptytke o antyposlizgowosci R9,

c) 10 -19 ° - ten przedziat oznacza antyposlizgowos¢ R10 ( ptytka antyposlizgowa),

d) 19 — 27 ° - ten przedziat oznacza antyposlizgowos¢ R11 ( ptytka antyposlizgowa),

e) 27- 35 ° - ten przedzial oznacza antyposlizgowo$¢ R12 ( ptytka antyposlizgowa),

f) powyzej 35 © - ten przedzial oznacza antyposlizgowos$¢ R13 ( plytka antyposlizgowa).

Parametr antyposlizgowosci ( norma DIN 51097 ) dla pomieszczen, w ktorych cztowiek porusza si¢
boso:

a)A>12°

b) B>18°

c) C>24°,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robot wykladzinowych i okladzinowych

Dokumentacje robot wyktadzinowych i oktadzinowych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133 z
pozn. zm.),

- projekt wykonawczy (jezeli taka potrzeba wystepuje),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku zamdwien
publicznych), zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r.
nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzagdzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),

- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa
Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami),

- protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien
on uwzgledniac:

- materialy do wykonywania wyktadziny i oktadziny,

- lokalizacje i warunki uzytkowania,

- rodzaj i stan podtozy pod wyktadziny i oktadziny.

Przez dokumentacj¢ powykonawcza robot wyktadzinowych i oktadzinowych rozumiemy (zgodnie z
art. 3, p. 14 ustawy Prawo budowlane) wymienione wyzej dokumentacje robot z naniesionymi
zmianami w stosunku do projektu budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi podczas
wykonywania robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow
Stosowane wyroby budowlane i materiaty muszg posiada¢ certyfikaty lub aprobaty techniczne wazne
w chwili ich nabycia oraz musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji
technicznej. Zmiana materialu jest mozliwa jedynie za zgoda projektanta i osoby wskazanej przez
Zamawiajacego do odbioru robot budowlanych. Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé
wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem dla zapewnienia ciggtosci robot.
Materiaty stosowane do wykonywania robot wyktadzinowych i oktadzinowych z ptytek ceramicznych
powinny miec:
- Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
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- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm polskich,

- na opakowaniach powinien znajdowac¢ si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta. Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelna dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materialow przeznaczonych do wykonania robot wyktadzinowych i
oktadzinowych.

2.2.Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o swoim wyborze co
najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji Zamawiajacego .

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego jezeli ten zezwoli wykonawcy na uzycie tych
materiatlow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione w takim przypadku koszt tych
materiatbw zostanie przewartoSciowany przez Wykonawce pod osoby wyznaczonej przez
Zamawiajacego do nadzoru robot. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, nie posiadajace atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania, skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegdlny SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez osobe
wskazang przez Zamawiajacego do odbioru robot budowlanych.

2.5. Rodzaje materialéw

2.5.1. Wszelkie materialy do wykonania wyktadzin i oktadzin powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.5.2. Plyty i plytki ceramiczne

Plytki powinny odpowiada¢ nastgpujgcym normom:

- PN-EN 176:1996 — Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwosci wodnej
EM3%. Grupa B I.

- PN-EN 177:1997 — Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodnej
3%<EM6%. Grupa B lla.

- PN-EN 178:1998 — Ptytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
6%<EM10%. Grupa B IIb.

- PN-EN 159:1996 — Ptytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej E>10%.
Grupa B I11.

Rodzaj plytek i ich parametry techniczne musi okre§la¢ dokumentacja projektowa, szczegdlnie
dotyczy to ptytek dla ktorych musza by¢ okreslone takie parametry jak np. stopien Scieralnosci,
mrozoodpornos¢ i twardoscé.

2.5.3. Kleje i zaprawy do spoinowania
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Kleje do mocowania ptytek ceramicznych muszg spelnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002 lub
odpowiednich aprobat technicznych. Zaprawy do spoinowania musza spetniaé wymagania
odpowiednich aprobat technicznych lub norm.

2.5.4. Materialy pomocnicze

Materialy pomocnicze do wykonywania wyktadzin i oktadzin to:

- listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

- $rodki ochrony ptytek i spoin,

- Srodki do usuwania zanieczyszczen,

- Srodki do konserwacji wyktadzin i oktadzin.

Wszystkie ww. materialy musza mie¢ wlasnosci techniczne okreslone przez producenta lub
odpowiednie aprobaty techniczne.

2.5.5. Woda

Do przygotowania kompozycji klejacych zapraw klejowych i mas do spoinowania stosowac nalezy
wode¢ odpowiadajacg wymaganiom normy PN-88/B-32250 , Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw.” Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana wodociaggowa woda pitna.

Podstawowy materiat do wykonania robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem oktadzin
wewnetrznych z plytek ceramicznych przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujgcego podstawowego
materiatu:

1. ptytki ceramiczne 30x30 cm — zewnetrzne, mrozoodporne, antyposlizgowe R12, odporne na
$cieranie o twardosci 7-8 w skali Mohsa,

2. plytki ceramiczne 30x30 cm — wewngtrzne, posadzkowe, antyposlizgowe R10 — na korytarzu,

3. zaprawa klejowa oraz fuga do plytek ceramicznych: mrozoodporne i elastyczne do zastosowan
zewngtrznych,

4. zaprawa klejowa oraz fuga do ptytek ceramicznych: elastyczne do zastosowan wewnetrznych,

5. roztwory gruntujace do podtoza pod oktadziny ceramiczne,

6. srodki czyszczace powierzchnie plytek ceramicznych po fugowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 iloSci wskazaniom
zawartym w SST, lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez osob¢ wskazang przez
Zamawiajacego do odbioru robdt budowlanych. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla
osoby wskazanej przez Zamawiajacego do odbioru robot budowlanych kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania wykladzin i okladzin

Do wykonywania robot wyktadzinowych i oktadzinowych nalezy stosowac:
- szczotki wlosiane lub druciane do czyszczenia podtoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptytek,

- szlifierki katowe,

- pite stotowa elektryczng do cigcia ptytek z mozliwoscig cigcia pod katem,
- pace zabkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zabkow 6-12 mm do
rozprowadzania kompozycji

klejacych,

- faty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,
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- mieszadla koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do przygotowania
kompozycji klejacych,

- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

- gabki do mycia i czyszczenia,

- wktadki (krzyzyki) dystansowe.

4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdot i wilasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach osoby wskazanej przez Zamawiajacego do odbioru robot
budowlanych, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport i skladowanie materiatow

Transport materialdw do wykonania wykladzin i okladzin nie wymaga specjalnych s$rodkéw i
urzadzen. Zaleca si¢ uzywac¢ do transportu samochodow pokrytych plandekami lub zamknigtych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie.
W przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do
zatadunku i roztadunku tadunku urzadzen mechanicznych. Sktadowanie materiatéw podtogowych na
budowie musi by¢ w pomieszczeniach zamknigtych, zabezpieczonych przed opadami i minusowymi
temperaturami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
projektu organizacji robot oraz poleceniami osoby wskazanej przez Zamawiajacego do nadzoru robot
budowlanych , Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie osoba wskazana przez
Zamawiajgcego do odbioru robot budowlanych, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje osoby wskazanej przez Zamawiajacego do odbioru robdt budowlanych dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia
osoby wskazanej przez Zamawiajacego do odbioru robot budowlanych beda wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Warunki przystapienia do robot

1) Przed przystapieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢ zakonczone:

- wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podtozy, warstw konstrukcyjnych i izolacji
podtog,

- roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. technologicznych
(szczegodlnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),

- wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawiane i wykonczone tynkiem lub masami naprawczymi.

2) Przystapienie do robot wyktadzinowych powinno nastapi¢ po okresie osiadania i skurczu
elementow konstrukcji budynku tj. po uptywie 4 miesigcy po zakonczeniu budowy stanu surowego.
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3) Roboty wyktadzinowe i okladzinowe nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5° C i
temperatura ta powinna utrzymywac si¢ w ciagu catej doby.

4) Wykonane wykladziny i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwoch dni chroni¢ przed
nastonecznieniem i przewiewem.

5.3. Wykonanie wykladziny

5.3.1. Podloza pod wykladziny

Podloza pod wyktadziny moze stanowi¢ beton lub zaprawa cementowa. Podktady betonowe powinny
by¢ wykonane z betonu co najmniej klasy B20 i grubo$ci minimum 50 mm. Podktady z zaprawy
cementowej powinny mie¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie minimum 12 MPa, a na zginanie minimum 3
MPa. Minimalna grubo$ci podktadéw z zaprawy cementowej powinny wynosic:

- podktady zwigzane z podtozem — 30 mm,

- podktady na izolacji przeciwwilgociowej — 40 mm,

- podktady ,,ptywajace” ( na warstwie izolacji cieplnej lub akustycznej) — 45 mm.

Powierzchnia podktadu powinna by¢ zatarta na ostro, bez rakow, peknie¢ i ubytkow, czysta,
pozbawiona resztek starych wyktadzin i odpylona. Niedopuszczalne sg zabrudzenia bitumami, farbami
i srodkami antyadhezyjnymi.

Dozwolone odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej nie moze przekracza¢ 5 mm
na catej dtugosci taty kontrolnej o dlugosci 2 m. W podktadzie nalezy wykona¢, zgodnie z projektem,
spadki i szczeliny dylatacji konstrukcyjnej i przeciwskurczowej. Na zewnatrz budynku powierzchni
dylatowanych pél nie powinna przekraczaé 10 m? , a maksymalna dtugo$¢ boku nie wicksza niz 3,5 m.
Wewnatrz budynku pola dylatacyjne powinny mie¢ wymiary nie wigksze niz 5x6 m. Dylatacje
powinny by¢ wykonane w miejscach dylatacji budynku, wokét fundamentow pod maszyny, stupoéw
konstrukcyjnych oraz w styku roznych rodzajow wyktadzin. Szczegétowe informacje o uktadzie
warstw podlogowych, wielkosci i kierunkach spadkow, miejsc wykonania dylatacji, osadzenia
wpustow 1 innych elementdow powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej. Szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wypeltnione materiatem wskazanym w projekcie. Dla poprawienia jakosci i
zmniejszenia ryzyka powstania peknig¢ skurczowych zaleca si¢ zbrojenie podktadow betonowych
stalowym zbrojeniem rozproszonym lub wzmocnienie podkladéw cementowych wldknem
polipropylenowym.

Duzym ulatwieniem przy wykonywaniu wykladzin z plytek ma zastosowanie bezposrednio pod
wykladzing warstwy z masy samopoziomujacej. Warstwy (,,wylewki”’) samopoziomujace wykonuje
sie z gotowych fabrycznie sporzadzonych mieszanek $cisle wedtug instrukcji producenta. Wykonanie
tej warstwy podnosi koszt podtogi, powoduje jednak oszczednos¢ kleju.

5.3.2. Wykonanie wykladzin

Przed przystgpieniem do zasadniczych robot wykladzinowych nalezy przygotowaé wszystkie
niezbedne materiaty, narzgdzia i sprzet, posegregowaé plytki wedlug wymiarow, gatunku i odcieni
oraz rozplanowac sposob uktadania plytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich
wielko$¢ 1 szeroko$¢ spoin. Na jednej ptaszczyznie plytki powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie a
skrajne powinny mie¢ jednakowa szeroko$¢ wigksza niz polowa ptytki. Szczegdlnie starannego
rozplanowania wymaga wyktadzina zawierajaca okreslone w dokumentacji wzory lub sktadajgca si¢ z
roznego rodzaju i1 wielko$ci plytek. Wybor kompozycji klejacych zalezy od rodzaju ptytek i podtoza
oraz wymagan stawianych wykladzinie. Kompozycja (zaprawa) klejaca musi by¢ przygotowana
zgodnie z instrukcja producenta. Uktadanie ptytek rozpoczyna si¢ od najbardziej eksponowanego
naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycje klejagca naktada si¢ na podtoze
gladka krawedzig pacy a nastepnie ,,przeczesuje” si¢ zebata krawedzig ustawiona pod katem okoto
50°. Kompozycja klejaca powinna by¢ natozona rownomiernie i pokrywaé cata powierzchnie podtoza.
Wielkos¢ zebow pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidlowo dobrane wielkos$¢ zebow i konsystencja
kompozycji klejacej sprawiaja, ze kompozycja nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65%
powierzchni ptytki. Zaleca si¢ stosowaé nastepujgce wielkosci zebdw pacy w zalezno$ci od wielkosci
ptytek:

e 50 x50 mm-ok.3mm
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100 x 100 mm — ok. 4 mm
150 x 150 mm —ok. 6 mm
200 x 200 mm — ok. 6 mm
250 x 250 mm — ok. 8 mm
300 x 300 mm — ok. 10 mm

e 400 x 400 mm — ok. 12 mm.
Powierzchnia z natozona warstwa kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m? lub pozwoli¢ na
wykonanie wyktadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Grubo$¢ warstwy kompozycji klejacej zalezy od
rodzaju 1 rownosci podloza oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi $rednio okoto 6-8 mm. Po
nalozeniu kompozycji klejacej uktada si¢ ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika.
Naktadajac pierwsza ptytke nalezy ja lekko przesuna¢ po podiozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zadanej
pozycji i docisna¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do
sasiednich, docisng¢ i mikroruchami odsung¢ na szeroko$¢ spoiny. Dzigki duzej przyczepnosci $wiezej
kompozycji klejowej po doci$nieciu plytki uzyskuje si¢ efekt ,,przyssania”. Wieksze ptytki zaleca sie
dobija¢ miotkiem gumowym. W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz warstwa kompozycji
klejacej powinna pod cala powierzchnia plytki. Mozna to osiagng¢ naktadajac dodatkowo cienka
warstwe kleju na spodnia powierzchnie przyklejanych plytek. Dla uzyskania jednakowej wielkosci
spoin stosuje si¢ wkiadki (krzyzyki) dystansowe. Zaleca si¢ nastepujace szerokosci spoin przy
ptytkach o dtugosci boku:

e do 100 mm — okoto 2 mm

e 0d 100 do 200 mm — okoto 3 mm

e 0d 200 do 600 mm — okoto 4 mm

e powyzej 600 mm — okoto 5-20 mm.
Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomigdzy plytkami nalezy usung¢ jego nadmiar,
mozna tez usuna¢ wkladki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy
dylatacyjne i wykonczeniowe.
Po ulozeniu plytek na podtodze wykonuje si¢ cokoty. Szczegoty cokolu powinna okreslac
dokumentacja projektowa.
Dla cokotéw wykonywanych z plytek identycznych jak dla wyktadziny podtogi stosuje sie takie same
kleje 1 zaprawy do spoinowania. Do spoinowania plytek mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po 24
godzinach od utozenie ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji
stosowania zaprawy klejowej.
W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je woda
mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje si¢ rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zapraweg
fugowa) po powierzchni wyktadziny paca gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie
miedzy plytkami ruchami prostopadle i uko$nie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera si¢ z
powierzchni phytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe mozna dodatkowo wygladzi¢ zaokraglonym
narzgdziem i uzyska¢ wklgsty ksztatt spoiny. Plaskie spoiny uzyskuje si¢ poprzez przetarcie zaprawy
paca z naklejona gladka gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka temperatura i niska
wilgotnos$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilzanie ich
wilgotna gabka. Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca si¢ sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie
brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegodlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o
powierzchni porowate;j.
Dla podniesienia jakosci wykladziny i zwigkszenia odporno$ci na czynniki zewnegtrzne po
stwardnieniu spoiny moga by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane
moga by¢ takze ptytki.

5.4. Wykonanie okladzin

5.4.1. Podloza pod okladzine

Podtozem pod oktadziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogg byc¢:
e Sciany betonowe
e otynkowane mury z elementow drobno wymiarowych
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e plyty gipsowo kartonowe.

Przed przystapieniem do robot okladzinowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przygotowania
podioza. Podtoza betonowe powinny by¢ czyste, odpylone, pozbawione resztek $rodkéw
antyadhezyjnych i starych powlok, bez rakow, peknie¢ 1 ubytkéw. Polaczenia i spoiny miedzy
elementami prefabrykowanymi powinny by¢ plaskie i rowne. W przypadku wystapienia nieréwnosci
nalezy je zeszlifowaé¢, a ubytki i uskoki wyréwnaé zaprawa cementowa lub specjalnymi masami
naprawczymi. W przypadku $cian z elementow drobno wymiarowych tynk powinien by¢
dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub cementowo-
wapiennej marki M4-M7. W przypadku oktadzin wewnetrznych $ciana z elementow
drobnowymiarowych moze by¢ otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. W
przypadku podtozy nasigkliwych zaleca si¢ zagruntowanie preparatem gruntujagcym (zgodnie z
instrukcja producenta). W zakresie wykonania powierzchni i krawedzi podtoze powinno spetniac
nastgpujace wymagania:

e powierzchnia czysta, niepylaka, bez ubytkow i thustych plam, oczyszczona ze starych powtok
malarskich,

e odchylenie powierzchni tynku od plaszczyzny oraz odchylenie krawgdzi od linii prostej,
mierzone tata kontrolna o dtugosci 2 m, nie moze przekracza¢ 3 mm przy liczbie odchytek nie
wiekszej niz 3 na dtugosci faty,

e odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie moze by¢ wigksze niz 4 mm na
wysokosci kondygnacji,

e odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie moze by¢ wicksze niz 2 mm na 1 m.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania oktadzin ceramicznych mocowanych na kompozycjach klejacych na
podtozach pokrytych starymi powlokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowej, cementowo
wapiennej, wapiennej i gipsowej marki nizszej niz M4.

5.4.2. Wykonanie okladzin

Przed przystapieniem do zasadniczych robot oktadzinowych nalezy przygotowac wszystkie niezbgdne
materiaty, narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug, wymiaréw, gatunku i odcieni oraz
rozplanowa¢ sposob uktadania ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowaé uwzgledniajac ich
wielko$§¢ 1 przyjeta szeroko$¢ spoin. Na jednej S$cianie plytki powinny by¢ rozmieszczone
symetrycznie a skrajne powinny mie¢ jednakowa szeroko$¢, wieksza niz potowa ptytki. Szczegélnie
starannego rozplanowania wymaga oktadzina zawierajaca okre§lone w dokumentacji wzory lub sktada
si¢ z roznego rodzaju i wielkosci ptytek. Przed uktadaniem ptytek na $cianie nalezy zamocowac
prosta, gtadka tate drewniana lub aluminiowa. Do usytuowania laty nalezy uzy¢ poziomnicy. Late
mocuje si¢ na wysokosci cokotu lub drugiego rzedu ptytek. Nastepnie przygotowuje si¢ (zgodnie z
instrukcja producenta) kompozycje klejaca. Wybor kompozycji zalezy od rodzaju ptytek i podtoza
oraz wymagan stawianych okladzinie. Kompozycje klejagca naktada si¢ na podiloze gtadka krawedzig
pacy a nastgpnie przeczesuje” si¢ powierzchnie zebata krawedzig ustawiona pod katem okoto 50°.
Kompozycja klejaca powinna by¢ roztozona réwnomiernie i pokrywaé cata powierzchnie podioza.
Wielos¢ zebow pacy zalezy od wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielkos¢ zgbow i konsystencja
kompozycji sprawiaja, ze kompozycja nie wyplywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65%
powierzchni ptytki. Zalecane wielkosci zebow pacy w zalezno$ci od wymiarow ptytek podano w pkt.
5.3.2. Powierzchnia z natozona warstwa kompozycji klejacej powinna wynosié okoto 1 m® lub
pozwoli¢ na wykonanie okladziny w ciagu okoto 10-15 minut. Grubos¢ warstwy kompozycji klejacej
w zalezno$ci od rodzaju i rownosci podtoza oraz rodzaju i wielkosci ptytek wynosi okoto 4-6 mm.
Uktadanie ptytek rozpoczyna si¢ od dotu w dowolnym narozniku, jezeli wynika z rozplanowania, ze
powinna znalez¢ si¢ tam cata plytka. Jesli pierwsza ptytka ma by¢ docinana, uktadanie nalezy zaczaé
od przyklejenia drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu. Uktadanie ptytek polega na
utozeniu plytki na $cianie, doci$nigciu i ,,mikroruchami” ustawieniu na wlasciwym miejscu przy
zachowaniu wymaganej wielkosci spoiny. Dzigki duzej przyczepnosci $wiezej zaprawy klejowej po
docisnieciu plytki uzyskuje si¢ efekt ,,przyssania”. Plytki o duzych wymiarach zaleca si¢ dobijac
miotkiem gumowym.
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Pierwszy rzad plytek, tzw. cokolowy, uktada si¢ zazwyczaj po ulozeniu wyktadziny podlogowe;j.
Plytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycina¢ na odpowiednia wysokos¢.

Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje si¢ wkiadki (krzyzyki) dystansowe. Zalecane
szeroko$ci spoin w zaleznosci od wymiarow ptytek podano w pkt. 5.3.2. Przed catkowitym
stwardnieniem kleju ze spoin nalezy usuna¢ jego nadmiar, mozna tez usuna¢ wktadki dystansowe. W
trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy wykonczeniowe oraz inne elementy jak np.
drzwiczki rewizyjne szachtéw instalacyjnych. Drobne ptytki (tzw. mozaikowe) sa powierzchnia
licowa naklejane na papier przez co mozliwe jest klejenie nie pojedynczej plytki lecz wigkszej ilosci.
W trakcie klejenia ptytki te dociska si¢ do §ciany deszczutka do uzyskania wymaganej powierzchni
lica. W przypadku okladania powierzchni krzywych (np. stupdéw) nalezy uzywaé odpowiednich
szablonéw dociskowych. Po zwigzaniu kompozycji klejacej papier usuwa si¢ po uprzednim
namoczeniu woda. Do spoinowania mozna przystapi¢ nie wezesniej niz po 24 godzinach od ulozenia
ptytek. Dokladny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je
woda mokrym pedzlem. Spoinowanie wykonuje si¢ rozprowadzajac zaprawe do spoinowania
(zaprawe fugowa) po powierzchni okladziny poca gumowa. Zaprawe nalezy dokladnie wcisna¢ w
przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i uko$nie do krawedzi plytek.

Nadmiar zaprawy zbiera si¢ z powierzchni plytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe mozna dodatkowo
wygladzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztatt spoiny. Plaskie spoiny otrzymuje sig¢
poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejona gladka gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje
wysoka temperatura i niska wilgotnos¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin
poprzez lekkie zwilzenie ich wilgotna gabka. Przed przystapieniem do spoinowania zaleca si¢
sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegélnie dotyczy to ptytek
nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. Dla podniesienia jakosci oktadziny i zwigkszenia
odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny moga by¢ powleczone specjalnymi
preparatami impregnujacymi. Dobdr preparatow powinien by¢ uzalezniony od rodzaju pomieszczen w
ktorych znajdujg si¢ oktadziny i stawianym im wymaganiom. Impregnowane mogg by¢ takze plytki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. W uzasadnionych
sytuacjach gdy zachodzi watpliwo$¢ co do jako$ci uzytych przez Wykonawce materiatdéw , na zadanie
Zamawiajacego Wykonawca zapewni wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialow wraz z laboratorium, sprz¢tem i personelem do przeprowadzenia badan. Wykonawca
dostarczy osobie wskazanej przez Zamawiajacego do odbioru robot budowlanych §wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wykonanie wyktadzin i oktadzin badaniom powinny
podlega¢ materiaty, ktore beda wykorzystane do wykonania robot oraz podtoza. Wszystkie materiaty —
ptytki, kompozycje klejace, jak rowniez materiaty pomocnicze musza spelnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiada¢ parametrom okreSlonym w
dokumentacji projektowej. Kazda partia materialdéw dostarczona na budowe¢ musi posiadac certyfikat
lub deklaracje zgodnosci stwierdzajaca zgodnos¢ wilasnosci technicznych z okreslonymi w normach i
aprobatach. Badanie podktadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystapieniem do
wykonywania robot wykladzinowych i oktadzinowych. Zakres czynnosci kontrolnych powinien
obejmowac:

e sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej szorstkosci,

wystepowania ubytkow i porowatosci, czystosci i zawilgocenia,
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e sprawdzenie rownosci podktadu, ktore przeprowadza sie przyktadajac w dowolnych miejscach
i kierunkach 2 -metrowa fate,
e sprawdzenie spadkow podktadu pod wyktadziny (posadzki) za pomoca 2-metrowej taty i
poziomnicy; pomiary rownosci i spadkow nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 1mm
e sprawdzenie prawidlowosci wykonania w podkiadzie szczelin dylatacyjnych i
przeciwskurczowych dokonujgc pomiardéw szerokosci i prostoliniowosci
e sprawdzenie wytrzymatosci podktadu metodami nieniszczacymi.
Wyniki badan powinny by¢ porownane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1. 1 5.4.1., wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodno$ci wykonywania wyktadzin i oktadzin z
dokumentacja projektowa i ST w zakresie pewnego fragmentu prac. Prawidlowos¢ ich wykonania
wywiera wplyw na prawidlowos¢ dalszych prac. Badania te szczegodlnie powinny dotyczyé
sprawdzenie technologii wykonywanych robot, rodzaju i grubosci kompozycji klejacej oraz innych
robot ,,zanikajacych”.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny spelnienia wszystkich wymagan
dotyczacych wykonanych wyktadzin i oktadzin a w szczegolnosci:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa i wprowadzonymi zmianami, ktore naniesiono w
dokumentacji powykonawczej,

- jako$ci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podtozy,

- jakos$ci (wygladu) powierzchni wyktadzin i oktadzin,

- prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi materiatami i dylatac;ji.

Przy badaniach w czasie odbioru robot pomocne mogg by¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem robot i w trakcie ich wykonywania.

Zakres czynnosci kontrolnych dotyczacy wyktadzin podtdg i oktadzin $cian powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; ulozenie plytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdza¢ wizualnie i porowna¢ z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem ptytek,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dlugosci 2m
przyktadanej w roznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tata a badana
powierzchnia nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomoca cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na calej
ich dtugosci

(dla spoin wyktadzin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla spoin pionowych
oktadzin $cian)i dokonanie pomiaru odchylen z doktadno$cia do 1 mm,

- sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym mtotkiem (lub
innym podobnym narze¢dziem); charakterystyczny gluchy dzwigk jest dowodem nie zwiazania ptytek z
podkladem,

- sprawdzenie szerokos$ci spoin i ich wypelnienia za pomocg oglgdzin zewnetrznych i pomiaru; na
dowolnie wybranej powierzchni wielko$ci 1 m® nalezy zmierzy¢ szeroko$é spoin suwmiarka z
doktadnoscig do 0,5 mm

- grubos¢ warstwy kompozycji klejacej pod plytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robot lub
grubos$¢ okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejacej).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6.5.2. niniejszego
opracowania i opisane w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(zamawiajacego) i wykonawcy.
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6.5. Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczace wykladzin i okladzin

6.5.1. Prawidlowo wykonana wykladzina powinna spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- cala powierzchnia wyktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodna z wzorcem (nie dotyczy
wyktadzin dla ktorych roznorodnos¢ barw jest zamierzona),

- cala powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wlasciwej przyczepno$c)
tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac gluchego odgtosu,

- grubo$¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

- dopuszczalne odchylenie powierzchni wykladziny od ptaszczyzny poziomej (mierzone tata dtugosci
2 m) nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na dlugosci faty i nie wigksze niz 5 mm na catej dhugosci lub
szerokoS$ci posadzki,

- spoiny na calej dtugosci i szerokosci musza by¢ wypelione zaprawa do spoinowania,

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na dtugosei 1
m i 3mm na catej dtugos$ci lub szerokos$ci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego i odpowiednio 3
mm i 5 mm dla ptytek gatunku drugiego i trzeciego,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypekione catkowicie materiatem wskazanym w projekcie,

- listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja i instrukcja producenta.

6.5.2. Prawidlowo wykonana okladzina powinna spelniaé¢ nastepujace wymagania:

- cata powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowa barwe zgodna z wzorcem (nie dotyczy
oktadzin dla ktoérych réznorodnos¢ barw jest zamierzona),

- cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypehiona klejem (warunek wtasciwej przyczepnosci)
tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawa¢ ghuchego odgtlosu,

- grubo$¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

- dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno przekraczaé 2
mm na dlugosci 2 m,

- odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na dlugosci 2 m,
- spoiny na calej dtugosci i szerokos$ci powinny by¢ wypetnione masa do spoinowania

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 mm na dtugosci 1
m i 3mm na dhugosci calej oktadziny,

- elementy wykonczeniowe oktadzin powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja i instrukcja
producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu osoby wskazanej przez Zamawiajgcego do nadzoru rob6t budowlanych o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

7.2. Zasady obmiaru

Powierzchnie wyktadzin i oktadzin oblicza si¢ w m* na podstawie dokumentacji projektowej
przyjmujac wymiary w $wietle §cian w stanie surowym. Z obliczonej powierzchni odlicza si¢
powierzchnie stupow, pilastrow, fundamentow i innych elementow wigksze od 0,25 m?. W przypadku
rozbieznos¢ pomiedzy dokumentacja a stanem faktycznym powierzchnie oblicza si¢ wedlug stanu
faktycznego. Powierzchnie oktadzin okres$la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej lub wg stanu
faktycznego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢gpujagcym etapom
odbioru:

a)odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b)odbiorowi konicowemu,

c)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem wyktadzin i oktadzin elementem ulegajacym zakryciu sa
podtoza. Odbioér

podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robot wyktadzinowych i oktadzinowych. W trakcie
odbioru nalezy

przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszego opracowania. Wyniki badan nalezy
porownac z wymaganiami dotyczacymi podtozy i okreslonymi odpowiednio w pkt. 5.3. dla wyktadzin
i w pkt. 5.4. dla oktadzin. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé
podtoza za wykonane prawidtowo tj. zgodnie z dokumentacjg i ST i zezwoli¢ do przystapienia do
robot wyktadzinowych i oktadzinowych. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny
podtoze nie powinno by¢ odebrane. Wykonawca zobowigzany jest do dokonania naprawy podtoza
poprzez np. szlifowanie lub szpachlowanie i ponowne zgloszenie do odbioru. W sytuacji gdy naprawa
jest niemozliwa (szczegolnie w przypadku zanizonej wytrzymatosci) podtoze musi by¢ skute i
wykonane ponownie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulggajacych zakryciu (podtoz) oraz
materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanej czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Celem odbioru czgsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek
w realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbior czeSciowy robot jest
dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy. Protokot odbioru
czesciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robot je8eli umowa taka forme
przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbiodr ostateczny stanowi ostateczna oceng rzeczywistego wykonanie robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodno$ci z dokumentacja projektowa. Odbiodr ostateczny dokonuje komisja
powotana przez zamawiajacego na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdéw badan i
pomiardéw oraz dokonanej ocenie wizualnej. Zasady i1 terminy powolywania komisji oraz czas jej
dziatalnosci powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji
nastepujace dokumenty:

- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze

- dokumentacje powykonawcza,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyczacymi toku prowadzonych robot,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i wyrobow,
- protokoty odbioru podtoze,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materialow,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.
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W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac¢ si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié
badania zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST pordwnac je z wymaganiami i
wielko$ciami tolerancji podanymi w pkt.6.5. oraz dokona¢ oceny wizualne;j.

Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i
pomiardéw sg pozytywne i dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny wyktadzina lub
oktadzina nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych
rozwigzan:

- jezeli to mozliwe, nalezy poprawi¢ wyktadzine lub oktadzing i przedstawi¢ ja ponownie do odbioru,
- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci wyktadziny lub
oktadziny zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku ustalen umownych.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usunig¢cia wadliwie wykonanych wyktadzin lub oktadzin, wykona¢ je ponownie i powtornie zglosi¢ do
odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnos$ci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- oceng wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usunigcia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania wyktadzin i oktadzin z zamdwieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny przeprowadza si¢ po uptywie okresu gwarancji, ktorego dlugosc¢ jest okreslona
W umowie.

Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu wyktadzin i oktadzin po uzytkowaniu w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgloszonych wad.

Odbiodr pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej wyktadzin i oktadzin z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”. Pozytywny wynik odbioru
pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potracen
wynikajacych z obnizonej jakos$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych wyktadzinach i oktadzinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

 robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

* warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy;

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami;

* koszty posrednie, tj. ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty urzadzen i eksploatacji
zaplecza budowy, koszty BHP, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia i koszty zarzadu;

» zysk kalkulacyjny: uzyskana stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang
pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty
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za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw omdéwionych w
warunkach kontraktu.

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Uwaga: do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie pomigdzy zamawiajacym a wykonawca za wykonane roboty wyktadzinowe lub
oktadzinowe moze by¢ dokonana wedtug nastepujacych sposobow:

- rozliczenie ryczattowe gdy podstawa platnosci jest ustalona w dokumentach umownych stala wartos¢
wynagrodzenia,;

wartos$¢ robot w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny jednostkowej i ilosci robot
okreslonych

na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,

- rozliczenie w oparciu o warto$¢ robot okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w
dokumentach

umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilo$ci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie po dokonaniu odbioru
czesciowego robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Zasady ustalenia ceny jednostkowej

Ceny jednostkowe za roboty wyktadzinowe i oktadzinowe obejmuja:

- robocizng bezposrednia wraz z narzutami,

- wartos$¢ zuzytych materiatow podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajacymi z
technologii robot z kosztami zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu z narzutami,

- koszty posrednie (og6lne) i zysk kalkulacyjny,

- podatki zgodnie z obowigzujacymi przepisami (bez podatku VAT),

Ceny jednostkowe uwzgledniaja rowniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbgdnych robo6t pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. osadzenie elementow
wykonczeniowych i dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajace, o§wietlenie
tymczasowe, pielegnacja wykonanych wyktadzin i oktadzin, wykonanie zaplecza socjalno- biurowego
dla pracownikow, zuzycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk
roboczych. W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad
rozliczen pomiedzy zamawiajacym, a wykonawca sprawy te musza zostac¢ szczegoétowo ustalone w
umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-ISO 13006:2001 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i
znakowanie.

2. PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja,
wlasciwosci 1 znakowanie.

3. PN-EN 159:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
E>10%. Grupa B 1II.

4. PN-EN 176:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej nasigkliwo$ci wodnej
E<3%. Grupa B I.

5. PN-EN 177:1997 Plytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej
3%<E<6%. Grupa B Il a.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.
217.
28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.

35.
36.

37.

38.

PN-EN 178:1998 Plytki i plyty ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwo$ci wodne;j
6%<E<10%. Grupa B Il b.
PN-EN 121:1997 Ptytki i ptyty ceramiczne ciggnione o niskiej nasigkliwosci wodnej E<3%.
Grupa A l.
PN-EN 186-1:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione o nasiagkliwosci wodnej 3%<E<6%.
GrupaAlla. Cz. 1.
PN-EN 186-2:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciggnione o nasigkliwosci wodnej 3%<E<6%.
GrupaAlla. Cz 2.
PN-EN 187-1:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione o nasiagkliwo$ci wodnej 6%<E<10%.
Grupa All b. Cz. 1.
PN-EN 187-2:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne ciagnione o nasigkliwo$ci wodnej 6%<E<10%.
Grupa A ll b. Cz. 2.
PN-EN 188:1998 Plytki i plyty ceramiczne o nasigkliwosci wodnej E>10%. Grupa A III.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 10545-1:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Pobieranie probek i warunki odbioru.
PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie
jakosci powierzchni.
PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodnej,
porowatos$ci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej.
PN-EN ISO 10545-4:1999 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie wytrzymatosci na zginanie i
sily famiace;j.
PN-EN ISO 10545-5:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na uderzenia
metoda pomiaru wspoétczynnika odbicia.
PN-EN ISO 10545-6:1999 Ptytki i pltyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na wglgbne
Scieranie plytek nieszkliwionych.
PN-EN ISO 10545-7:2000 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na $cieranie
powierzchni ptytek szkliwionych..
PN-EN ISO 10545-8:1998 Plytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie cieplnej rozszerzalnosci
liniowe;j.
PN-EN ISO 10545-9:1998 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na szok
termiczny.
PN-EN ISO 10545-10:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie rozszerzalnosci wodne;.
PN-EN ISO 10545-11:1998 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie odpornosci na peknigcia
wloskowate ptytek szkliwionych.
PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN ISO 10545-13:1990 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie odporno$ci chemiczne;.
PN-EN ISO 10545-14:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie odporno$ci na plamienie.
PN-EN ISO 10545-15:1999 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie uwalniania otowiu i
kadmu.
PN-EN ISO 10545-16:2001 Ptytki i plyty ceramiczne. Oznaczenie matych ro8nic barw.
PN-EN 101:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczenie twardo$ci powierzchni wg skali
Mohsa.
PN-EN 12004:2002 Kleje do plytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 12002:2002 Kleje do ptytek. Oznaczenie odksztatcenia poprzecznego dla klejow
cementowych i zapraw do spoinowania.
PN-EN 13888:2003 Zaprawy do spoinowania plytek. Definicje i wymagania techniczne.
PN-EN 12808-1:2000 Kleje i zaprawy do spoinowania plytek. Oznaczenie odpornosci
chemicznej zapraw na bazie
zywic reaktywnych.
PN-EN 12808-2:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 2: oznaczenie odpornosci na
$cieranie.
PN-EN 12808-3:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 3: oznaczenie wytrzymatosci
na zginanie i $ciskanie.
PN-EN 12808-4:2002(U) Zaprawy do spoinowania ptytek. Cz. 4: oznaczenie skurczu.
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39. PN-EN 12808-5:2002(U) Zaprawy do spoinowania plytek. Cz. 5: oznaczenie nasiakliwos$ci
wodnej.

40. PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i
lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

41. PN-EN 13813:2003 Podktady podlogowe oraz materiaty do ich wykonywania. Terminologia.

42. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje
1. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych- Wymagania ogélne (kod
CPV 45000000-7), wydanie OWEOB Promocja — 2003 rok.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom 1 cze$¢ 4, wydanie Arkady
— 1990 rok.
3. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlanych cze$¢ B zeszyt 5 Oktadziny i
wykladziny z ptytek ceramicznych, wydanie ITB — 2004 rok.
Specyfikacja Techniczna - ST-13 Uktadnie ptytek ceramicznych 171
Nazwa projektu: Rozbudowa Szkoty Podstawowej w Bystrzycy Gornej, dz. nr 60/2 obreb
Bystrzyca Gorna
- Instrukcja uktadania ptytek ceramicznych— 2001 rok.
- Atlas Budowlany, miesi¢cznik wydanie specjalne 1998 rok.
- Uktadanie i spoinowanie ptytek— 1999 rok.

o ks
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
SST-13 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych przy inwestycji ,,Rozbudowy i
przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
dostawa i montazem szaf zasilajaco-sterowniczych , aparatury kontrolno-pomiarowej, kabli i oswietlenia
zewngtrznego zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami w ramach
rozbudowy i przebudowy oczyszczalni §ciekow w m. Pinczow

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST 00.00 ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robdt
Materiatami stosowanym przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

szafka zasilajaco — sterownicza w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego
- kable YKY, kable swiattowodowe , rury ochronne,

- przewody instalacyjne YDY,

- latarnia o$wietleniowa .

Materiaty do wykonania w/w robdt zwiazanych z instalacjami elektrycznymi stosowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatdéw przeznaczonych do
robot montazowych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu sktadowisk na placu
budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywow atmosferycznych, a w
razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnos$ci.
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W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga si¢
$wiadectw jakoS$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami wewnetrznego odbioru technicznego
(w przypadku urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatlow nalezy zwrdci¢ uwagg na
zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2.3. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe do o$wietlenia terenu oczyszczalni zastosowano stozkowe aluminiowe
anodowane. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru
dla Ili 111 strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.

Wngeka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A 1 cztery lub pig¢ zaciskow do podtaczenia zyt kabla o
przekroju do 10 mm?.

Stupy aluminiowe winny by¢ anodowane o grubosci powloki min. 25 pm i grubosci $cianki stupa min.
3 mm.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentoéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki w
jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow okre$lone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna np. sosnowego.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom

zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu

rob6t Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.
Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

« spawarka elektryczna transformatorowa
* elektronarzgdzia
* pograzacz uziomow
» samochdd dostawczy,
* samochod wywrotka,
* samochod z balkonem.
Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakos$ci jak i
wytrzymatosci. Sprzgt powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po odpowiednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwosciag uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robot i przepisow BIOZ zostang przez Zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ujetych w projekcie powinien wykazywac sie
mozliwoscig korzystania ze srodkoéw transportu j.n. :

- samochodu skrzyniowego ,
- zuraw samochodowy,

- samochodu dostawczego

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisow obowigzujacych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczeg6lnos$ci: transportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sig¢, aparaturg i urzadzenia
ostroznie zatadowywac i1 zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem
1 innymi wptywami srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zasady wykonywania roboét
5.2.1. Potaczenia elektryczne przewodow.

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 wygtadzone. Potgczenia srubowe wykonac
stosujgc podkitadki ptaskie i sprezynowe .Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
wazeling bezkwasowsg. Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za
pomocg spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.
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5.2.2. Potaczenia elektryczne kabli i przewodow.

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjgciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych;

- oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srubg lub wkret; oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu ;

- sprasowane konce zyt przystosowane do podltaczania pod srube z koncoéwka kablowa,

koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie .

Zyly wielodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw mieszanych, z koficem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowka kablowa podtaczane
pod srube; koncoéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejka
(koncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie

5.2.3.  Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dtugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaty co najmniej na wysokos$¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych przez
wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza
nakretke.

5.2.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzic¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych, aparatow i
przewodow odpryskami roztopionego metalu, prace spawalnicze nalezy wykonywaé¢ w odlegtosci
bezpiecznej od aparatéw i urzadzen zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i
aparaty.

5.2.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprz¢tu

Przed przystapieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢
wykonania kanalow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nosnych pod szafami .

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu
tych urzadzen .

Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep odgatezienia od
szyn glownych i podlgczenia szyn do aparatoéw nie powinny powodowaé niedopuszczalnych naciggow i
naprezen .
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5.2.6. Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace mechaniczno-
spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

wspawaniem kro¢coOw pomiarowych
montazem zaworow regulacyjnych i sitownikow
5.2.7 Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe nalezy wykonac recznie . Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.8.Montaz stupow

Stupy aluminiowe ustawia¢ rgcznie na uprzednio przygotowane i wykonane fundamenty
prefabrykowane , gdzie spod stlupa powinien by¢ osadzony na kotwach §rubowych .

Glegbokos¢ posadowienia fundamentu nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;j.
Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ nie nizej niz 30 cm od powierzchni
gruntu.

5.2.9.Montaz opraw
Montaz opraw na slupach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamocowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie
(sprawdzenie za§wiecenia lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagni¢ciu przewodow zasilajacych do stupow .
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewdd instalacyjny 3- zytowy.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu

pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty , aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i III strefy wiatrowe;.

5.2.10. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykona¢ przez shuzby geodezyjne na podstawie projektu
technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu.
Whytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.2.11. Uktadanie kabli w ziemi.
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Kable nalezy uktada¢ na glebokosci ok.70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po ulozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm a nastgpnie
warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Tak przysypany kabel nalezy przykry¢ na calej dlugo$ci
trasy folig w kolorze niebieskim o grubo$ci minimalnej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka aby
przykrywata kable ale nie mniej niz 20 cm. Kabel powinien by¢ ukladany w rowie linig falistg aby
dtugos¢ kabla byta wigksza od dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamigtaé o pozostawieniu
zapasow kabla po okolo 1 m przy wejsciach do ztacz kablowych, szaf zasilajacych iurzadzen
technologicznych w obiektach kubaturowych.

Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegltosci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe przy
uktadaniu warstwowym powinny znajdowac si¢ ponizej kabli zasilajacych na napiecie do 1 kV.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi nalezy stosowaé rury ostonowe z tworzywa
sztucznego, a kable powinny by¢ uktadane nad rurociaggami. Jezeli kable bedg uktadane pod
rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa
sztucznego.

5.2.12.0znaczenia kabli.

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawierac:

symbol i numer ewidencyjny linii

symbol kabla

znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac jezeli jest jeden uzytkownik)
znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastgpujgcych miejscach: na poczatku i
na koncu linii kablowej w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i
wyjScia do przepustow, skrzyzowan co 10 m na prostych odcinkach kabli.

5.2.13. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ z pretow pomiedziowanych , a uziom poziomy z bednarki
ocynkowanej .

Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
lakierem asfaltowym nalozonym co najmniej dwukrotnie. Przewody uziomowe w miejscu
wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac lakierem asfaltowym co najmniej dwukrotnie na odcinku
od 0.3m pod powierzchnig gruntu, do 0.3m nad powierzchnia gruntu.

5.1.14.Pr6by montazowe
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Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz
z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji,
rozdzielnic 1 urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci robot
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- zgodno$ci z dokumentacja i przepisami
- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skuteczno$ci ochrony od porazen

6.3 Kontrola jako$ci materialow

Urzadzenia, szafy zasilajgco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i przewody i stupy
o$wietleniowe powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta,
oraz wszystkie niezbgdne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.4 Kontrola i badania w trakcie robét.
- sprawdzenie i badanie przewodow i kabli po utozeniu

- wykonania i montaz konstrukcji pod rozdzielnice
- ustawienia rozdzielnic
- zgodno$ci wykonania i montazu potaczen

- prawidlowoS$ci montazu aparatury
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6.5 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonaé:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagtosci zyt roboczych ,

- pomiary rezystancji uziomow i napigc¢ razenia ,
- skuteczno$ci ochrony od porazen,
- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow 1 i 3- fazowych nn,

- sprawdzenie 1 pomiary obwodow sygnalizacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” .

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi sa: kpl (dotyczy rozdzielnic ), metr, szt. itd.

Ilo$¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian podanych w
dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robdt polega na sprawdzeniu poprawnosci montazu urzgdzen oraz ich pracy podczas rozruchu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorom robét ulegajacym zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

- wykonanie uziomu fundamentowego instalacji odgromowej budynku,
- wykonanie robot zwigzanych z uktadaniem linii kablowych nn,

- wykonanie prac przygotowawczych dla zabudowy osprzetu i aparatow, rozdzielnic,
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rur ostonowych przewoddw i przepustoéw rurowych, utozenie przewodoéw w
wykonaniu podtynkowym i w bruzdach, wraz zachowaniem wymaganych odstepow
dla zblizen i skrzyzowan z:

* innymi wypustami - obwodami elektrycznymi

* innymi instalacjami branzowymi: wod-kan, co, wentylacji, cw i ich urzadzeniami.

8.3. Odbioér koncowy robot

Przekazanie uzytkownikowi instalacji do eksploatacji winno odby¢ si¢ z powotaniem komisji, z
udziatem stron - inwestor, wykonawca robot przy wspotudziale uzytkownika - jego przedstawicieli
uprawnionych osob do eksploatacji i konserwacji.

Podstawa do odbioru wykonania robdt - instalacje elektryczne stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacja projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wytyczenie trasy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,

- przygotowanie podtoza,
- utozenie rur,

- ulozenie kabli i wciagniecie kabli do rur,
- wykonanie muf kablowych ,

- wykonanie pomiaréw ,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie elementdw os$wietlenia terenu,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie szaf rozdzielczych z podtaczeniem i uruchomieniem

- wykonanie instalacji elektrycznych o§wietlenia wnetrzowego i do gniazd wtykowych z
uruchomieniem

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Przepisy, normy i opracowania zwigzane:

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa.

PN-IEC 60364-1- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60364-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy

doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
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PN-1EC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 603-4-47 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-1EC 60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewniania bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364—481- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznos$ci od

wplywow zewngtrznych.

PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewngtrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

PN-1EC 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

PN-1EC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.
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PN-90/E-05023 -Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-SS/E-04300 -  Badania techniczne przy odbiorach
PN-76/E-90301 - Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi.

PN-76/E9-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-9030 | - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

PN-91/M-42020 - Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania i badania.
PN-S6/E-08 120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-85/M-42057 - Automatyka i pomiary przemystowe> Przetworniki pomiarowe wielkosci

nieelektrycznych. Badania.

PN-88/M-42010 - Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary elementow
przytaczeniowych.

PN-82/M-42012 - Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do uktadéw
regulacji i sterowania. Ogolne wymagania i badania.

PN-82/M-4201 7 - Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogolne wymagania i
badania.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 - Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu ciggtym.
Ogolne wymagania i badania.

PN-86/M-42056 - Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciggltym. Wymagania i badania.

PN-84/M-42066 - Automatyka i pomiar}' przemystowe. Zawory elektromagnetyczne. Ogolne
wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01- Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami analogowymi.
Metody badan petnych.

PN-93/M-42071/01- Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia z analogowymi wejsciami i dwu
lub wielostanowymi wyj$ciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085 Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.
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PN-81/M-42009 Automatyka i pomiar}' przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
urzadzen. Ogodlne wymagania
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-14ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY
WODOCIAGOW I RUROCIAGOW ,
DO ODPROWADZANIA SCIEKOW

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw
do odprowadzanie Sciekow

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST-14 (zwanej dalej SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja rurociagdw $ciekowych i
przewodu wodociggowego na terenie oczyszczalni w ramach zadania pod nazwa projektu:
,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres rzeczowy inwestycji obejmuje wykonanie rurociagbw w obrebie obiektow oczyszczalni —
wewnatrz obiektow oraz budowe rurociaggow jako polaczen miedzyobiektowych.

W ramach planowanej inwestycji wykonane zostang na terenie oczyszczalni nastgpujace potgczenia
migdzyobiektowe:

— odprowadzenie grawitacyjne $ciekow z piaskownikow do studzienki S-3 — rura PEHD
DN450, SN8;

— odprowadzenie $ciekOW z zanieczyszczeniami organicznymi z separatorow piasku w budynku
stacji krat, separacji skratek i piasku poprzez studzienke S-1 do studzienki S-3 — rura PP 200,
SN8, L =224 m;

— rurocigg tloczny $ciekow z zanieczyszczeniami flotacyjnymi z piaskownikow do komor
tlenowej stabilizacji osadu — rura PE100 RC+ DN110, SDR17, L = 111,2 m (z zasuwami na
rozgatezieniu do obu komor tlenowej stabilizacji osadu; zasuwy w obudowach, ze skrzynkami
ulicznymi do ostony przedtuzenia trzpieni zasuw; skrzynki uliczne nalezy obetonowac
pier§cieniami);

— rurocigg grawitacyjny $ciekoéw na odcinku od studzienki S-3 do pompowni gtownej — rura
PEHD DNG600, SN8, L =4,7 m;
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— rurocigg tloczny $ciekoOw z pompowni glownej do komory rozpreznej przy osadnikach
wstepnych (Imhoffa) — rura PE100 RC+ DN400, SDR17, L = 21,1 m (przy wezle
rozgalezienia rurociggu nalezy zamontowac zasuwe 350 mm w obudowie do zasuw, ze
skrzynka uliczng do ostony przedtuzenia trzpienia zasuwy; skrzynke uliczng nalezy
obetonowac pierscieniem);

— odcinek rurociggu od komory rozpreznej do istniejacego kanatu Sciekowego przy osadnikach
Imhoffa, doprowadzajacego $cieki do osadnikéw — rura PE100 RC+ DN400, SDR17, L=1,5m;

— rurociag tloczny $ciekdw z pompowni gléwnej na odcinku awaryjnym od wezta rozgalezienia
do komory rozdziatu przy zbiornikach retencyjnych (ominigcie osadnikow wstepnych
Imhoffa) — rura PE100 RC+ DN400, SDR17, L = 44,6 m (przy wezle rozgalgzienia rurociagu
nalezy zamontowa¢ zasuwe ¥350 mm w obudowie do zasuw, ze skrzynka uliczng do ostony
przedtuzenia trzpienia zasuwy; skrzynke uliczng nalezy obetonowac pierscieniem);

— odcinek rurociggu grawitacyjnego $ciekow z zanieczyszczeniami flotacyjnymi z osadnikow
Imhoffa od studzienki S-5 poprzez S-4 do studzienki istniejacej — rura PP 200, SN8, L = 6,5m;

— rurocigg grawitacyjny $ciekow z osadnikow wstepnych Imhoffa, poprzez studzienke¢ S-6, do
komory rozdziatu przy zbiornikach retencyjnych — rura PEHD DN400, SN8, L = 13,7 m (na
wylocie z osadnikow zasuwa 400 mm w obudowie do zasuw, ze skrzynka uliczng do ostony
przedtuzenia trzpienia zasuwy; skrzynke uliczng nalezy obetonowac pierscieniem);

— rurocigg na odcinku grawitacyjnym $ciekéw ze zbiornikéw retencyjnych do studzienki S-7 —
rura PEHD DN400, SNS, L catk. = 19 m;

— rurocigg na odcinku ci$nieniowym S$ciekéw ze studzienki S-7 do komor defosfatacji w
reaktorach wielofunkcyjnych — rura PE100 RC+ DN355, SDR17, L = 89,7 m (z zasuwami na
rozgaltezieniu rurociggu do obu komor defosfatacji 2 x @300 mm w obudowach do zasuw, ze
skrzynkami ulicznymi do oslony przedluzenia trzpieni zasuw; skrzynki uliczne nalezy
obetonowac pierscieniami);

— wlaczenie istniejacym rurociggiem tlocznym (jako rurociggiem awaryjnym) @600 do
projektowanego rurociggu PE100 RC+ DN355, SDRI17 odprowadzajacego Scieki ze
zbiornikow retencyjnych do reaktorow wielofunkcyjnych (zamontowanie zasuw na obu
rurociggach ¥600 i @300 mm w obudowach do zasuw, ze skrzynkami ulicznymi do ostony
przedtuzenia trzpieni zasuw; skrzynki uliczne nalezy obetonowacé pier§cieniami);

— rurociagi ttoczne osadu recyrkulacji zewngtrznej do komor defosfatacji — rury 159,0 x 4,5 stal.
nierdzewna EN 1.4301 (rurociagi w ramach reaktorow wielofunkcyjnych);

- przebudowa jednego rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego S$cieki oczyszczone z
osadnika wtornego PEHD DN400, L = 8,9 m, poprzez studzienkg nowoprojektowang S-8;

— rurocigg awaryjny (wymiana istniejagcego rurociggu) na ztoze biologiczne z osadnikow
wstepnych Imhoffa — rura PE100 RC+ DN450, SDR17, L = 38,6 m (na wylocie z osadnikow
zasuwa @400 mm w obudowie do zasuw, ze skrzynka uliczng do ostony przedtuzenia
trzpienia zasuwy; skrzynke uliczng nalezy obetonowac pier§cieniem);

— rurocigg odwadniajacy stanowisko podjazdu pojazdow asenizacyjnych przy punkcie zlewnym
Sciekow.

Poza wymienionymi przewodami projektuje si¢ przylacza wodociagowe i cieplownicze do
projektowanego budynku krat, separacji skratek i piasku.
Szczegotowy zakres przedmiotu zamodwienia zawiera dokumentacja projektowa oraz przedmiar robot.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Prace towarzyszace budowie rurociaggéow to:
— roboty pomiarowe — tyczenie trasy,
— usuniecie humusu na odcinku budowanej kanalizacji,
— rozbidrka i odtworzenie nawierzchni drég,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
— wykonanie pomostéw nad wykopem dla ruchu pieszego.
Do robot tymczasowych zalicza sig:
— Umocnienie i zabezpieczenie wykopow i rozbidrka umocnienia,
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— zabezpieczenie istniejacych przewoddw i kabli w ziemi.
Wykonawca zobowigzany jest bez dodatkowego wynagrodzenia do:

— urzadzenie placu budowy,

— wytyczenia przez stuzby geodezyjne trasy rurociggéw i wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej,

— wykonania oznakowania terenu budowy,

— demontazu, naprawy, montazu ogrodzen posesji oraz innych uszkodzen obiektow istniejacych
i elementéw zagospodarowania terenu,

— poniesienia kosztow zajecia pasa drogowego (jesli zajegcie pasa drogowego bedzie konieczne),

— wykonania badan, prob, analiz i rozruchu niezbednych przy realizacji zamowienia, jak
rowniez odkrywek w przypadku nie zgloszenia robot do odbioru ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych,

— dokonania uzgodnien, uzyskania wszelkich opinii niezbednych do wykonania przedmiotu
umowy i przekazania go do uzytku,

— odpowiedniego zabezpieczenia terenu budowy,

— zapewnienia dozoru, a takze wlasciwych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu robot i przekazania go Inwestorowi
najp6zniej do dnia odbioru koncowego,

— dokonania we wlasnym zakresie ubezpieczenia terenu budowy.

1.5. Organizacja rob6t budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
projekt budowlany.

1.6. Zabezpieczenia interes6w oséb trzecich

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
przedsiewzigcia az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie,
sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, ludzi, sprzetu i
innych.

Podczas catego okresu robot Wykonawca zapewni na swoéj wiasny koszt dostgp do terenow
potozonych w poblizu terenu budowy.

Wykonawca we wilasnym zakresie dokona ubezpieczenia terenu budowy uwzgledniajac zdarzenia
losowe, ktore nastgpig w trakcie realizacji przedsiewziecia.

Koszt zabezpieczenia 1 dozorowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wlgczony w ceng za przedmiot umowy.

1.7. Ochrona Srodowiska
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy nalezy podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca bedzie unika¢ urzadzen ucigzliwych dla
0s0b 1 dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
= lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych;
= $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszCzeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.
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1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonaweca jest odpowiedzialny za bezpieczefnstwo wszelkich dziatan na terenie budowy.
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia. Wykonawca zapewni urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odziez ochronng.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
bezpieczenstwa pracy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska i bezpieczenstwa pracy ponosi Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ na budowie tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajace
dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do urzadzenia terenu budowy w taki sposéb, aby wykonywane prace
budowlane oraz sktadowanie materiatéw, sprzetu i wszelkich urzadzen nie miato negatywnego
wplywu na prace oczyszczalni i jej technologiczne procesy.

1.10. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkod
komunikacyjnych oraz usuwania na biezaco zbednych materialow z rozbiorki, odpadéw i $mieci
powstatych przy realizacji robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie. Jezeli
Wykonawca ma obowiazek zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu na terenie budowy.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy rurociagdéw sciekowych i wodociagowych powinny by¢ dopuszczone do
powszechnego obrotu, powinny spetnia¢ Polskie Normy i posiada¢ aprobate techniczng do stosowania
w sieciach kanalizacji sanitarnej i wodociggowe;.

Transport, przechowywanie rur powinny odbywaé si¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonawca
odpowiedzialny jest, aby wszystkie wbudowane materialy odpowiadaly wymogom okreslonym w art.
10 ustawy Prawo budowlane.

Do budowy rurociggdw wymagane bedzie zastosowanie materialdow i urzgdzen wymienionych w
projekcie budowlanym i przedmiarze robot. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dopuszczenia do
obrotu i atesty.

Na wbudowane materialy i wyroby Wykonawca dostarczy zamawiajagcemu atesty i aprobaty
techniczne. Przekazane atesty i aprobaty techniczne winny by¢ czytelne w jezyku polskim lub
przetlumaczone przez thumacza przysi¢gltego na jezyk polski.

Wyroby i1 materialy budowlane dostarcza Wykonawca na plac budowy i przechowuje we wlasnym
zakresie.

Zakupione i wbudowane materialy i urzadzenia winny by¢ zgodne z wymogami przedstawionymi w
dokumentacji projektowej i przedmiarze robot.

2.1. Rurociagi grawitacyjne
Do budowy rurociagéw zostang zastosowane rury niekarbowane PEHD i PP.
Rurociggi PP powinny by¢ wykonane z rur niekarbowanych (trojwarstwowych) PP, z gladkg Scianka
zewnetrzng oraz wewnetrzng. Srednice rur okreslono w dokumentacji projektowe;.
Rury PP oraz elementy systemu muszg bezwzglgdnie posiadacé:
— aprobate techniczng ITB — rury, ksztattki, studnie,
— $wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z normg PN-EN 10204-3.1.
Rury powinny posiada¢ sztywno$¢ obwodowa SNS. Laczenie rur odbywac si¢ bedzie metoda taczenia
kielichowego, dwukielichowego z uszczelka wargowa montowang w wewngtrznej czesci kielicha.
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Rurociggi PEHD powinny by¢ wykonane z rur niekarbowanych PEHD strukturalnych, dwusciennych,
z gladkimi §ciankami zewnetrzna czarng gwarantujaca petna odporno$¢ na promieniowanie UV i
wewnetrzng jasng ulatwiajaca inspekcje. Laczenie rur odbywa si¢ metoda laczenia kielichowego,
dwukielichowego z uszczelka trojwargowa badz za pomoca spawania ekstruzyjnego. Rury powinny
posiada¢ sztywno$¢ obwodowa SNS.
Rury oraz elementy systemu musza bezwzglednie posiadac:

— aprobate Techniczng ITB i IBDiM — rury, ksztattki, studnie

— $wiadectwo Odbioru 3.1 zgodne z norma PN-EN 10204-3.1
W systemie taczenia kielichowego szczelno$¢ potaczenia uzyskiwana jest za pomocg uszczelki
trojwargowej mocowanej w wewnetrznej czesci kielicha. Na powierzchni wewnetrznej, rury musza
posiada¢ trwate napisy zawierajace: migdzy innymi $rednicg, klas¢ sztywnosci obwodowej wraz z
numerem normy lub aprobaty(np. 500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ z:

— prefabrykatow zelbetowych,

— rury niekarbowanej PEHD strukturalnej, dwusciennej, z gladkimi $ciankami zewnetrzng
czarng gwarantujgcg pelng odpornos¢ na promieniowanie UV i wewngtrzng jasng ulatwiajaca
inspekcje; studnie kinetowe powinny posiada¢ ptyte spocznikowa w kolorze zottym.

Laczenie rur odbywac¢ si¢ bedzie metoda laczenia kielichowego, dwukielichowego z uszczelka
dwuwargowa badz za pomoca spawania ekstruzyjnego.

Scianka komina studzienki powinna posiadaé wewnetrzny profil strukturalny, co stanowi
wzmocnienie oraz podwdjne zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia powtoki zewngtrznej lub
wewngtrzne;j.

Rura, z ktorej wykonano komin studzienki musi posiada¢ sztywno$¢ obwodowa potwierdzong
badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969.

— 8 kN/m? (odpowiednik min 30,4 kN/m* wg DIN 16961) — w ciagach komunikacyjnych i
drogowych oraz w ich pasach,

— 6 kN/m* (odpowiednik min 22,8 kN/m? wg DIN 16961) — na podworzach nieruchomosci,
zapleczach posesji,

— 4 kN/m? (odpowiednik min 15,2 kN/m? wg DIN 16961) — na terenach zielonych (trawnikach),
ogrodach.

Producent studzienek musi zapewnia¢ mozliwo§¢ wykonania losowych testow (na zadanie inwestora i
przysztego wilasciciela kanalizacji) badania sztywnos$ci obwodowej kominow dostarczanych
studzienek. Systemowe studzienki musza by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwate
(nieroztaczne) potaczenie kinety z kominem musi zapewnia¢ szczelno$¢ oraz podwyzszenie komina
musi by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania
dodatkowych podtaczen na dowolnej wysokosci ponad kineta.

Zastosowane do budowy kanalizacji rury, ksztattki i studzienki musza stanowi¢ kompletny,
kompatybilny system, umozliwiajacy wykonanie nietypowych podtaczen i dostosowanie systemu do
indywidualnych potrzeb projektu zapewniajac szczelnos¢ catego uktadu.

Systemowe studzienki kinetowe muszg posiada¢ mozliwo$¢ wykonania komory docigzajacej o
wysokosci dopasowanej do warunkow gruntowo-wodnych. W przypadku wystgpowania gruntow
nawodnionych studzienki muszg posiada¢ komory docigzajace nie plytsze niz 30 cm, dobierane
indywidualnie na podstawie narzedzia — obliczeniowego  udostgpnianego przez producenta.
Systemowe studzienki musza posiada¢ mozliwo$¢ dostosowania sztywnosci komina do warunkow
gruntowo-wodnych. Systemowe studzienki muszg by¢ wykonane w formie monolitycznej. Trwale,
(nieroztgczne) potaczenie kinety z kominem zapewniajace szczelno$¢ oraz podwyzszenie komina musi
by¢ wykonane metoda spawania ekstruzyjnego. Korpus musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania
dodatkowych podtaczen na dowolnej wysokosci ponad kineta.

Studzienki powinny zosta¢ wykonane z rury dwusciennej o $ciance zewngtrznej i wewnetrznej
gladkiej (niekarbowanej), wzmocnionej wewnetrznym profilem strukturalnym, co stanowi podwojne
zabezpieczenie 1 jest gwarancja szczelnosci w przypadku uszkodzenia powtloki zewnetrznej lub
wewngtrznej komina studzienki.
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Studzienki powinny posiada¢ potke spocznikowg antyposlizgowa, ryflowana w kolorze zottym
zapewniajac bezpieczenstwo oraz tatwos¢ rewizji i eksploatacji studni.

Studzienki powinny posiada¢ znakowanie na zewnatrz jak i wewnatrz komina wznoszacego z uwagi
na tatwos¢ w zdefiniowaniu ich parametrow.

Systemowe studzienki musza zapewnia¢ mozliwo$¢ montazu bez wykorzystania plyty
fundamentowej, blokow betonowych i innych konstrukcji wzmacniajacych. System musi zapewni¢
mozliwo$¢ wykonania studzienek dla indywidualnego przypadku (np. dowolne katy, zmiany kierunku,
rézne wysokosci wlotow, kaskady, dowolne spadki).

Studzienki wlazowe musza by¢ wyposazone w metalowe drabinki ztazowe powlekane w calo$ci
polietylenem i przytwierdzone do $ciany studni metoda spawania ekstruzyjnego (bez uzycia potaczen
skrecanych).

Studzienki zlokalizowane w drogach i ciggach jezdnych nalezy przykry¢ plyta zelbetowa
nadstudzienng z wlazem zeliwnym (PN-H-7405 1-2:1994) typu CO - 600, H 150 z pokrywa z zebrami
oraz typu BO - 600 N, H 150 - we wjazdach, chodnikach i na terenach zielonych. W studzience
rozpreznej winien by¢ montowany wtaz z otworami wentylacyjnymi. Wyroéwnanie wtazéw z terenem
przy pomocy pierscieni dystansowych. Na terenach zielonych, terenach nieutwardzonych wtazy
studzienek winny by¢ posadowione ok. 10+15 cm powyzej terenu.

Zwienczenie studzienek moze by¢ teleskopowe (z wtazem i adaptorem teleskopowym) lub state.

2.2. Rurociagi tloczne

Rurociagi ttoczne zostang wykonane z rur trojwarstwowych PE1I00RC+, SDR 17 PN10. Srednice rur
okresla dokumentacja projektowa.

Rury PE100RC+, zastosowane do budowy rurociggéw powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

— rura trojwarstwowa wykonana z polietylenu PE 100 RC materialu posiadajacego
udokumentowang wysokg odporno$¢ na powolny wzrost pekniec i obcigzen punktowych;

— rury 1 ksztattki muszg posiadaé: aprobate techniczng ITB, §wiadectwo odbioru 3.1 zgodne z
normg PN-EN 10204-3.1;

— rura powinna spelnia¢ wymogi testow karbu, punktowego obcigzenia wg. dr Hessela (test
kuli) oraz testu FNCT (Full NotchCreep Test);

— rura powinna by¢ produkowana metoda wspotwyttaczania, z warstwa srodkowa barwy czarnej
lub niebieskiej, stanowigcg nie mniej niz 40% catkowitej grubos$ci $cianki rury, oraz warstwa
wewnetrzng i zewnetrzng barwy niebieskiej; warstwa zewnetrzna niebieska powinna stanowic
minimum 25% catkowitej grubosci $cianki rury;

— rura powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 13244-2 do zastosowan
kanalizacyjnych.

Zastosowane rury mogg by¢ uktadane na naturalnym podtozu i zasypywane rodzimym gruntem, bez
konieczno$ci stosowania podsypki i obsypki piaszczystej. Rury nalezy taczy¢ ze soba jak standardowe
rury PE metoda zgrzewania doczotowego. Do potaczenia rur z armaturg lub z innymi rodzajami rur
nalezy stosowac potaczenia kolierzowe.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia takiego sprzetu, i maszyn ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania
oraz przepisami BHP. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie 1 innych parametréw technicznych. Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezgco, na wlasny
koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach na teren budowy.
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Zamawiajacy nie narzuca rodzaju i ilosci sprz¢tu, maszyn oraz srodkow transportu jakie Wykonawca
ma uzy¢ do wykonania przedmiotu zamowienia. Uzyte maszyny, sprzet i srodki transportu maja
zapewnia¢ terminowe i dobrej jako$ci wykonanie zamowienia.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie na biezaco i na wilasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z umowa, dokumentacja projektows,
wymogami specyfikacji technicznej oraz poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

5.1. Wytyczenie rurociagow
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidlowe wytyczenie trasy rurociaggdw przez uprawnionego
geodete. O$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny.

5.2. Wykopy i roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ przebiegu i zaglebienia
istniejgcego uzbrojenia technicznego z mapg sytuacyjno — wysokosciowg. Uzbrojenie istniejace
nieoznakowane na mapie Wykonawca powinien zlokalizowa¢ na podstawie wywiadu =z
Zamawiajacym oraz przekopow kontrolnych rgcznych. Sprawdzenia zaglebienia poszczegodlnych
istniejacych sieci nalezy dokona¢ poprzez pomiary geodezyjne w terenie (w studzienkach, na weztach
w komorach) oraz poprzez wykonanie przekopoéw recznych kontrolnych. Niniejsze ma na celu
zapobiec przed ewentualnym przerwaniem ktéregokolwiek uzbrojenia podczas wykonywania prac
ziemnych.

Wykop pod rurociagi prowadzony w terenie zabudowanym przy drogach przewiduje si¢ jako ciagly,
wasko przestrzenny o $cianach pionowych, w odeskowaniu. Odspojenie gruntu w 80% mechaniczne i
w 20% - sposobem recznym. Wykop prowadzony w terenie niezabudowanym przewiduje si¢ jako
szerokoprzestrzenny ale tylko do glebokosci 70 ¢cm ponad rzedng posadowienia rurociggu. Glebiej
nalezy wykonywac¢ wykop jako wasko przestrzenny o $cianach pionowych deskowanych azurowo.
Wykop taki spetnia warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej
rury.

Wykopy powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w BN-83/8836-02 ,,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

W celu umozliwienia prawidlowej realizacji robdt ziemnych i montazowym W miejscach
wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych do czasowego ich obnizenia nalezy zastosowac
odwodnienie iglofiltrami lub do studzienek zbiorczych z ktoérych woda bedzie odprowadzana przy
pomocy pomp.

Przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby zapewni¢ stabilno§¢ gruntow w
najblizszym sasiedztwie, przylegajacych do terenu budowy realizowanych urzadzen. Sposob
wykonania wykopu powinien gwarantowa¢ jego stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Zasypke
nalezy prowadzi¢ warstwami stosujac odpowiednie zageszczenie gruntu. Zaggszczanie gruntu
powinno by¢ wykonywane warstwami o grub. <15 cm przy zaggszczeniu rgcznym i <30 cm przy
zageszczaniu mechanicznym. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ rowna optymalnej lub
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wynosi¢ min. 80% jej wielko$ci. Wymagany wskaznik zageszczenia, wilgotnos¢ optymalng i
pozostate warunki zwigzane z podlozem naturalnym powinny by¢ normatywne. Wskazane jest
osiggnigcie wskaznika zageszczenia co najmniej 1,0. Podczas zasypywania wykopu szalunki nalezy
sukcesywnie usuwac, idgc od dotu wykopu, w miar¢ wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczaniem gruntu. Zasypanie wykopu powinno si¢ przeprowadza¢ w trzech etapach: etap I -
wykonanie warstwy ochronnej rury budowanej z wyltaczeniem odcinkéw na ztaczach; etap II - po
probie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen; etap III - zasyp
wykopu piaskiem Srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpdr Scian wykopu. Materialem zasypu powinien by¢ grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty.

W terenie o korzystnej budowie geologicznej i korzystnych warunkach gruntowo-wodnych (w
zaleznosci od glebokosci przewodu i technologii uktadania), zapewniajacych zachowanie stabilno$ci
gruntdw i nieuplastycznienia gruntdow, dopuszcza si¢ wykonywanie robot ziemnych w wykopach
otwartych szerokoprzestrzennych z odpowiednim do kategorii gruntu nachyleniem skarp lub wasko
przestrzennych z zabezpieczeniem zgodnie z BN-83/8836-02. Wykonujac prace ziemne nalezy
zwracaé szczeg6lng uwage by nie dopusci¢ do uplastycznienia gruntéw spoistych. W tym celu dla
odmiennych warunkéw gruntowo-wodnych, w miejscach potencjalnego wystepowania wod
gruntowych w obrebie wykopow nalezy wykona¢ system odwodnienia na czas robot montazowych
np. metoda powierzchniowego odwadniania za pomoca pompowania lub/i za pomocg igtofiltrow.
Odkryte w trakcie prowadzenia prac ziemnych, podziemne elementy infrastruktury
niezinwentaryzowane geodezyjnie, nalezy zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciciela urzadzen w celu
okreslenia sposobu usuniecia kolizji. W zblizeniach do istniejacej infrastruktury prace ziemne
prowadzi¢ rgeznie. W razie odkrycia urzadzen nalezy je zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i
osiadaniem ziemi. Skrzyzowania i zbliZzenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26.10. 2005 r.

Prace w sasiedztwie kabli energetycznych nalezy uzgodni¢ z wiascicielem. Roboty w strefie kabli
energetycznych wykonywa¢ z zachowaniem ostroznosci. Odkryte w wykopie przewody nalezy
zabezpieczy¢ przez podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo owina¢é kocem gasniczym z
zastosowaniem dywanika i rekawic dielektrycznych.

Przypadkowe odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych przedmiotéw powinno by¢ sygnatem do
przerwania roboét i ustalenia z nadzorem technicznym dalszego postgpowania.

Przed zasypaniem rurociag poddac probie szczelnosci zgodnie z PN-81/B-10725.

Przykrycie minimalne przewodow wodociagowych powinno wynosi¢ 1,60 m liczac od wierzchu rury.
Przykrycie minimalne przewodow cisnieniowych §ciekowych powinno wynosi¢ 1,40 m liczac od
wierzchu rury. Przykrycie minimalne przewodu grawitacyjnego S$ciekowego powinno wynosic¢
minimum 1,0 m liczac od wierzchu rury.

5.3. Montaz przewodow

Roboty montazowe zaleca si¢ wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +1°C.

Przewody przed ich bezposrednim potozeniem nalezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach. Do
budowy nalezy uzywaé jedynie rury nieuszkodzone odpowiedniej klasy i gatunku zgodnie z
projektem, posiadajace $wiadectwo jakosci i spetniajace warunki opisane w pkt-cie 2.

Rurociggi uktada¢ na podlozu z zaggszczonego piasku o wysokosci 10 cm. Przewody po utozeniu
powinny Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci. Obsypka przewoddw piaskiem o grubosci
po zageszczeniu 20 cm powyzej wierzchu rury.

Zmiany kierunkéw rurociggéw nalezy wykona¢ dla rur PE za pomocg ksztattek do zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego, natomiast dla rur PP i PEHD za pomocg ksztattek PP i PEHD. W
weztach z armaturg na sieci nalezy stosowa¢ ksztaltki z zeliwa sferoidalnego z uszczelnieniem
zbrojonym wktadka stalowg. Polgczenia w/w elementow nalezy wykona¢ za pomoca ziacz
uniwersalnych kotnierzowo — rurowych. Roboty montazowe wykonaé $ciSle wg katalogow
technicznych producenta rur.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrolg robot, jako$¢ robdt 1 zastosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni system kontroli, ktory bedzie prowadzit pomiary 1 badania robot
z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej.

Badania, pomiary, proby szczelno$ci rurociggéw nalezy przeprowadzaé zgodnie z wymogami norm 1i
w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dokumentacje budowy 1 udostepniaé ja do wgladu
przedstawicielom uprawnionych organow.

7. OBMIAR ROBOT

Inwestycja rozliczana bedzie kwota zawarta w umowie wynikajacg z kosztorysu ofertowego
ztozonego do oferty przetargowej. W przypadku wystapienia ewentualnych robot dodatkowych, ich
zakres i warunki wykonania powinien uzgodni¢ wykonawca z Zamawiajacym. Ewentualne roboty
dodatkowe powinny by¢ dokonane i udokumentowane przez kierownika robot.

Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy potozonego rurociagu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty budowlane zwigzane z budowg wodociggu podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonanym przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

— odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiér koncowy.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Kazdy odcinek rurociggu przed zasypaniem podlega odbiorowi z udzialem przedstawiciela
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do biezacego zglaszania do odbioru roboty zanikajace
i ulegajace zakryciu wpisem do dziennika budowy i ustng informacjg dla przedstawiciela
Zamawiajacego. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, lecz nie pdzniej niz w terminie
2 dni od daty wpisu do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajagcego. W
przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan, Zamawiajacy ustala zakres robot
poprawkowych lub podejmuje decyzje¢ odnosnie korekt i zmian.

8.2 Odbior czeSciowy
Zamawiajacy nie przewiduje odbioru czesciowego wykonania robot.

8.3. Odbioér koncowy

Odbior koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé
do odbioru koncowego powinna by¢ stwierdzona przez Kierownika budowy wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbior koncowy
powinien nastgpi¢ w terminach ustalonych w warunkach umowy.

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego W obecnosci
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosci na podstawie
przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci robot z
dokumentacjg projektowsg i specyfikacjg techniczng. Podstawowym dokumentem do dokonania
odbioru koncowego jest protokét odbioru robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Zamawiajacy nie bedzie dokonywat odrebnego rozliczenia robot czastkowych oraz robot
tymczasowych i prac towarzyszacych. Wykonawca winien przy wycenie przedmiotu zamowienia
uwzgledni¢ ich warto$¢ w kosztach ogélnych. Podstawa ptatnosci zostanie okreslona w umowie na
wykonanie robot budowlanych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie akty prawne wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania.

Przepisy krajowe, instrukcje, katalogi i inne dokumenty:

v" Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. "Prawo Budowlane™ (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z dnia 25.08.1994 r.
z p6zniejszymi zmianami).

v' Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych. (Dz. U. Nr 14/85 z p6zniejszymi

zmianami).

Ustawa z dnia 3 kwietnia 1983 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55/93 i Nr 27/94).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w

sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (M. P. Nr 2/95).

v Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1973 r.

v" Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggdw z tworzyw sztucznych. Praca zbiorowa
Zalecenia do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa,
Warszawa 1994 r.

v" Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robéot budowlano-
montazowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.);

v Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie  ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 poz. 811)

v" Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

v Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie
dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow)

v Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437),

v" Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych cz. II. Instalacje
sanitarne 1 przemystowe;

v Materialy techniczne oraz instrukcja montazowa ukfadania w gruncie rurociggéw z PP i PE
opracowana przez producenta;

v" Instrukcje montazowe uktadania w gruncie rurociagdw, wydane przez producentéw rur;
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Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu wsi w wode i1 zbiorowy
odprowadzeniu Sciekow.

Katalog budownictwa - KB8- 13.7 (1) — szczelne przejscia przez $ciany rurociggéw wodno-
kanalizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacii
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 poz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania Wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728)

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majacych istotnego wpltywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanychwedhug uznanych zasad sztuki budowlanej
(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajacych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktore shuza
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktorym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentow (Dz.U. Nr 5/00
poz. 58)

Ustawa - Prawo 0 miarach Dz. U. Nr 55 poz, 248/1993

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Polskie normy:
PN-B-19736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze;
PN-88/B 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowane.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
PN-74/B-02481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
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PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypeltniaczami stosowane na goraco.
PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

ANANIN

Zawsze nalezy upewnic¢ si¢, czy dana norma jest normg aktualnie obowigzujaca.

Polskie normy PN-EN:

v" PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
PVC-U do przesytania wody;

v" PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkoéw przeznaczone do przesytania wody lub Sciekdéw. Praktyka instalacji
pod ziemig i nad ziemig;

v" PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody
Polietylen (PE) Czeg$¢ 2: Rury;

v PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu;

v" PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w roéznych
warunkach obcigzenia Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

v" PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z plytkimi studzienkami inspekcyjnymi;

Normy branzowe (materiat pomocniczy):

BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

BN-76/9100-06 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
mechanicznego.

BN-78/9180-11 Gleby i utwory mineralne. Podziat na frakcje i grupy granulo-metryczne.
BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi zelbetowe i zelbetowe.
ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z PE i elementy ¥aczace w rurociagach cisnieniowych do
wody.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST-15 (zwanej dalej SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z realizacja robot montazowych
urzadzen technologicznych na terenie oczyszczalni w ramach zadania pod nazwa projektu:
,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia niezbednych robét zwigzanych
z montazem urzadzen technologicznych oczyszczalni Sciekow.
Szczegdlowy zakres, rodzaj i ilosci robot podano w przedmiarze robot.
Prace montazowe urzadzen bgdg przebiegaty w nastepujacych obiektach:
1) budynek stacji krat, separacji skratek i piasku, zespolony z piaskownikami podiuznymi
napowietrzanymi,
2) pompownia gtowna $ciekow,
3) osadniki wstepne — Imhoffa,
4) zbiorniki retencyjne
5) reaktory wielofunkcyjne,
6) komory tlenowej stabilizacji osadu,
7) budynek stacji mechanicznego odwadniania osadu,
8) magazyn osadu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
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Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogolng Specyfikacja Techniczng p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
p.1.6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami Zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca bedzie wykonywat prace montazowe zgodnie z instrukcjami montazowymi producentow
urzadzen.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw i ich rodzaju podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej
p.2.

2.2. Materialy i urzadzenia montazowe

Urzadzeniami montowanymi beda: kraty mechaniczne, instalacja do odwadniania, ptukania i
rozdrabniania skratek, zgarniacze osadu oraz cze$ci flotacyjnych, separatory piasku, pompy,
mieszadta, napowietrzacze, dmuchawy, instalacje do napowietrzania §ciekoéw, w tym orurowanie i
urzadzenia pomocnicze, oraz wszelkie materialy wyspecyfikowane przez producentow urzadzen,
niezbedne do ich montazu. Urzadzeniami montowanymi beda takze urzadzenia towarzyszace jak:
pomosty technologiczne, barierki, kraty pomostowe, otwory inspekcyjne, rurociggi i kanaty
technologiczne wraz ze studzienkami i armaturg (zasuwy, zastawki, zawory, kurki, przepustnice,
dyfuzory, urzadzenia pomiarowe itd.), zurawie i weciggarki do pomp, mieszadel i urzadzen
napowietrzajacych, wentylatory, krata reczna awaryjna, pojemniki i kontenery na odpady, drabiny i
stopnie ztazowe.

Do budowy przewodéw technologicznych (rurociagéw) postuza rury, ksztattki i armatura do
wbudowania, zgodnie z projektem technicznym i przedmiarami robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej p.3

3.2. Sprzet niezbedny do wykonania roboét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt montazowych pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, po
uzgodnieniu z Zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot 1 przepisow BIOZ zostana przez Zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.4
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4.2. Transport materialow

Wymienione w pkt-cie 2.2. materiaty i urzadzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez producentéw urzadzen i Zarzadzajacego realizacja umowy.

Urzadzenia i materialy przeznaczone do montazu nalezy sktadowa¢ w miejscach suchych, w
pomieszczeniach zamknigtych.

Do podnoszenia ciezszych urzadzen nalezy uzywaé zawiesi odpowiedniej no$nosci, zurawika,
wciggarek itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 5.

5.2. Roboty montazowe urzadzen
Roboty montazowe na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,,warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”. Montaz urzadzen energio —
mechanicznych oraz rurociaggdéw i armatury powinien przebiega¢ zgodnie z zaleceniami producentéw
urzadzen.
Wszystkie prace budowlano — montazowe winny by¢ realizowane z zachowaniem obowigzujacych
przepiséw bhp.
Ponizej przedstawiono wykaz i charakterystyke urzadzen do zamontowania w obiektach budowlanych
oczyszczalni. Wszystkie wymienione urzadzenia, za zgoda Projektanta i Inzyniera Kontraktu, moga
by¢ zastapione rownowaznymi — 0 Klasie i parametrach podobnych (poréwnywalnych).

Urzadzenia technologiczne moga by¢ montowane przez gldownego Wykonawce robot lub/i
przez wyspecjalizowane firmy serwisowe.

5.2.1. Budynek stacji krat, separacji skratek i piasku, zespolony z piaskownikami podluznymi
napowietrzanymi

— kraty wraz z instalacja do ptukania i odwadniania skratek oraz pojemnik na skratki,
— separatory piasku wraz z pojemnikami na piasek,

— dmuchawy do napowietrzania $ciekow w piaskownikach,

— przepustnice na rurociagach sprezonego powietrza z dmuchaw,
— filtry ze ztozem wegla aktywnego do dezodoryzacji powietrza,
— pompy pulpy piaskowej w piaskownikach,

— pompa zanieczyszczen flotacyjnych w piaskownikach.

— zastawki na kanatach §ciekowych,

— krata reczna na obejéciu awaryjnym,

—  kurki na przewodach sprezonego powietrza w piaskownikach,
— napedy zgarniaczy dennych w piaskownikach,

— napedy zgarniaczy powierzchniowych w piaskownikach,

— pompy pulpy piaskowej w piaskownikach,

— pompa zanieczyszczen flotacyjnych w piaskownikach.

Krat

Na gwéch ciggach technologicznych zamontowane bedg w kanatach otwartych w budynku kraty
zgrzeblowe, o nastepujacych parametrach:

e maksymalny przeptyw - > 800 m*h

wielko$¢ szczelin (przeswit) - 6 mm

szeroko$¢ kanatu - 700 mm

glebokos¢ kanatu - 4100 mm

szeroko$¢ zabudowy kraty - 600 mm
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catkowita dtugos¢ kraty - np. 5955 mm

max poziom $ciekow w kanale - 1000 mm

wysoko$¢ podnoszenia odpadéw od dna kanatu - np. 5095 mm
wysoko$¢ podnoszenia odpadéw od poziomu obshugi - np. 995 mm
kat nachylenia kraty - ~80°

naped elektryczny (400V; 3-f; 50Hz) - IP66 P = 0k 0,75 kW

sonda konduktometryczna

obudowa powyzej kanatu - hermetyczna z kr6¢cem do odciagu
konstrukcja kraty wykonana ze stali w gat. OH18N9 (AISI 304).

W celu wyptukania i odwodnienia skratki z krat beda kierowane kolejno do:

— przeno$nika osadu skratek pomiedzy kratami a prasopluczka,
— prasoptuczki z transporterem skratek do pojemnika 0k.1100 I.

Charakterystyka przenosnika $limakowego bezwatowego osadu skratek pomig¢dzy kratami a
prasoptuczka:

catkowita dhugos$c¢ przenos$nika - 0k. 4.350 mm

maksymalna wydajnos¢ - 2m°h

$rednica spirali §limaka - 190 mm

kat nachylenia przenosnika - 0°

naped elektryczny (400V; 50Hz) - IP66 P = ok. 3,0 kW

konstrukcja przeno$nika wraz z konstrukcjg wsporcza dopasowana do transportu skratek z
zespotu krat zgrzeblowych i zrzutu do prasoptuczki

material wykonania korpusu przenosnika - stal w gat. OH18N9 (AISI 304)
material wykonania §limaka - stal konstrukcyjna S355J2G3

slimak malowany proszkowo farba epoksydowa

materiat wyktadziny koryta prowadzacego slimak - PE /PP
przewidywana masa przenosnika slimakowego - 0ok. 450 kg

Charakterystyka praso ptuczki skratek wraz z transporterem skratek do pojemnika:

typ prasy do wyciskana - $limakowa

maksymalna wydajnos¢ - 2 m/h

dhugos¢ elementu wlotowego - 700 mm

catkowita dhugo$¢ prasoptuczki z transporterem ~ 1000 mm

$rednica przeno$nika §limakowego - 190 mm

dhugos¢ rury wylotowe;j ~ 1260 mm

wysokos$¢ zrzutu skratek z uktadu do kontenera - ok. 1250 mm

cisnienie wody myjacej - 3-4 bar

zuzycie wody myjacej - ok. 0,8 /s

kat nachylenia prasoptuczki - 0°

naped elektryczny (400V, 3-f; 50Hz) - 1P66 P = ok. 3,0 kW

konstrukcja prasoptuczki wykonana ze stali w gat. 0H18N9 (AISI 304) dopasowana do zrzutu
skratek z przenosnika $limakowego

materiat listw prowadzacych §limak - poliamid

przewidywana masa prasoptuczki z uktadem transportujgcym skratki - ok. 320 kg

Przy urzadzeniach zamontowana bedzie szafa zasilajaco-sterujgca, z panelem sterowania do obstugi
dwoch krat zgrzebtowych, przenosnika s$limakowego i1 prasopluczki, z uktadem sterowania
dostosowanym do poziomu spigtrzenia przed kratami w kanatach.

203



Instalacja spreionego powietrza w piaskownikach

Wzdhuz komor piaskownikow zostanie zamontowana instalacja ze stali nierdzewnej do napowietrzania
grubopecherzykowego $ciekow, skladajgca si¢ w kazdym z dwoch piaskownikow z 15 rusztow
rozprowadzajacych powietrze. Ruszty napowietrzajace wykonane zostana z rur wierconych 1". Do
kazdego rusztu powietrze bedzie doprowadzane z kolektora gtownego DN 80 mm (80 x 2,5 mm)
indywidualnymi przewodami o S$rednicy 1". Na przewodach 1" zostang zamontowane kurki do
regulacji natezenia napowietrzania. Instalacje sprezonego powietrza wykonana bedzie indywidualnie
dla kazdego piaskownika. Powietrze bedzie tloczone do instalacji dwoma dmuchawami
zamontowanymi w budynku krat (jedna dmuchawa begdzie obslugiwata jeden piaskownik).
Intensywno$¢ napowietrzania $ciekdw dmuchawami bedzie regulowana poprzez falownik. Do
napowietrzania $ciekoéw poshuza dwie dmuchawy o wydajnosci w p-cie pracy: Q = 1,2 m¥min., przy
nadcis$nieniu p = 300 mbar, z silnikiem o mocy ok. 1,5 kW kazda. Dmuchawy beda znajdowac si¢ w
ostonach akustycznych wylozonych niepalna pianka.

Zgarniacze w piaskownikach

W czeéci sedymentacyjnej piaskownikéw zostang zainstalowane hydrauliczne zgarniacze denne.
Zgarniacz denny bedzie skladal si¢ z zgrzebel ze stali nierdzewnej, ktére tworza jedna cato$¢ w
postaci rusztu przesuwajacego osad denny w kierunku leja osadowego. Zgarniacz bedzie poruszany
hydraulicznie. Szybko$¢ posuwu zgarniacza bedzie regulowana. Sterowanie i kontrola pracy
zgarniacza odbywaé si¢ bedzie za pomoca szafki elektrycznej, ktora bedzie posiadata zestyki do
przekazywania sygnatow pracy i awarii do centralnego komputera. W piaskownikach zgarniacz denny
bedzie wspotpracowal ze zgarniaczem gornym do zgarniania zanieczyszczen flotacyjnych,
wyposazonym w rynn¢ uchylng.
Parametry zgarniacza dennego:

— powierzchnia zabudowy - 13,7 x 0,45 m;

— material - stal nierdzewna EN 1.4301, (SS2333/AIS1304);

— naped - agregat hydrauliczny podwdjny, o mocy ok. 1,1 kW;

—  dhugos¢ posuwu zgrzebta - 0,75 m;

- listwa $lizgowa - grubo$¢ 6 mm, materiat PEHD HD = 1000;

- ptaskownik slizgowy - stal specjalna trudno$cieralna 3CR12;

—  szybkos¢ posuwu do przodu - dowolnie ustawiana (normalnie 1,5 m/min);

—  szybko$¢ posuwu do tyhu - dowolnie ustawiana (normalnie 3-krotnie szybciej niz do przodu);

—  postoj - dowolnie ustawiany (normalnie 3-4 sek.);

—  cykle praca/postdj - dowolnie ustawiane w zaleznosci od ilosci i rodzaju osadu.

Zgarniacz gorny bedzie zainstalowany w czesci flotacyjnej piaskownika. Zgarniacz bedzie si¢ sktadat
si¢ z suwnicy mostowej, biegnacej wzdtuz linii srodkowej piaskownika. Suwnica bedzie umocowana
na belkach no$nych, przytwierdzonych do $cian piaskownika. W centrum suwnicy umieszczony
bedzie wozek jezdny, do ktérego podwieszone zostanie zgrzeblo zgarniacza. Praca zgarniacza bedzie
stanowila cykliczna praca zgrzebta ruchem posuwisto-zwrotnym. Obrotowe zawieszenie zgrzebta
pozwoli na jego podnoszenie i opuszczanie. W pozycji opuszczonej przesuwa ono pltywajgce na
powierzchni zanieczyszczenia flotacyjne w kierunku rynny uchylnej, zlokalizowanej na koncu
piaskownika. W drodze powrotnej podnosi si¢ 0 90° wychodzac ponad powierzchni¢ wody. W czasie
jednego posuwu zgrzebto wykonuje droge 375 mm ze $rednig predkoscia 1 m/min. Predko$¢ posuwu
mozna ustawi¢ w zaleznosci od potrzeb.
Parametry zgarniacza powierzchniowego:

-~ powierzchnia zabudowy - 13 x 1,25 m;

— suwnica wobzka - szerokosci 600 mm;

— material - stal nierdzewna EN 1.4301, (SS2333/AISI1304);

— naped - silnik elektryczny z przektadnig zebatkowa o mocy ok. 0,25 kW;

—  szybko$¢ posuwu - ok. 1 m/min.;

204



- rynna obustronnie uchylna, o wym. dt. 1,25 m, $rednica 300 mm,;
— material rynny - stal nierdzewna EN 1.4301, (SS2333/AISI304);
— mnaped rynny - silnik elektryczny z przektadnig zebatkowa o mocy ok. 0,25 kW.

Z rynien uchylnych zgarniaczy gérnych (powierzchniowych) zanieczyszczenia flotacyjne beda
kierowane do wspoélnej dla obu piaskownikow pompowni zanieczyszczen flotacyjnych. Wykonana
zostanie pompownia zanieczyszczen flotacyjnych z cze$cig ,,suchg” i1 czgécig ,,mokra”. Z rynien
uchylnych flotat bedzie kierowany do czg$ci ,,mokrej” (zbiornika czerpalnego dla pompy). W czgsci
»suchej” bedzie zamontowana pompa stacjonarna z wirnikiem polotwartym o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie, z silnikiem o mocy ok. 3,5 kW. Pompa bedzie posiadala §rednice wlotu i
wylotu Dn100 mm i wydajnos¢ Q = 39,5 m*/h, przy wysokos$ci podnoszenia H = 13,3 m.

Pompa zanieczyszczen flotacyjnych w piaskowniku

Pompa stacjonarna, zainstalowana na fundamencie, z pototwartym wirnikiem o podwyzszonej
sprawnosci, odporna na zatykanie. Korpus pompy — zeliwo szare, §rednica wylotu 100 mm;

Silnik:
— moc znamionowa ok. 3,5 kW
— czestotliwosé 50 Hz
— napiecie nominalne 400 V
— liczba biegunow 4
— fazy 3~
— prad znamionowy 6,3 A
— prad rozruchowy 40 A
— nominalna predko$¢ obrotowa 1500 1/min.

Pompy pulpy piaskowej w piaskownikach

Do odprowadzania osadéw z piaskownikéw projektuje si¢ pompy zatapialne na stopach
sprzegajacych, opuszczane po prowadnicach, w wykonaniu utwardzonym, przystosowane do ttoczenia
pulpy piaskowej o gestosci 1100 kg/m®. Pompy beda posiadaty wylot kotnierzowy DN 80 mm, wirnik
topatkowy otwarty, silnik o mocy ok. 7,4 kW. Pompa do pulpy piaskowej bedzie posiadata wydajnosé
Q = 50,8 m%h, przy wysokosci podnoszenia H = 11,5 m. Pompy do pulpy piaskowej beda posiadaty
regulowang wydajno$¢ poprzez falowniki. Rurociagi ttoczne pulpy piaskowej DN 80 mm zostang
wykonane z rur ze stali nierdzewnej.
Pompa wyposazona bedzie w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze
silnika oraz kabel dtugosci 10 m (standard).
Ogodlne dane pompy i jej wyposazenia:

— wylot kolierzowy DN 80 mm;

— wirnik: topatkowy, otwarty,

— silnik elektryczny: P2 = ok. 7,4 kW, 2-biegunowy, IP68, 3~/400V/, 50Hz, rozruch

bezposredni; prad nominalny: 14,00 A;

— kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m (standard);

— czujnik przecieku

— uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne

— uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne

— masa: ok. 140 kg

— przekaznik do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach

— stopa sprzegajaca DN 80 z owierconym wylotem kotnierzowym wg EN1092-2, tab. 9.

— gbrny uchwyt prowadnicy 2" ze stali nierdzewnej AISI316

— tuleja gumowa do prowadnic 2"
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Separatory piasku

Zainstalowane zostang dwa separatory piasku indywidualnie dla kazdego piaskownika. Urzadzenie

bedzie stanowito kompaktowa instalacje do oddzielania piasku z pulpy piaskowej oraz wyplukiwania

zanieczyszczen zawartych w pulpie piaskowej. Podwyzszong sprawno$¢ rozdziatu piasku zapewni
optymalny przeptyw strumienia pulpy piaskowej przez zbiornik separatora, bazujacy na efekcie

Coanda w strefie doptywowej separatora. Po odseparowaniu piasku ze strumienia pulpy piaskowej

nastapi wyplukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie

fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku bedzie wspomagany wolnoobrotowym mieszadtem. W strefie
ptukania piasku dochodzi¢ bgdzie do rozdzialu czgéci organicznych i mineralnych na zasadzie réznicy
gestosci. Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany bedzie krociec spustowy czesci
organicznych. Odseparowany piasek odprowadzany bedzie za pomocg transportera Slimakowego.

Odprowadzany transporterem piasek bedzie jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie

piasku bedzie sterowane czasowo i zaleze¢ bedzie od ilo$ci odseparowanego piasku mierzonej sonda

cis$nienia.

W sktad separatora piasku wchodzi¢ beda nastgpujace elementy:

e komora wlotowa ,,vortex”,

o ksztattka Coanda wykorzystujaca efekt wirowy sedymentacji piasku zamontowana na wlocie,
zapewniajgca roOwnomierne rozprowadzenie strumienia, rownomierne obcigzenie oraz
zapewniajaca niskie predkosci naptywu,

o transporter $limakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307, dwustronnie

lozyskowany,

dwuramienne mieszadto pulpy piaskowej,

dysze ptuczace pulpe (przystosowane takze do ptukania §ciekami oczyszczonymi),

miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator piasku,

przelew odprowadzajacy poptuczyny na catym obwodzie separatora pluczki,

krocee do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkow organicznych i wody poptuczne;.

Parametry techniczne separatora piasku:

Maksymalna wydajnosc: 16 /s

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 1,5th

Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu (Straty przy
prazeniu w nadawie ponizej 20%)

Efektywno$¢ separacji: 95% (dla uziarnienia > 0.2 mm)
Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%
Zapotrzebowanie na wode: S m?*/h

Cisnienie medium pluczacego 2 —4 bar

Doptyw: DN 150 PN10

Odptyw: DN 200 PN10

Spust organiki: DN 100 PN10

Przytacze wody uzytkowe;j: |7

Kroéciec do oprozniania urzadzenia: 3”

Wyptlukany w separatorach piasek bedzie transportowany przeno$nikami $limakowymi do
pojemnikow 1100 L.

Naped transportera §limakowego separatora piasku:

Mos¢: 1 szt.

Moc: P = ok. 1,1 kW
Napigcie: U=400V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=275A
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Liczba obrotow:

n=115min?

Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadta separatora piasku:

Ilos¢: 1 szt.

Moc: P = ok. 0,55 kW
Napigcie: U =400V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=16A
Liczba obrotow: n=>5,6min®
Typ ochrony: IP 65

Cigzar separatora piasku:

Urzadzenie puste: ok. 1120 kg
Urzadzenie wypeltnione woda: ok. 7200 kg

Wykonanie materialowe separatora piasku:

Wszystkie elementy majace kontakt z piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze stali
nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej wytrawiane w cato$ci poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za
wyjatkiem armatury, napedow i lozysk). Instalacja zaprojektowana i wykonana zgodnie z DIN EN
ISO 9001 i 14001.

Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.:

Szafa zasilajgco — sterownicza dla dwoch separatorow ptuczek piasku w jednej obudowie. Do montazu
przy urzadzeniach. Wykonanie zgodne ze standardami UVV i VDE. Wyposazona we wszystkie
elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji. Elementy wyposazenia:

Sterownik

Panel operatorski

Regulacja poziomu piasku z wylacznikiem granicznym

Sygnalizacja przekroczenia poziomu maks. piasku

Sygnal pracy/awarii

Licznik godzin pracy dla transportera i mieszadta

Zalaczanie/wylaczanie poszczegdlnych napeddw z panela sterujacego

System komunikacji

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowane begdzie w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.

AN N N N N NN

Przykrycia segmentowe piaskownikow
Przykrycia segmentowe piaskownikow na gérnym poziomie beda sktadaty si¢ z membrany PCV grub.
3 mm, zbrojonej poliestrem (material wytrzymujacy zimg obcigzenia pokrywy $nieznej, materiat
odporny na promieniowanie UV, nie podtrzymujacy ognia) oraz profili z aluminium anodyzowanego i
kompletu lin do obustronnego naciggania membran. Przykrycie bedzie posiadato niski profil. Kazdy
segment przykrycia bedzie mozna w dowolnym zakresie otwiera¢ i zamykaé. Do otwierania i
zamykania poszczegdlnych segmentéw przykrycia postuzg specjalne mechanizmy linowe, ktore
umozliwig $cigganie i nacigganie membran.
Parametry techniczne jednego przykrycia:
— powierzchnia zabudowy - 12,5 x 5 m;
— material membrany - PCV zbrojone poliestrem;
— material ramy - aluminium anodyzowane;
-~ 5szt. plandek, 2 szt. ptyt bocznych z aluminium, 6 szt. ram z anodyzowanego aluminium,
komplet lin do obustronnego naciggania plandek.

Dezodoryzacja powietrza
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Zostanie zamontowana przy budynku kolumna z filtrem weglowym o wydajnosci maksymalnej 6600
m*/h, z zainstalowana moca urzadzenia ok. 5,5 kW. Natezenie przeptywu powietrza przez filtr bedzie
zawieraé sie w granicach od 600 do 6600 m*/h.
Kolumna z filtrem wegla aktywnego do dezodoryzacji powietrza z piaskownikow bedzie
zlokalizowana na poziomie gérnym piaskownika, na plycie nad pompownia zanieczyszczen
flotacyjnych. Zostanie zamontowana na piaskownikach kolumna z filtrem weglowym o wydajnosci
maksymalnej 3000 m*h, z zainstalowana moca urzadzenia ok. 3,0 kW. Natezenie przeplywu
powietrza przez filtr bedzie zawieraé sie w granicach od 300 do 3000 m*/h.
Instalacja do dezodoryzacji powietrza bedzie sktadata si¢ z nastepujacych elementow:

— kanahu wentylacyjnego pobierajagcego powietrze w budynku spod kanalow $ciekowych,

— odkraplacza,

— wentylatora,

— zbiornika wypelnionego weglem aktywnym - zloze regenerowane (z instalacja do

regeneracji).

5.2.2. Pompownia gléwna Sciekow

Pompy
W pompowni zamontowane bedg cztery jednakowe pompy:

— dwie pompy beda w pracy zasadniczej,

— jedna pompa bedzie penita role rezerwowej w pracy zasadniczej,

— jedna pompa bedzie pehnita rolg pompy awaryjne;j.
Kazda z trzech pomp, przeznaczonych do pracy statej (dwie pompy w pracy zasadniczej + pompa
rezerwowa w pracy zasadniczej), bedzie pracowata w indywidualnym zakresie poziomow napetnienia
zbiornika czerpalnego pompowni $ciekami (poziom wytaczenia pomp bedzie jednakowy). Sterowanie
bedzie obejmowalo wlaczenie i wylaczenie kazdej pompy przeznaczonej do pracy za pomoca
czujnikdow poziomu cieczy w pompowni (sond hydrostatycznych).
W pompowni zainstalowane zostang pompy zatapialne, z silnikiem o mocy znamionowej ok 13,5 kW,
opuszczane na prowadnicach, ze stopami sprzggajacymi.

Ogolne dane pompy i jej wyposazenia: pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach,
wyposazona w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze inspekcyjnej,
ptaszcz chtodzacy oraz kabel dlugosci 10m,;

Wykonanie: zeliwne;

Medium: $cieki komunalne, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach;

Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego;

Wylot kotnierzowy DN 150 mm; owiercony zgodnie z EN 1092-2 tab.9;

Wirnik: dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie;

Silnik elektryczny: P2 = ok 13,5 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/, 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 27,00 A;

Wyposazenie: kabel 4G4+2x1,5 mm2, L=10 m;

Pompa z ptaszczem chtodzacym;

Czujnik przecieku ;

Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne

Masa: ok. 217 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach;

Stopa sprzggajaca DN 150 z owierconym wylotem kolnierzowym wg EN1092-2, tab. 9.;

Gorny uchwyt prow. 2" ze stali nierdzewnej AISI316;

Tuleja gumowa do prowadnic 2".

Charakterystyka pracy pomp podczas pompowania $ciekow do osadnikéw Imhoffa:

208



Calkowita Wydajnos¢ Wydajnosé
Praca pomp wysokos$é pojedynczej | sumaryczna
podnoszenia pompy pomp
(m) (m%h) (m°h)
Praca 1 pompy:
— przy napelieniu max. w pompowni 111 265 265
— przy napehieniu $rednim w pompowni 11,8 252 252
— przy napelnieniu min. w pompowni 12,4 238 238
Praca 2 pomp:
— przy napelieniu max. w pompowni 115 258 515
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,1 245 489
— przy napehieniu min. w pompowni 12,7 231 462
Praca 3 pomp:
— przy napelieniu max. w pompowni 11,9 247 740
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,5 235 703
— przy napetnieniu min. w pompowni 13,1 222 665

Charakterystyka pracy pomp podczas pompowania $ciekéw do zbiornika retencyjnego (z pominigciem

osadnikéw Imhoffa):
Calkowita Wydajnosé Wydajnosé
Praca pomp wysokos¢ pojedynczej | sumaryczna
podnoszenia pompy pomp
(m) (m/h) (m%h)
Praca 1 pompy:
— przy napelieniu max. w pompowni 111 265 265
— przy napehieniu $rednim w pompowni 11,8 251 251
— przy napehieniu min. w pompowni 12,4 237 237
Praca 2 pomp:
— przy napetnieniu max. w pompowni 11,5 256 512
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,1 243 486
— przy napehieniu min. w pompowni 12,7 230 460
Praca 3 pomp:
— przy napelieniu max. w pompowni 12,1 244 732
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,7 232 695
— przy napehieniu min. w pompowni 13,2 219 658

Sterowanie praca pomp bedzie nastgpujace. Kazda z trzech pomp, przeznaczonych do pracy stalej,
bedzie pracowata w indywidualnym zakresie poziomoéw napetnienia zbiornika czerpalnego pompowni
$ciekami. Sterowanie bedzie obejmowato wilaczenie i wylaczenie kazdej pompy przeznaczonej do
pracy za pomoca czujnikdw poziomu cieczy w pompowni (sond hydrostatycznych). Przewidziano:
reczne wlaczenie 1 wylgczenie pomp przetagcznikami w rozdzielni i na stanowisku, reczne przetaczenie
sposobu sterowania pracg pomp, mozliwos¢ wlaczenia pompy rezerwowej (czwartej) w obwodd

sterowania.
Poziomy sterowania i sygnalizacji:

— poziom minimalny alarmowy (alarm dzwigkowy i $wietlny na tablicy w dyspozytorni)

— poziom wylgczenia pompy nr 1
— poziom wylgczenia pompy nr 2
— poziom wylaczenia pompy nr 3
— poziom wlgczenia pompy nr 1
— poziom wlgczenia pompy nr 2
— poziom wlaczenia pompy nr 3
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— poziom maksymalny alarmowy (alarm dzwigkowy i $wietlny na tablicy w dyspozytorni) —
wlaczenie r¢gezne czwartej pompy (rezerwowej).

Uktad automatyki winien zapewni¢ rownomierne obcigzenie kazdej z pomp.

Mieszadla

W komorze czerpnej pompowni beda zainstalowane dwa mieszadla §rednioobrotowe, wyposazone w

ostony antywirowe, dzieki ktérym przy ustawieniu osi mieszadta max. 0,37 m od dna, stop mieszadta

wyniesie 0,8 m od dna. Mieszadla beda posiadaty moc znamionowg ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr./min.

Mieszadta zatapialne wyposazone bedg w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w

komorze silnika oraz kabel dlugosci 10 m (standard). Wymagane jest, aby wylaczenie mieszadta miato

miejsce przy poziomie §ciekow w pompowni 0,8 m od dna.

Ogolne dane mieszadta i jego wyposazenia:

Zatapialne mieszadlo srednioobrotowe;

Wykonanie: - stal nierdzewna klasy ASTM 304;

Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 50 x 50 mm,;

Mieszadto z podpora;

Wirnik $miglowy stal kwasoodporna ASTM316L;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 4,20 A,

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L = 10 m;

Ostona antywirowa ;

Czujnik przecieku w komorze stojana;

Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 55 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikéw, do montowania w sterownicach;

Uchwyt kabla 11-18mm;

Podpora mieszadta;

Prowadnica - konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o dtugosci do 6 m wyposazona w dolne i gorne

zamocowanie oraz glowice obrotowa;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

Zurawie pod pompy i mieszadla

Zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp i mieszadel, o konstrukcji stalowej wyposazonej w ramie o
wysiggu 650-1200 mm, z glowice obrotows, wciagarke linowa samohamowng z korbg
bezpieczenstwa, ze zbloczem krazkowym oraz linkg kwasoodporng; material: stal nierdzewna klasy
AISI 304.

Dane techniczne zurawia:

Typ 1/100 2/150 3/200 4/300 5/400 6/650
zurawia
Udzwig 100 150 200 300 400 650
(ka)
Wysieg 600-1200 600-1200 600-1200 600-1200 600-1200 600-1200
(mm) 600-1000

ko
Masa
wlasna 51/48 53/50 62/59 81/78 85/82 113/109
montaz
poz/pion
O linki 4 5 5 6 6 7
(mm)
Wymiary 25/129/277 | 25/129/277 | 25/130/278 | 25/130/278 | 25/130/278 | 25/130/278
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(mm)

Kat obrotu 360° 360° 360° 360° 360° 360°

Sruby do
montazu M12 M12 M12 M16 M16 M20
(mm)

Montaz
poziomy 250/200/14 | 250/200/14 | 250/200/14 | 250/200/18 | 250/200/18 | 320/260/25
(mm)

Montaz
pionowy 300/200/14 | 300/200/14 | 300/200/14 | 300/200/18 | 300/200/18 | 300/300/25
(mm)

Zurawie, o okreslonym udzwigu, beda montowane przy wszystkich urzadzeniach — pompach,
mieszadtach, napowietrzaczach, zainstalowanych na wszystkich obiektach oczyszczalni. Charakter
zurawia - stacjonarny lub przenosny okresla dokumentacja projektowa. W zalezno$ci od warunkow
montaz zurawia prowadzi¢ poziomy lub pionowy.

5.2.3. Osadniki wstepne (Imhoffa)

W celu ograniczenia emisji zapachowej osadniki zostang przykryte i zamontowana zostanie instalacja
do dezodoryzacji powietrza.

Przykrycia segmentowe

Zostang zastosowane przykrycia segmentowe osadnikow, ktore beda sktadaty si¢ z membrany PCV
grub. 3 mm, zbrojonej poliestrem (material wytrzymujacy zima obcigzenia pokrywy $nieznej, materiat
odporny na promieniowanie UV, nie podtrzymujacy ognia) oraz profili z aluminium anodyzowanego i
kompletu lin do obustronnego naciggania membran. Przykrycia bgda posiadaly niski profil. Kazdy
segment przykrycia bedzie mozna w dowolnym zakresie otwiera¢ i zamykaé, aby dokonac rewizji i
czynnosci eksploatacyjnych osadnikow przez obstuge oczyszczalni. Do otwierania i zamykania
poszczegblnych segmentow przykrycia postuza specjalne mechanizmy linowe, ktére umozliwia
$cigganie i nacigganie membran.

Dezodoryzacja powietrza

Kolumny z filtrem wegla aktywnego do dezodoryzacji powietrza z osadnikoéw beda zlokalizowane w
bliskim sgsiedztwie osadnikow, na fundamentach. Ilos¢ wymienianego powietrza bedzie regulowana.
Jedna kolumna z filtrem weglowym bedzie posiadata wydajnos¢é maksymalna 3000 m’/h, z
zainstalowang mocg urzadzenia ok. 3,0 kW. Natezenie przeptywu powietrza przez filtr bedzie
zawiera¢ sic w granicach od 300 do 3000 m*h. Doprowadzanie powietrza z osadnika do filtr
weglowego odbywac si¢ bedzie poprzez rurg na odcinku 18 m perforowang, wykonang z rury PE-HD
316 x 17,9 mm. Filtry powinny mie¢ zloze regenerowane (z instalacja do regeneracji).

5.2.4. Zbiorniki retencyjne — usredniajace

W zbiornikach retencyjnych beda zamontowane:
— pompy zatapialne szt.4,
— mieszadla zatapialne szt. 4,
— napowietrzacze szt. 2.

Pompy
Do montazu w zbiorniku retencyjnym dobrano pompy z silnikiem o mocy znamionowej ok. 3,1 KW i
kréécem ttocznym DN 150.
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Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach, wyposazona bedzie w czujniki termiczne uzwojen
stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel dtugosci 10 m.

Ogolne dane pompy i jej wyposazenia:

Wykonanie: zeliwne;

Medium: $cieki komunalne i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach;

Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego;

Wylot kotnierzowy DN 150 mm, owiercony zgodnie z EN 1092-2 tab.9.;

Wirnik: dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwoscig osiowego przemieszczania si¢;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/, 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 6,80 A;

Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+5(4x0,5) mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku ;

Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 120 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikéw pompy, do montowania w sterownicach;
Stopa sprzggajaca DN 150 z owierconym wylotem kotnierzowym wg EN1092-2, tab. 9.;
Gorny uchwyt prowadnicy 2" ze stali nierdzewnej AISI316.;

Tuleja gumowa do prowadnic 2".

Charakterystyka pracy pompy podczas pompowania Sciekéw do kanalu w zbiorniku retencyjnym:

Calkowita Wydajnos$é Wydajnosé
Praca pompy wysokos$é pojedynczej | sumaryczna 4
podnoszenia pompy pomp
(m) (m%h) (m®h)
Praca 1 pompy:
— przy napehieniu max. zbiornika 2,89 175 700
— przy napelnieniu $rednim zbiornika 4,54 135 540
— przy napelieniu min. zbiornika 6,1 86,1 344

Pompg dobrano dla uktadu tlocznego:

— minimalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia, przy maksymalnym napetieniu zbiornika,
przyjeto Hgmin = 0,8 m;

— $rednia geometryczna wysokos$¢ podnoszenia, przy $rednim napetnieniu zbiornika, przyjeto Hgsr
=3,2m;

— maksymalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia, przy minimalnym napetnieniu zbiornika,
przyjeto Hgmax = 5,6 m;

— przyjeto rurociag ttoczny DN150 mm — rury 159,0 x 4,5 ze stali nierdzewnej EN 1.4301, L= ok.
11,6 m;

Dla powyzszego ukladu pompa pracowala bedzie z przewidywanym wydatkiem od 86 m®h dla

Hgmax do 175 m%h dla Hgmin., przy Hgér = 3,2 mQp = 135m%h.

Mieszadla

W zbiornikach retencyjnych zainstalowane zostang 4 $rednioobrotowe mieszadla zatapialne, ze
zwezkami strumieniowymi 1 ostonami antywirowymi, z wirnikiem §miglowym (stal kwasoodporna
ASTM316L), z silnikiem o mocy P2 = ok. 2,5 kW, n = ok. 705 obr./min. Przy doborze zalozono ze
Scieki pozbawione sg skratek oraz zawiesiny mineralnej. Przy ustawieniu osi mieszadla ok. 0,4 m od
dna, poziom ,.stop” mieszadta = ok. 1,05 m od dna. Srednie predkosci mieszania generowane przez
mieszadto w zbiorniku wynosi¢ beda od 0,27 m/s dla pelnego zbiornika do ok. vér = 0,4 m/s przy
niskich stanach. Zatozona jest ciggla praca mieszadta.

Ogolne dane mieszadta i jego wyposazenia:
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Medium: $cieki pozbawione skratek oraz zawiesiny mineralne;j;

Mieszadta zatapialne wyposazone w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w
komorze silnika, ostong antywirowg oraz kabel dtugosci 10 m.

Wykonanie:- stal nierdzewna klasy ASTM 304;

Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 50 x 50 mm,;

Mieszadto z podporg;

Mieszadlo ze zwezka strumieniows;

Wirnik $miglowy; stal kwasoodporna ASTM316L;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 2,5 kW, n = ok. 705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 7,00 A;

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Ostona antywirowa;

Czujnik przecieku w komorze stojana;

Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 70 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikéw pompy, do montowania w sterownicach
Uchwyt kabla 11-18mm;

Podpora mieszadta;

Prowadnica dla mieszadetl - konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o dtugosci do 6 m
wyposazona w dolne i gérne zamocowanie oraz glowicg obrotows;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

Napowietrzacze
Do celu koniecznos$ci ewentualnego od$wiezenia §ciekoéw w zbiornikach retencyjnych zamontowane
na dnie bedg dwa pompowe napowietrzacze iniektorowo — powierzchniowe (jeden w zbiorniku — w
czesci wlotowej zbiornika). Napowietrzacze zainstalowane beda w dwoch pierwszych czesciach
zbiornikow. Pompowy napowietrzacz iniektorowo — powierzchniowy bedzie mial nastepujaca
charakterystyke:

— pompa zatapialna z silnikiem o mocy P = ok. 5,9 kW; zasilanie 400V/3~/50Hz;

— pompa =z wirnikiem hydraulicznym, pototwartym, topatkowym, =z utwardzonymi

krawedziami, odpornym na zatykanie, z podwojnym mechanicznym uszczelnieniem;

— wbudowane zabezpieczenia termiczne do rozruchu bezposredniego;

— wykonanie materiatlowe: zeliwo;

— $rednica wylotu napowietrzacza DN 200.

Urzqdzenia pomiarowe
W zbiornikach retencyjnych planuje si¢ zainstalowa¢ urzadzenia pomiarowe stanu jakoSciowego i
ilosciowego zgromadzonych w nich $ciekow. Bgdzie mozliwos¢ statego monitorowania stanu $ciekow
W nastgpujacym zakresie:

— pomiar poziomu $ciekdOw w zbiornikach,

— pomiar odczynu pH,

— pomiar stezenia tlenu,

— pomiar ChZT,

— pomiar jondw amonowych,

— pomiar jonow ortofosforanowych.

5.2.5. Reaktory wielofunkcyjne biologiczne
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5.2.5.1. Komory defosfatacji (KDF)

Mieszadta

W kazdej komorze zainstalowane bedzie jedno mieszadlo zatapialne srednioobrotowe, z silnikiem o
mocy znamionowej P2 = ok. 1,5 kW, wyposazone w czujniki termiczne uzwojen

stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel dtugosci 10 m.

Ogolne dane mieszadta i jego wyposazenia:

Wykonanie:- stal nierdzewna klasy ASTM 304;

Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 50 x 50 mm,;

Mieszadlo z podpora;

Wirnik $miglowy; stal kwasoodporna ASTM316L,;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 4,20 A;

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku w komorze stojana;

Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne;

Masa: ok. 55 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach;
Uchwyt kabla 11-18mm;

Prowadnica dla mieszadel - konstrukcja: rura kwadratowa 50x50 mm o dtugosci do 6 m, wyposazona
w dolne i gérne zamocowanie oraz glowice obrotows;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

5.2.5.2. Komory denitryfikacji (KDN)

Mieszadla

W kazdej komorze zainstalowane bedzie jedno mieszadlo zatapialne wolnoobrotowe, z silnikiem o
mocy znamionowej P2 = ok. 2,3 kW, wyposazone w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik
przecieku w komorze silnika oraz kabel dtugosci 10 m.

Ogolne dane mieszadta i jego wyposazenia:

Wykonanie: korpus zeliwny; podstawa i zaczep §lizgowy — stal nierdzewna;

Medium: $cieki komunalne, Tmax= 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 100 x 100 mm,;

Wirnik dwutopatkowy, samooczyszczajacy si¢ z poliuretanu,

Silnik elektryczny: P2 = ok. 2,3 kW, 4 - polowy, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 5,50 A;

Przektadnia zebata, dwustopniowa;

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku w komorze stojana;

Uszczelnienie wewngtrzne: wargowe;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 250 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikéw pompy, do montowania w sterownicach;

Uchwyt kabla 11-18mm;

Prowadnica dla mieszadta typu "Tripod"; konstrukcja: rura kwadratowa 100x100 mm o dtugosci do 6
m, wyposazona w usztywnienia oraz dolne i gérne zamocowanie;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

5.2.5.3. Komory nitryfikacji (KN)

214



Prace instalacyjno — montazowe obejma:

— wymiang instalacji do napowietrzania, w tym rusztow z dyfuzorami (demontaz starych
instalacji i montaz nowych),

— wymian¢ dmuchaw dostarczajacych powietrze do komor nitryfikacji (demontaz starych
dmuchaw i montaz nowych dmuchaw),

— wymian¢ pomp recyrkulacji zewngtrznej wraz z wymiang rurociggow tlocznych (demontaz
starych pomp i rurociggdéw i montaz nowych),

— wymiang pomp osadu nadmiernego (demontaz starych pomp i montaz nowych),

— montaz mieszadet pompujacych recyrkulacji wewnetrznej,

— montaz mieszadet w strefach fakultatywnych komor nitryfikacji,

— montaz zurawikéw do transportu pionowego urzadzen technologicznych,

— montaz urzadzen pomiarowych.

Instalacja do napowietrzania
W komorach nitryfikacji ruszty z dyfuzorami do napowietrzania wgtebnego bedg montowane w trzech
sekcjach o roznym zageszczeniu dyfuzorow, tak aby dostawa powietrza do kazdej sekcji wynosita
odpowiednio okoto 50/30/20% (w pierwszej sekcji 50% dyfuzoréw, w drugiej sekcji 30% dyfuzorow,
w trzeciej sekcji 20% dyfuzordéw). Poszczegdlne sekcje rusztow zasilane beda z kolektora biegnacego
wokot osadnika, indywidualnie rurociggami opadowymi — pionowymi (zasilaczami sekcji
napowietrzajacych) o nastepujacych $rednicach:
— sekcja (0,5 rusztu) w strefie fakultatywnej DN125 mm, rura 129,0 x 2,0 ze stali nierdzewnej EN
1.4301,
— sekcja pierwsza (0,5 rusztu) w komorze nitryfikacji DN125 mm, rura 129,0 x 2,0 ze stali
nierdzewnej EN 1.4301,;
— sekcja pierwsza w komorze nitryfikacji DN150 mm, rura 154,0 x 2,0 ze stali nierdzewnej EN

1.4301;

— sekcja druga w komorze nitryfikacji DN150 mm, rura 154,0 x 2,0 ze stali nierdzewnej EN
1.4301;

— sekcja trzecia w komorze nitryfikacji DN125 mm, rura 129,0 x 2,0 ze stali nierdzewnej EN
1.4301.

Doktadna lokalizacja poszczegdlnych zasilaczy powinna by¢ ustalona po montazu rusztéw na dnie w
strefach fakultatywnych i komorach nitryfikacji. Poszczegélne sekcje napowietrzania w komorze
nitryfikacji beda sktadaty si¢ z poéttora (sekcja 1) i jednego (sekcja 2 1 3) rusztu. W strefie
fakultatywnej zainstalowana bedzie ' rusztu. Na rurociggach zasilajacych ruszty (pionach)
zainstalowane zostang przepustnice do regulacji nat¢zenia przeptywu powietrza. Na rusztach
zainstalowane bedg dyfuzory membranowe do napowietrzania wgtgbnego, drobnopecherzykowego.
Przewody rusztow wykonane zostang z wysokoudarowego PVC-U. Pionowe przewody,
doprowadzajace powietrze (od poziomych przewodow rozprowadzajacych powietrze prowadzonych w
obrebie korony zbiornika do kolektorow rusztow), wykonane zostang ze stali nierdzewnej klasy AlSI
304 (EN 1.4301). System zamocowan bedzie ze stali nierdzewnej klasy AISI 304.

Uwaga: Komora fakultatywna bedzie miata taka samg gesto$¢ dyfuzorow na dnie komory jak w
pierwszej strefie komory nitryfikacji.

Ogolne dane rusztu napowietrzajgcego i jego wyposazenia:

Reaktor biologiczny - komora fakultatywna — ruszt napowietrzajacy dla jednego ciagu
technologicznego

Sposob dziatania: drobnopecherzykowe, wglebne napowietrzanie $ciekoOw za pomocg dyskowych
dyfuzoréw membranowych.

Ruszt napowietrzajacy dla jednego ciagu technologicznego i dla glgbokosci czynnej Hez= 3,5m
sktadajgcy si¢ z 1 sekcji zapewni:

Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych dla jednego kompletu: SOR =
30,46 kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q = 460 Nm3/h (1at, OstC);

Ci$nienie na wejsciu do systemu p = 0,0378 MPa dla ilosci powietrza Q = 460 Nm3/h (1at, OstC);

215



Srednie wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE=22,09% (SOTE wyznaczone dla zawartosci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l) przy docelowej dostawie

powietrza Q = 460 Nm3/h (1at, OstC);

Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych dla jednego kompletu: SOR =
32,61 kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q = 500 Nm3/h (1at, 0stC);

Cisnienie na wejsciu do systemu p = 0,0382 MPa dla ilosci powietrza Q = 500 Nm3/h (1at, OstC);
Srednie wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE=21,75% (SOTE wyznaczone dla zawartosci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/1) przy docelowej dostawie

powietrza Q = 500 Nm3/h (1at, OstC).

Uwaga: wymagana minimalna ilo$¢ powietrza do wymieszania 1 komory wynosi 180Nm3/h.

Jeden komplet instalacji sktada si¢ z 1 sekcji (rusztu), umieszczonego w jednej komorze i obejmuje:

a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM,;

b) kolektory rozdzielajace powietrze Dz110 - 1szt;

¢) przewod doprowadzajacy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora DN100 - 1szt;

d) systemy odwadniania - 1 kpl;

€) system zamocowan.

Wykonanie materiatowe:

Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego PVC-U;

Pionowy przewod doprowadzajacy powietrze (od krawedzi zbiornika do kolektora) ze stali
nierdzewnej klasy AISI 304;

System zamocowan ze stali nierdzewnej klasy AISI 304.

Ogolne dane rusztu napowietrzajacego i jego wyposazenia:
Reaktor biologiczny - komora nitryfikacji — ruszt napowietrzajacy dla jednego ciggu
technologicznego.
Sposob dziatania: drobnopecherzykowe, wglebne napowietrzanie $ciekow za pomoca dyskowych
dyfuzoréw membranowych;
Proponowany ruszt napowietrzajacy dla jednego ciggu technologicznego i dla glebokosci czynnej
Hcz= 3,5m sktadajacy sie z 3 sekcji zapewni:
Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych dla jednego kompletu: SOR =
124,7 kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q = 1957 Nm3/h (1at, OstC).
Ci$nienie na wejsciu do systemu p = 0,0376 MPa dla ilo$ci powietrza Q = 1957 Nm3/h (1at, OstC);
Srednie wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE=21,25% (SOTE wyznaczone dla zawartosci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l) przy docelowej dostawie powietrza Q = 1957
Nm3/h (1at, OstC).
Gwarantowany maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych dla jednego kompletu: SOR =
133,5 kgO2/h przy docelowej dostawie powietrza Q = 2129 Nm3/h (1at, OstC).
Cisnienie na wejsciu do systemu p = 0,038 MPa dla ilo$ci powietrza Q = 2129 Nm3/h (1at, OstC);
Srednie wykorzystanie tlenu z powietrza SOTE=20,92% (SOTE wyznaczone dla zawarto$ci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS=1000mg/l) przy docelowej dostawie
powietrza Q = 2129 Nm3/h (1at, OstC).
Uwaga: wymagana minimalna ilo$¢ powietrza do wymieszania 1 komory wynosi 1100Nm3/h.
Jeden komplet instalacji sktada si¢ z 3 sekcji (rusztow),
umieszczonych w jednej komorze i obejmuje:
a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM,;
b) kolektory rozdzielajace powietrze:
- sekcja 1 - Dz160 - 1szt;
- sekcja 2 - Dz160 - 1szt;
- sekcja 3 - Dz110 - 1szt;
¢) przewod doprowadzajacy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora:
- sekcja 1 - DN150 - 1szt;
- sekcja 2 - DN150 - 1szt;
- sekcja 3 - DN100 - 1szt;
d) systemy odwadniania - 3 kpl (po 1 kpl dla kazdej sekcji);
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) system zamocowan.

Wykonanie materiatowe:

Instalacja wykonana jest z wysokoudarowego PVC-U;

Pionowy przewo6d doprowadzajacy powietrze (od krawedzi zbiornika do kolektora) ze stali
nierdzewnej klasy AISI 304;

System zamocowan ze stali nierdzewnej klasy AlISI 304.

W strefie fakultatywnej jeden komplet instalacji bgdzie sktadat si¢ z '% rusztu, umieszczonego w
jednej komorze i bedzie obejmowat:
a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM;
b) kolektory rozdzielajace powietrze Dz160 — 1kpl.;
€) przewod pionowy doprowadzajacy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora DN125 -
1szt;
d) systemy odwadniania rusztu - 1 kpl.;
e) system zamocowan.
W strefach nitryfikacji jeden komplet instalacji bedzie skladat sie z 3 sekcji (3,5 rusztow),
umieszczonych w jednej komorze i bedzie obejmowat:
a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM;
b) kolektory rozdzielajace powietrze:
— sekcja 1 (1,5 rusztu) — Dz160 — 2 kpl.,
— sekcja 2 — Dz160 — 1 kpl.,
— sekcja 3-Dz110 -1 kpl.;
c) przewod pionowy doprowadzajgcy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora:
— sekcjal (1,5 rusztu) — DN125 i DN150 — po 1 szt.,
— sekcja2 — DN150 — 1 szt.,
— sekcja3—-DN125—1 szt,;
d) systemy odwadniania rusztow - 4 kpl.;
e) system zamocowan.

Powietrze do obu reaktorow biologicznych bedzie podawane przez cztery dmuchawy (dwie
dmuchawy beda obstugiwaly jeden reaktor). Dmuchawy ulokowane beda w obudowach akustycznych
i beda miaty regulowang wydajnos¢ poprzez falowniki.

Sterowanie pracg dmuchaw bedzie automatyczne (z mozliwoscig przelgczenia na sterowanie rgczne).
Wydajnos¢ zespotu dmuchaw bedzie sterowana poprzez sondy tlenowe (zainstalowane jak dotychczas,
w komorze napowietrzania obu ciggdéw technologicznych). Automatyczne sterowanie bedzie
odbywato si¢ w zalezno$ci od stgzenia tlenu rozpuszczonego w $ciekach, zgromadzonych w komorze.
Stezenie tlenu rozpuszczonego w $ciekach bedzie mierzone w komorze nitryfikacji poprzez sonde
tlenowa wspolpracujaca z przetwornica czestotliwosci, sterujaca praca dmuchaw. Przetwornice
wyposazone beda w regulatory oraz w sterowniki kaskady dmuchaw. W =zaleznos$ci od
zapotrzebowania na powietrze bedzie pracowata jedna lub dwie dmuchawy. Sterowanie pracg
dmuchaw bedzie polegalo takze na zmianie obrotow silnikéw dmuchaw, w zaleznosci od potrzeb
(falownik). Sterownik w przetwornicy bedzie posiadat licznik czasu pracy, licznik czasu do przegladu
serwisowego oraz licznik zuzytej energii elektrycznej. Mozliwe bedzie takze wytaczenie i zataczenie
automatyczne dmuchaw — sterowanie zegarem. W sterowaniu bgdzie uwzgledniona takze mozliwos¢
zmiany okresowej funkcji kazdej z dmuchaw (funkcja praca lub rezerwa) tak, aby kazda z dmuchaw w
jednym okresie czasowym przepracowata podobng ilo$¢ godzin. Czas pracy kazdej z dmuchaw bedzie
mierzony zegarem. Dmuchawy bedg pracowaty ze stabilizacjg poziomu tlenu na zasadzie regulacji
wydajnosci. Sygnatl z sondy tlenowej bedzie podawany do regulatora w przetwornicy. Przetwornica
wyposazona begdzie w sterownik kaskady dmuchaw z panelem operatora na drzwiach szafy. Panel
umozliwia programowanie parametrow pracy, monitoring pracy dmuchawy oraz diagnostyke standéw
awaryjnych. Mozliwe bedzie takze sterowanie sygnatem analogowym z centralnego uktadu sterowania
oczyszczalni.
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Do napowietrzania $ciekow w obu reaktorach poshuzg cztery jednakowe dmuchawy, kazda o
nastepujacych parametrach:

—  wydajno$¢ 1210 5% md/h,

— nadcisnienie 500 mbar,

— wzrost temperatury 56 °C,

— zapotrzebowanie mocy 22,9 £5% kW,

— obroty dmuchawy 3 902 +5% obr/min.,

— kréciec UNI PN 10 DN100,

— silnik 0 mocy ok. 30 kW, zasilanie 50 Hz, 400 V, obroty nom. ok. 2 945 obr/min.,

— wentylator ostony ok. 137 W, 50Hz, 400V, 3-fazowy.

Kolektor sprezonego powietrza zbiorczy czterech dmuchaw na odcinku pod wiata do istniejgcych
przepustnic zostanie wymieniony na nowy o tej samej Srednicy DN250 — rura 254,0 x 2,0 stal
nierdzewna EN 1.4301. Na odcinku tym zamontowany zostanie zawor kulowy DN250 (po $rodku
miedzy zespotami dwoch dmuchaw). Na przewodach z kazdej dmuchawy DN100 (104,0 x 2,0 stal
nierdzewna EN 1.4301), doprowadzajacych powietrze do kolektora glownego, zamontowane beda
przepustnice z napedem recznym dzwigniowym. Na kolektorze gldéwnym sprezonego powietrza
DN250 pozostawia si¢ istniejace przepustnice DN250. Pozostawia si¢ takze istniejgce rurociagi
DN250 za przepustnicami DN250. Na odcinkach od dmuchaw do korony zbiornikow reaktorow
biologicznych (osadnikéw) rurociagi beda ocieplone matg termoizolacyjng samoprzylepng wykonang
z syntetycznej pianki kauczukowej o grub. 9 mm. Wokoél osadnika, na koronie zbiornika kolektor
biegnacy po obwodzie osadnika bedzie posiadat zmienng $rednicg:
— na odcinku zasilania sekcji 1 bgdzie posiadat $rednice DN250 — rura 254,0 x 2,0 stal
nierdzewna EN 1.4301;
— na odcinku zasilania sekcji 2 bedzie posiadat $rednice DN200 — rura 204,0 x 2,0 stal
nierdzewna EN 1.4301;
— na odcinku zasilania sekcji 3 bedzie posiadat $rednice DN125 — rura 129,0 x 2,0 stal
nierdzewna EN 1.4301.
Wszystkie rurociagi sprezonego powietrza od dmuchaw do rusztéw, zainstalowanych w dnie
zbiornikow, beda ze stali nierdzewnej klasy AISI 304 (EN 1.4301).

Pompy recyrkulacji zewnetrznej
Do recyrkulacji zewnetrznej osadu nadmiernego z osadnikow radialnych do komoér defosfatacji
postuza pompy zatapialne opuszczane po prowadnicach, wyposazone w czujniki termiczne uzwojen
stojana i czujniki przecieku w komorze silnika. Pompy beda zainstalowane w miejsce istniejacych
pomp. W kazdym reaktorze zostanie zamontowana jedna pompa do recyrkulacji zewngtrznej osadu, z
mozliwoscia regulacji jej wydajnosci poprzez falownik. Przewdd ttoczny pompy DN 150 bedzie
zatopiony w $ciekach, bez zaworu zwrotnego i zostanie wykonany z rur 159,0 x 4,5 ze stali
nierdzewnej EN 1.4301.

Parametry charakterystyczne pracy pompy:

— moc znamionowa ok. 3,1 kW;
— zakres wydajno$ci pompy przy:

50Hz Q=120 m3/h, przy H = 3,78 m, pobierana moc ok. 1,91 kW,

45Hz Q=103 m¥h, przy H = 3,03 m, pobierana moc ok. 1,3 kW,

40Hz Q=87,9m%h, przy H = 2,48 m, pobierana moc ok. 0,913 kW,

3BHz Q=722 m/h, przy H =2 m, pobierana moc ok. 0,609 kW,

30Hz Q=552 m/h, przy H = 1,58 m, pobierana moc ok. 0,38 kW,

25Hz Q=353 m/h, przy H = 1,24 m, pobierana moc ok. 0,214 kW.
Ogolne dane pompy i jej wyposazenia:
Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach wyposazona w czujniki termiczne uzwojen
stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel dtugosci 10m (standard);
Wykonanie: zeliwne;
Medium: $cieki komunalne i osady, Tmax= 40°C;
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Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach;

Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego;

Wylot kotnierzowy DN 100 mm; owiercony zgodnie z EN 1092-2 tab.9.;

Wirnik: dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwoscia osiowego przemieszczania si¢;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 3,1 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/, 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 6,80 A,

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku;

Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne;

Masa: ok. 120 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach;
Stopa sprzegajaca DN 100 z owierconym wylotem kotnierzowym wg EN1092-2, tab. 9.;
Gorny uchwyt prow. 2" ze stali nierdzewnej AISI316;

Tuleja gumowa do prowadnic 2".

Pompy osadu nadmiernego

Nadmiar osadu z reaktorow bedzie odpompowywany istniejacym rurociggiem DN 100 do komor
tlenowej stabilizacji osadow. W kazdym reaktorze zostanie zainstalowana jedna pompa osadu
nadmiernego w miejsce istniejgcej pompy. Do odprowadzania osadow postuzy pompa zatapialna
opuszczana po prowadnicach, do montazu na stopie sprzggajacej, wyposazona w czujnik przecieku w
komorze silnika, korpus pompy z adaptacja do zaworu pluczacego, wirnik: dwulopatkowy,
pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie. Pompa o mocy znamionowej P2 = ok. 2,0 kW,
dla przyjetego uktadu ttocznego pracowac bedzie z przewidywanym wydatkiem Q = 47,8 m3/h, przy
H =6,53m.

Ogolne dane pompy i jej wyposazenia:

Pompa zatapialna do opuszczania po prowadnicach w wykonaniu standardowym wyposazona czujniki
termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel dlugosci 10m (standard);
Wykonanie: zeliwne;

Medium: $cieki komunalne i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po prowadnicach;

Korpus pompy z adaptacja do zaworu ptuczacego;

Wylot z pompy kotierzowy DN 80 mm,;

Wirnik: dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, adaptacyjny z
mozliwoscig osiowego przemieszczania si¢;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 2 kW, 4-biegunowy, IP68, 3~/400V/, 50Hz, rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 4,80 A;

Wyposazenie: kabel 4G1,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku;

Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 66 kg;

Przekaznik — 24V do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach;

Stopa sprzggajaca DN 100 z owierconym wylotem kolierzowym wg EN1092-2, tab. 9.;

Gorny uchwyt prowadnicy 2" ze stali nierdzewnej AISI316;

Tuleja gumowa do prowadnic 2".

Mieszadlo pompujqce recyrkulacji wewnetrznej

Jako mieszadto pompujace recyrkulacji wewngtrznej, opuszczane na prowadnicach, dla uktadu
rurociag ttoczny L=~1,5 m DN400, zakonczone kolanem 45 stopni i klapg zwrotna, z katem natarcia
topat 7 stopni, postuzy zatapialna pozioma pompa $migtowa, w wykonaniu- stal nierdzewna klasy
ASTM 304, z wirnikiem $miglowym ze stali kwasoodpornej ASTM316L. Silnik elektryczny pompy
bedzie posiadat moc znamionowa P2 = ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr./min. Pompa wyposazona bedzie
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w czujniki termiczne uzwojen stojana i czujnik przecieku w komorze silnika. Wydajnos¢ recyrkulacji
regulowana bedzie poprzez falownik. Wydajno$é gorna wyniesie 500 m*/h. Zakres wydajnosci pompy
wyniesie:
50 Hz Q=503 m%h, przy H = 0,332 m, pobierana moc ok. 1,02 kW,
45Hz Q=440 m¥h, przy H = 0,266 m, pobierana moc ok. 0,71 kW,
40Hz Q=386 m’h, przy H = 0,216 m, pobierana moc ok. 0,504 kW,
35Hz Q=331m¥h, przy H = 0,172 m, pobierana moc ok. 0,343 kW,
30Hz Q=275mh, przy H = 0,135 m, pobierana moc ok. 0,221 kW,
25Hz Q=217 mh, przy H =0,103 m, pobierana moc ok. 0,133 kW.
Ogolne dane mieszadta i jego wyposazenia:
Mieszadlo pompujace do opuszczania po prowadnicach wyposazone w czujniki termiczne uzwojen
stojana, czujnik przecieku w komorze silnika oraz kabel ekranowany
dtugosci 10 m;
Wykonanie: - stal nierdzewna klasy ASTM 304;
Medium: écieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;
Wirnik $migtowy; stal kwasoodporna ASTM316L;
Silnik elektryczny: P2 = ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 4,20 A;
Wyposazenie: kabel ekranowany S3x2,5+3x2,5/3+S(4x0,5) mm2, L=10 m;
Czujnik przecieku w komorze stojana;
Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne;
Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;
Masa: ok. 85 kg;
Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach;
Uchwyt kabla 11-18mm;
Zas$lepka do prowadnicy 2";
Przytacze ttoczne DN400 do przyspawania;
Materiat: stal AISI 316;
Gorny uchwyt prowadnic 2";
Materiat: stal AISI 316.

Mieszadla w komorze fakultatywnej
Do wymieszania $ciekow w strefie fakultatywnej kazdego reaktora, z uwagi na jej ksztalt, postuza dwa
mieszadia:
— wigksze o mocy znamionowej P2 = ok. 5,5 kW, n = ok. 475 obr/min., z wirnikiem $migtowym
wykonanym ze stali kwasoodpornej ASTM316L;

— mniejsze 0 mocy znamionowej P2 = ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr/min., ze zwezka
strumieniowg, wirnikiem $migtowym wykonanym ze stali kwasoodpornej ASTM316L.
Mieszadta montowane bedg na prowadnicy, z podpora, wykonanie:- stal nierdzewna klasy ASTM 304.
Mieszadla zatapialne wyposazone beda w czujniki termiczne uzwojen stojana i czujniki przecieku w

komorze silnika.

Ogolne dane mieszadta wigkszego i jego wyposazenia:
Mieszadto zatapialne wyposazone w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w
komorze silnika oraz kabel dtugosci 10m;
Wykonanie: - stal nierdzewna klasy ASTM 304;
Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;
Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 100 x 100 mm;
Mieszadto z podpora;
Wirnik smigtowy; stal kwasoodporna ASTM316L;
Silnik elektryczny: P2 = ok. 5,5 kW, n = ok. 475 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 17,00 A;
Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;
Czujnik przecieku w komorze stojana;
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Uszczelnienie mechaniczne wewngetrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne;

Masa: ok. 150 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikéw pompy, do montowania w sterownicach;

Uchwyt kabla 11-18mm;

Konstrukcja prowadnicy: rura kwadratowa 100x100 mm o dtugosci do 6 m wyposazona w dolne i
gbérne zamocowanie oraz glowicg obrotowa;

Material: stal nierdzewna klasy AISI 304.

Ogolne dane mieszadta mniejszego i jego wyposazenia:

Mieszadta zatapialne wyposazone w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w
komorze silnika oraz kabel dlugosci 10 m;

Wykonanie: - stal nierdzewna klasy ASTM 304;

Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 50 x 50 mm;

Mieszadto z podpora;

Mieszadlo ze zwezka strumieniowa;

Wirnik $miglowy; stal kwasoodporna ASTM316L;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 1,5 kW, n = ok. 710 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;
Prad nominalny: 4,20 A,

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku w komorze stojana;

Uszczelnienie mechaniczne wewngtrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 60 kg;

Przekaznik II - 24V do monitorowania czujnikow pompy, do montowania w sterownicach;
Uchwyt kabla 11-18mm;

Konstrukcja prowadnicy: rura kwadratowa 50x50 mm o dlugosci do 6 m, wyposazona w dolne i gorne
zamocowanie oraz glowice obrotowa;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

Urzqdzenia pomiarowe
W reaktorach biologicznych planuje si¢ zainstalowa¢ urzadzenia pomiarowe stanu jakoSciowego
sciekdw. Bedzie mozliwo$¢ statlego monitorowania stanu medium w nastepujacym zakresie:

— pomiar potencjatu red-ox w komorach denitryfikacji,

— pomiar stezenia tlenu w komorach nitryfikacji,

— pomiar stezenia osadu w komorach nitryfikacji,

— pomiar jonéw amonowych w komorach nitryfikacji,

— pomiar jondéw azotanowych w komorach nitryfikacji

— pomiar jonow ortofosforanowych w komorach nitryfikacji.

5.2.5.4. Osadniki wtorne radialne

W ramach przedmiotowego przedsigwzigcia inwestycyjnego bedzie wykonana:
— wymiana istniejacych zgarniaczy osadu na zgarniacze ze stali nierdzewnej EN 1.4301,

— wymiana istniejacych koryt Sciekdw oczyszczonych z przelewami pilastymi na nowe ze stali
nierdzewnej EN 1.4301.

Zgarniacze osadu

Zostang wymienione w osadnikach dwa nowe zgarniacze denne, sprz¢zone z zgarniaczami
powierzchniowymi — czesci ptywajacych.

Ogolne dane zgarniacza i jego wyposazenia:
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Pomost jezdny zgarniacza

Pomost wykonany bedzie na dlugo$¢ promienia osadnika. Konstrukcja zastosowanego pomostu
powinna charakteryzowaé si¢ szczegélnie wysoka wytrzymalosciag na skrecanie i drgania przy
stosunkowo niewielkim ci¢zarze. Obliczenia konstrukcyjne pomostu powinny uwzglednia¢ obcigzenie
od ciezaru wlasnego, obciazenie komunikacyjne (w warto$ci 150 daN/mb), obcigzenie eksploatacyjne
przy zgarnianiu osadu (o wartosci 25 daN/mb listwy zgarniajacej) oraz obcigzenie od wiatru. Ugigcie
pomostu pod cigzarem wlasnym i obcigzeniem giownym powinno wynosi¢ mniej niz L/400. Pomost
zgarniacza wyposazony bedzie w opuszczang drabing. Kratki pomostowe wykonane beda ze stali
nierdzewnej 1.4301 ze zintegrowana listwa boczng przykrecana do elementéw konstrukeji
kratownicowej pomostu.

System napedowy zgarniacza

Zastosowane zostang przektadnie charakteryzujace si¢ specjalnym wykonaniem, nie wymagajacym
smarowania, wymiany oleju. Wyposazenie czopu i uszczelnienia watu napedowego w ostong ze stali
kwasoodpornej oraz wykonanie watu drazonego napgdu zgarniacza czgsci ptywajacych ze stali
kwasoodpornej beda zabezpieczaé system napedowy przed korozja. Moc napedu pomostu jezdnego P
= ok. 0,25 kW, 50 Hz, 3x400 V, IP 66, z zabezpieczeniem termicznym.

Kola jezdne pomostu zgarniacza

Zastosowanie stosunkowo lekkiej konstrukcji pomostu oraz zastosowanie kot pokrytych guma typu
405/130-305Z zredukuje obcigzenie powierzchniowe biezni. Kota jezdne pomostu zgarniacza,
zamocowane do belek pomostu za pomoca tacznikéw ze stali nierdzewnej, beda posiadaly felgi ze
stali kwasoodpornej pokryte gumg. Zastosowanie tozysk kulkowych ze stali nierdzewnej nie bedzie
wymagato smarowania.

Listwy zgarniaczy dennych

Wygiete logarytmicznie pod katem 40° listwy zgarniacza dennego zwymiarowane beda na opor
zgarniania 25 daN/mb. Listwy wykonane beda w postaci ramy no$nej spawanej z profili prostokatnych
ze stali nierdzewnej, pokrytej PE o wysokosci 500 mm oraz pionowych, nastawnych, poliuretanowych
listew o wysokosci 40 mm. Cigzar catkowity listwy zgarniacza wyniesie niewiele wigcej od sity
wyporu, co skutkuje niewielkim obcigzeniem oddziatywujacym na kotka prowadzace zgarniacza, a
przez to ich mniejszym zuzyciem mechanicznym. Koétka listwy zgarniajacej beda miaty srednice 280
mm, pokryte beda guma i bgda posiadaty funkcje samoregulacji stopnia nachylenia. Mechanizm
jezdny dopasowywac si¢ bedzie samoczynnie zaréwno do promienia zbiornika, jak réwniez do
rzeczywistego nachylenia dna zbiornika, tak ze podczas pracy, nawet przy zmiennym nachyleniu dna,
utrzymywana bedzie rownoleglos¢ osi kotek prowadzacych do powierzchni dna zbiornika. Elementy
kotek wykonane beda z gumy o skladzie dostosowanym do $rodowiska, obcigzen i o okresie
uzytkowania co najmniej 10 lat. Minimalny czas uzytkowania listwy zgarniajacej osad denny, ze
wszystkimi czg¢§ciami wchodzacymi w jej sktad wynosi 10 lat. Jedynymi elementami zuzywajacymi
si¢ beda proste i tanie tuleje tozyskowe ze stali kwasoodporne;.

Mocowanie centralne pomostu

Pomost przytwierdzony bedzie do centralnej obrotnicy kulowej za posrednictwem lozysk
poliuretanowo-elastomerowych zapobiegajgcych blokowaniu pomostu na skutek nieréwnosci biezni
jezdnej.

Zgarniacz czesci pltywajgcych

Do usuwania cze$ci ptywajacych bedzie stuzy¢ w pelni automatyczny system ptywajacego zgarniacza
$limakowego o srednicy 780 mm ze sprze¢zona, ptywajaca, ssawng instalacja zbiorcza. Rozwigzanie to
eliminuje wplyw niedoktadno$ci wykonania korony zbiornika oraz wahania poziomu zwierciadta
sciekdw w osadniku na efektywno$¢ usuwania czesci ptywajacych. System umozliwi zaggszczenie
czesci ptywajacych: od 0,1 -1 % SM wraz z punktem poboru probki z pomostu, regulacje
czestotliwosci zalaczania i dlugo$ci czasu usuwania.
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Naped zgarniacza Slimakowego P = ok. 0,12 kW, 50 Hz, 3x400 V, IP 66 z zabezpieczeniem
termicznym. Do odpompowania cze$ci flotacyjnych postuzy pompa zatapialna o mocy P = ok. 2,4
kW, 50 Hz, 3x400 V, IP 68 z zabezpieczeniem termicznym.

Przewdd cisnieniowy czesci ptywajgcych
Rurocigg ze stali nierdzewnej o srednicy DN 80 utozony od pompy czesci ptywajacych do kolumny
centralnej osadnika do ztacza obrotowego mocowanego na tozysku zakonczone kotnierzem DN 80.

Szczotka do czyszczenia koryt odprowadzajgcych Scieki oczyszczone

Postuzy szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia $cian wewnetrznych oraz dna koryt
odptywowych $ciekow oczyszczonych o przekroju prostokatnym. Moc napedu szczotki to ok. 0,75
kW. W celu przeprowadzenia przegladu szczotke mozna podnies¢ na wysoko§¢ pomostu
obstugowego.

Szczotka do czyszczenia powierzchni biezni osadnika

Postuzy szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia powierzchni biezni osadnika. Moc
napedu szczotki to ok. 0,75 kW W celu przeprowadzenia przegladu szczotk¢ mozna podnies¢ na
wysokos$¢ pomostu obstlugowego. Szczotka moze by¢ rowniez zablokowana w podniesionej pozycji
(np. w okresie letnim).

Szczotki do czyszczenia biezni i przelewu wykonane z wiokna z tworzywa sztucznego oprawione w
elementy ze stali ko. Trwatos¢ calej szczotki i poszczegdlnych elementéw bedzie nie mniejsza niz 10
lat. Zuzycie wtokien bedzie na tyle mate, aby konieczno$¢ wymiany nie wystepowata czesciej niz co 3
lata. Widkna bedg nienasigkliwe i calkowicie odporne na uszkodzenia wynikte z oblodzenia —
oblodzenie bedzie si¢ tatwo, samorzutnie odtamywac.

Wykonanie materiatowe

Wszystkie czesci stalowe wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4301 / AISI304. Kompletne elementy
konstrukcyjne w modutach do 10 m poddawane beda obrébce chemicznej wytrawiania i pasywacji w
specjalnie przygotowanych wannach. Napedy, pompa czesci ptywajacych wykonane begda ze stali
pokrytej potrdjng powtoka antykorozyjng. Okres trwatosci powtoki dla wskazanych warunkéw pracy
jest nie mniejszy niz 10 lat.

Szafa zasilajgco — sterownicza

Szafa wyposazona w sterowanie oparte na sterowniku z bezpotencjalowymi sygnatami pracy i awarii
wszystkich napedéw: pomostu jezdnego, zgarniacza S$limakowego, pompy czesSci ptywajacych,
szczotki koryta §ciekdw oczyszczonych, szczotki biezni. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szyba
pleksi w jednych drzwiach. Szafa montowana na pomoscie jezdnym zgarniacza. Wraz z szafg
zainstalowane zostanie okablowanie od korpusu pierscieniowego, szafy sterowniczej do
poszczegdlnych napeddéw. Kable prowadzone w ostonach PVC.

Koryto odplywowe sciekow oczyszczonych
Uktad odplywu $ciekoéw sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:
— koryto B x H =400 x 450 mm, wykonane z blachy grub. 3 mm, oddalone od $ciany osadnika
o050 cm;
— obustronny przelew pilasty o wys. Hp = 260 mm, wykonany z blachy grub. 2 mm;
— deflektor (deska szumowa) o wys. Hd = 400 mm, wykonany z blachy grub. 2 mm,
zainstalowana 30 cm przed przelewem pilastym;
Cato$¢ wykonana zostanie ze stali nierdzewnej 1.4301.

5.2.5.5. Punkt dozowania koagulantu
-~ wymiana dwoch pomp dozujacych koagulant.
Istniejace pompy dozujace posiadaja wydajnos¢ 120 1/h, z silnikiem 0,18 kW.
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5.2.6. Komory tlenowej stabilizacji osadu

Zakres montazu technologicznego bgdzie obejmowat:

wymiang istniejgcych mieszadet na nowe oraz montaz po jednym dodatkowym mieszadle w
komorach  (demontaz istniejagcych  mieszadet  przysziosciowy, po  catkowitym
wyeksploatowaniu istniejacych urzadzen),

montaz napowietrzaczy,

montaz dekanterow,

montaz zurawikoéw do transportu pionowego urzadzen technologicznych.

Napowietrzacze

Do napowietrzania osadow w komorach zamontowane na dnie beda po dwa w kazdej komorze
pompowe napowietrzacze iniektorowo — powierzchniowe. Pompowy nhapowietrzacz iniektorowo —
powierzchniowy bedzie miat nastgpujgca charakterystyke:

pompa zatapialna z silnikiem o mocy P = ok. 5,9 kW; zasilanie 400V/3~/50Hz;

pompa z wirnikiem hydraulicznym, poétotwartym, topatkowym, =z utwardzonymi
krawedziami, odpornym na zatykanie, z podwdjnym mechanicznym uszczelnieniem;
wbudowane zabezpieczenia termiczne do rozruchu bezposredniego;

wykonanie materialowe: zeliwo;

srednica wylotu napowietrzacza DN 200.

Do transportu pionowego napowietrzaczy postuzy zuraw stupowy obrotowy o udzwigu do 300 kg.

Mieszadla

W kazdej komorze zamontowane bgda dwa jednakowe mieszadta zatapialne ze stali nierdzewnej klasy
ASTM 304 (EN 1.4301), s$rednioobrotowe, ze zwegzka strumieniowg, podpora, montowane na
prowadnicy L x 50 x 50 mm, z wirnikiem $miglowym ze stali kwasoodpornej ASTM316L (EN
1.4404), z silnikiem elektrycznym o mocy P2 = ok. 2,5 kW, n = ok. 705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz.
Ogolne dane mieszadta i jego wyposazenia:

Medium: osad o suchej masie max 3-4%.

Mieszadta zatapialne wyposazone w czujniki termiczne uzwojen stojana, czujnik przecieku w
komorze silnika oraz kabel dlugosci 10 m;

Wykonanie: - stal nierdzewna klasy ASTM 304;

Medium: $cieki komunalno-przemystowe, Tmax= 40°C;

Instalacja: do montazu na prowadnicy, L x 50 x 50 mm,;

Mieszadto z podpora;

Mieszadlo ze zwezka strumieniowa;

Wirnik $miglowy stal kwasoodporna ASTM316L;

Silnik elektryczny: P2 = ok. 2,5 kW, n = ok. 705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz, rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 7,00 A;

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Czujnik przecieku w komorze stojana;

Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne;

Uszczelnienie mechaniczne zewngtrzne;

Masa: ok. 70 kg;

Przekaznik - 24V do monitorowania czujnikdw pompy, do montowania w sterownicach;

Uchwyt kabla 11-18mm;

Podpora mieszadta;

Konstrukcja prowadnicy: rura kwadratowa 50x50 mm o dlugo$ci do 6 m wyposazona w dolne i gérne
zamocowanie oraz glowicg obrotows;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304.

Do transportu pionowego mieszadia postuzy zuraw slupowy obrotowy o udzwigu do 100 kg
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Dekanter

Do dekantacji $ciekow w komorze stabilizacji tlenowej osadow postuzy dekanter powierzchniowy z
przegubem sztywnym jednoptaszczyznowym, z przewodem do odprowadzania wod osadowych DN
150 mm. W kazdej komorze bedzie zainstalowany jeden dekanter.

5.2.7. Budynek stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu

Zakres montazu urzadzen technologicznych bedzie obejmowat:

— demontaz wszystkich istniejacych urzadzen technologicznych — poza istniejaca prasa oraz
rozdrabniaczem zamontowanym na przyjSciu osadu do pompy nadawy osadu, ktore
pozostana; prasa bedzie petita funkcje awaryjna,

— montaz nowej kompletnej linii mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu wraz z nowa
prasa.

Zostanie zamontowana linia odwadniania osadu o przeptywie hydraulicznym 10 do15 m?/h.

Do mechanicznego odwadniania osadu postuzy prasa filtracyjna sitowo-taSmowa zespolona z
zageszczaczem — wstepnym  mechanicznym  oraz  wszystkimi  niezbednymi  urzadzeniami
towarzyszacymi. W sktad stacji odwadniania osadu wchodzi¢ bgda nastepujace urzadzenia:

— rozdrabniacz na przyj$ciu osadu do pompy nadawy (urzadzenie istniejace),

— pompa nadawy osadu,

— mieszacz osadu z polielektrolitem,

— tasmowa prasa filtracyjna zblokowana z zageszczaczem mechanicznym,

— pompa wody pluczacej,

— uktad odzysku wody pluczacej pozwalajacy na ptukanie tasm samym filtratem (wskazany),

— kompresor,

— automatyczna stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu z proszku i emulsji,

— pompa polielektrolitu,

— linia higienizacji: przenoéniki $limakowe, mieszarka, silos na fundamencie betonowym przy
budynku, przeno$nik dozujacy wapno,

— rurociagi technologiczne z niezbedna armatura,

— uktad sterowania.

Schemat blokowy linii odwadniania osadu $ciekowego

osad z przerdbki osadu

l
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Y
pompa stacja rozpuszczania, | woda
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Y
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Proces odwadniania osadu w linii odwadniania osadu §ciekowego przebiega nastepujaco:

1. Po rozdrobnieniu osad $ciekowy oraz polielektrolit podawane s3 za pomoca pomp do
mieszacza osadu z polielektrolitem.

2. Tam nastgpuje mieszanie i wstepne zaggszczanie osadu kondycjonowanego polielektrolitami.

3. Nastepnie osad trafia na pras¢ sitowo tasmowsg, gdzie nastgpuje jego zageszczenie
i odwodnienie.

4. Odwodniony osad jest wrzucany do przenos$nika §limakowego i jest wapnowany, po czym
kierowany jest do magazynu osadu odwodnionego.

5. Filtrat trafia z powrotem na oczyszczalnie.

Poszczegdlne urzadzenia stacji mechanicznego odwadniania osadu charakteryzowaé si¢ beda
nastepujacymi parametrami, podanymi nize;j.

Rozdrabniacz wigkszych czesci stalych zawartych w osadzie (urzqdzenie istniejgce)
Rozdrabniarka kolnierzowa zamontowana bgdzie na rurociggu doprowadzajacym osad do pompy
nadawy, sprzegnieta jest z silnikiem elektrycznym o mocy 1,5 kW i sterowana panelem sterowania.
Maksymalna wydajno$¢, wyrazona wielko$cia przeptywu osadu przez rozdrabniarke, wynosi Qmuax =
60 m*/h. Silnik, o mocy 1,5 kW, predkosci obrotowej 1500 obr/min. w obudowie IP55, sprzegniety
jest z rozdrabniarka poprzez cykloidalny reduktor obrotow 25 : 1. W celu zabezpieczenia dyskow
rozdrabniajacych, heksagonalnych waldéw i uszczelnienia z tozyskowaniem przed uszkodzeniem, w
panelu sterowania zastosowany jest programowalny sterownik. W przypadku dostania si¢ pomiedzy
waly urzadzenia, materiatow, ktorych za jednym razem dyski tnace nie sg w stanie rozdrobnié¢, panel
zapewnia prace cykliczng. W jednym cyklu uwzglednione sa:

— zatrzymanie rozdrabniarki na okoto 1 s;

— wzbudzenie ruchu rewersyjnego na okoto 3 s;

— zatrzymanie rozdrabniarki na okoto 1 s;

— rozpoczegcie ponownie pracy watéw zgodnie z kierunkiem przeplywu.

Pompa nadawy osadu
- Dane techniczne pompy osadu

Rodzaj pompy Slimakowa

Wydajnoéé 3-15 m*h

Typ uszczelnienia Sznurowe lub pierscienie
Moc napedu P =do ok. 3,0 [kW]

Prasa filtracyjna sitowo-tasmowa
Uktad prasy z zageszczaczem stuzy¢ bedzie do mechanicznego zaggszczania i odwadniania osadu
nadmiernego. Przepustowo$¢ hydrauliczna 10 + 15 m%/h.
Prasa tasmowa o szerokosci tasSm minimum 1200 mm, tasmy o wydtuzonej zywotnosci, wymagana
zywotno$¢ co najmniej 5 lat (5 letnia gwarancja na zuzycie).
Prasa bedzie si¢ sktadata z dwoch gtéwnych modutow:

=  modul zageszczajacy,

* modul odwadniajacy.
Kazdy z nich posiada niezalezny uktad: napgdzania, napinania oraz korygowania sita.
W czgéci odwadniajacej powinno by¢ minimum 9 rolek. Uktady napinania i korygowania oparte sa na
sitownikach pneumatycznych. Rolki napedowe napedzane sa z przektadni §limakowych z wariatorem
(umozliwia to ptynna regulacje obrotow). Konstrukcja prasy, wanny, rolki, bgbny ostony wykonane sa
ze stali nierdzewnej OH18NO.
Dane techniczne prasy sitowo-tasmowe;j:

Wydajnosé Q=10-15m’h w zaleznosci od sm nadawy

Moc napedu zageszczarki P = ok. 0,75 [kW]
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Moc napedu prasy

P = ok. 1,1 [KW]

Szerokos¢ sita zageszczarki

B = minimum 1200 mm

Szerokos¢ sit prasy

B = minimum 1200 mm

Predko$¢ przesuwu sit

0,02 — 0,13 m/s ( bezstopniowa regulacja predkosci sita

tasmowego)

Odwodnienie osadu

15 - 25% s.m. w zaleznosci od osadu

Ilo$¢ rolek i bebnoéw odwadniajacych

minimum 9

Masa catkowita m = ok. 1500 kg

Pompa Wody pluczgcej

- Dane techniczne pompy wody ptuczacej:
Rodzaj pompy wirowa
Wydajnosé ok. 8 m¥h
Maksymalne ci$nienie ttoczenia 10 bar
Maksymalne ci$nienie wlotowe 6 bar
Moc silnika P =ok. 3,0 [kW]
Napigcie zasilania 380/400V/50Hz
Stopien ochrony IP54

Kompresor powietrza

- Dane techniczne kompresora powietrza:
Rodzaj kompresora ttokowy
Objetos¢ zbiornika ok. 20 1 lub wigksza
Wydajnosé ok. 1m%h
Moc napedu ok. 1,5 [kW]
Maksymalne ci$nienie 8 bar

Pompa polielektrolitu

- Dane techniczne pompy polielektrolitu:
Rodzaj pompy Srubowa
Wydajnosé¢ 550-750 I/h
Maksymalne ci$nienie ttoczenia 4 bar
Maksymalne ci$nienie wlotowe 6 bar
Moac silnika P =ok. 0,37 [kW]
Napiecie zasilania 380/400V/50Hz
Stopien ochrony IP54
Srednica kroéea ssawnego R 17
Srednica kroéea ttocznego R %~

Pompa powinna by¢ przystosowana do regulacji wydajnosci poprzez przektadni¢ mechaniczng lub

falownik.

Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu
- Dane techniczne automatycznej stacji polielektrolitu do koncentratu:

Pojemno$¢

Moc napedu

Masa

wydajnosé

czujnik poziomu polielektrolitu

ok. 1000 |

P = ok. 0,55 [kW]
m = ok. 200 kg
0k.1000 I/h

mieszadta wolnoobrotowe, dwulopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304

Automatyczna stacja powinna by¢ przystosowana do przygotowania i dozowania polielektrolitu z

proszku i emulsji.

Mieszacz osadu z polielektrolitem




- Dane techniczne mieszacza osadu z polielektrolitem:

Pojemnos¢ ok. 160 |
Moc napedu P =ok. 0,37 [kW]
Masa m = ok. 85kg

W mieszaczu nastgpuje mieszanie i wstepne zageszczanie osadu kondycjonowanego polielektrolitami.
Mieszacz sktada sie z nastepujacych elementdw:

- zbiornika,

- mieszadtla,

- zespohu napedowego,

- kroc¢ea wlotowego.

Przenosniki slimakowe
- Dane techniczne przenos$nika $limakowego:

Wydajnosé Q=do8m¥h

Moc napedu P=1,1-3,0 [kW] (w zaleznosci od dtugosci)
Pr¢dkos$¢ obrotowa watu n = ok. 30 obr/min

Masa zalezy od dlugosci przenosnika

Przenos$niki przeznaczone do transportu osadu spod prasy do mieszarki oraz mieszaniny osadu z
wapnem spod mieszarki na przyczepe (do magazynu). Srednica $limakéw powinna by¢ nie mniejsza
niz 200 mm.
Przenosnik slimakowy sktada si¢ z:

- koryta,

- watu $limakowego,

- pokrywy zasypowej,

- kroéeca wylotowego,

- pokryw,

- motoreduktora,

- podpor.
W gornej czesci koryta znajduje si¢ naped w postaci motoreduktora, a w dolnej partii przenosnika
slimakowego znajduje si¢ pokrywa zasypowa. Moment obrotowy z motoreduktora jest przekazywany
na wal §limakowy, ktory obracajac si¢ transportuje materiat w kierunku wylotu. Pokrywa zasypowa
jest dostosowywana do indywidualnych potrzeb.
Podpory dozownika mocowane sg do podtoza za pomoca kotew.
Wykonanie materiatowe - konstrukcja przeno$nika §limakowego wykonana w catosci ze stali OH18N9
(za wyjatkiem motoreduktora, spirali bezwatowej, tozysk i wyktadziny w korycie).
Przenosnik koncowy, w czg$ci zewnetrznej powinien by¢ wykonany w wersji ogrzewanej i ocieplone;.

Sterowanie
Wszystkie urzgdzenia sterowane i zasilane beda z szafki zasilajgco - sterowniczej.

Instalacja wapnowania osadu
Odwodniony osad $ciekowy (z prasy) podawany bedzie do mieszarki osadu z wapnem. W mieszarce
bedzie on mieszany z wapnem podawanym przez dozownik wapna. Dozownik bedzie posiadat
mozliwo$¢ regulacji ilosci dozowanego wapna. Samo wapno przechowywane bedzie w silosie,
wyposazonym w uktad wzruszania wapna, zapobiegajacy blokowaniu si¢ wapna w silosie. Ponadto
silos wyposazony bedzie w czujnik maksimum (opcjonalnie minimum) oraz filtr workowy z
elektrowibratorem. Po wymieszaniu z wapnem osad ewakuowany bedzie do magazynu osadu lub do
kontenera (lub na przyczepg) za pomocg przenosnika slimakowego.
Uktad wapnowania bedzie sktadat sig z:

- mieszacza osadu z wapnem,

- silosu wapna,

- dozownika wapna,

- przenosnika slimakowego,
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- uktadu sterowania.

Mieszacz osadu z wapnem
- Dane techniczne mieszacza osadu z wapnem:

Wydajnos¢ Q = do 10 m%h (dostosowana do iloci
osadu)

Moc napedu P =ok. 1,5[kW]

Predko$¢ obrotowa watow n=7,6 —40 obr/min

Masa catkowita m = zalezy od wymiaréw

Doprowadzony z prasy odwodniony osad podawany bgdzie poprzez otwor w pokrywie zasypowej do
poczatkowej strefy mieszacza, tuz za nim dostarczane bgdzie wapno (podawane dozownikiem wapna).
Wewnatrz koryta, za pomoca watow Slimakowych krecacych sie przeciwbieznie, nastepuje
wymieszanie osadu z wapnem. W koncowe;j strefie mieszacza, przez otwor wykonany w dnie koryta,
wymieszany osad z wapnem trafia do przeno$nika slimakowego (zintegrowanego z mieszaczem osadu
z wapnem). Predkos$¢ obrotowg watow $limakowych mozemy regulowac za pomoca motoreduktora z
wariatorem.
Mieszacz osadu z wapnem skladac si¢ bedzie z nastepujacych gtéwnych podzespotow :

- koryto,

- waty §limakowe (minimum 2 szt.),

- zespol napedowy,

- przektadnia zgbata,

- podpory,

- ostony (koryta i przektadni).
Zespot napedowy (motoreduktor napedowy) posiada¢ begdzie mozliwosé ptynnej regulacji obrotow,
pozwalajacych na ustawienie odpowiedniej wydajnosci (dostosowanej do ilosci osadu i wapna), ponad
to motoreduktor wyposazony bedzie w sprzeglo przeciwprzecigzeniowe zabezpieczajace przed
uszkodzeniem urzadzenia w przypadku zablokowania si¢ watow.
Wykonanie materiatowe - konstrukcja mieszacza osadu z wapnem wykonana jest w catosci ze stali
OH18N9 ( za wyjatkiem motoreduktoréw, tozysk i wyktadziny w korycie).

Dozownik wapna
- Dane techniczne dozownika wapna:

Wydajnos¢ (dla wapna gaszonego) Q =80 - 250 [kg/h] *
Moc napedu P=0,75-2,2 [kW]
Predkos$¢ obrotowa watu n =0 -23 obr/min
Zasilanie 3x380V/50Hz

Masa Zalezy od dlugosci

* wydajno$¢ dozownika wapna moze by¢ dostosowana do indywidualnych wymagan

Przeznaczeniem tego urzadzenia jest dozowanie wapna z silosu do mieszacza osadu z wapnem. [10s¢
podawanego wapna jest regulowana przez zmian¢ obrotéw watka slimakowego falownikiem.
Dozownik wapna sktada si¢ z:

- rury transportoweyj,

-waltu $limakowego,

- krocca wlotowego 1 wylotowego,

- motoreduktora,

-podpory.
W gornej czgsci dozownika znajduje si¢ naped w postaci motoreduktora oraz wylot z rury
transportowej. W dolnej partii znajduje si¢ lej wlotowy ktory stuzy do potaczenia z silosem. Moment
obrotowy z motoreduktora jest przekazywany poprzez sprzgglo na watl slimakowy ktory obracajac si¢
transportuje materialt w kierunku wylotu. Wat w gornej czgsci tozyskowany jest tocznie a w dolnej
slizgowo. Krociec wylotowy umozliwia szczelne potgczenie z mieszarka.
Podpora dozownika mocowana jest do podtoza za pomoca kotew.
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Wykonanie materiatlowe - konstrukcja dozownika wykonana jest w catosci ze stali OH18N9 (za
wyjatkiem motoreduktora i tozysk).

Przenosnik slimakowy wapna
- Dane techniczne przenos$nika $limakowego:

Wydajnosé Q=5-8m¥h

Moc napedu P=1,1-25[kwW]

Pr¢dkos$¢ obrotowa watu n = 30 obr/min

Zasilanie 3x380V/50Hz

Masa Zalezy od dlugosci

Silos wapna

- Dane techniczne silosu wapna:

Pojemnos¢ V = minimum 10 m®

Moc zainstalowanych urzadzen P = 0k.0,5[kW]

Masa silosu Zalezy od poj. (patrz karta katalogowa
silosu)

Silos stuzy do bezcisnieniowego sktadowania wapna. Jest wyposazony w uktad wzruszania wapna,
zapobiegajacy blokowaniu si¢ wapna w silosie. Ponadto wyposazony jest w samoczyszczacy filtr
workowy, zapobiegajacy pyleniu podczas zatadunku.

Silos wapna sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- filtr workowy,

- rura zasilajaca silos,

- czujnik maksimum,

- czujnik minimum * (opcja),

- zbiornik,

- przytacze weza,

- Zasuwa,

- konstrukcja no$na,

- wlaz rewizyjny 2500,

- mech. zawor bezpieczenstwa,

- drabina + barierka,

- elektrowibrator,

- mieszacz boczny,

- hermetyczny uktad zatadowczy przystosowany do wspolpracy z cementowozem.
Napetnianie silosu — pneumatyczne, oprdznianie silosu — grawitacyjne, rurociag zatadunku wapna z
szybkoztaczem.

Wykonanie materiatowe -  konstrukcja zbiornika silosu moze by¢ wykonana ze stali St3s
zabezpieczonej powloka lakiernicza. Konstrukcja wsporcza wykonana jest ze stali St3s pokrytej
powloka lakierniczg.

Sterowanie — uktad wapnowania sterowany jest z szafki zasilajaco — sterowniczej; posiada mozliwosé
pracy w dwoch trybach: rgcznym i automatycznym.

Wytyczne elektryczne i wytyczne budowlano — montaiowe zgodne z wymogami producenta
zakupionej instalacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu.

5.2.8. Pozostale urzadzenia do montazu
— pomosty technologiczne, barierki, kraty pomostowe, otwory inspekcyjne, rurociagi i kanaly

technologiczne wraz ze studzienkami i armaturg (zasuwy, zastawki, zawory, kurki,
przepustnice, dyfuzory, urzadzenia pomiarowe itd.), zurawie i wciggarki do pomp, mieszadet i
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urzadzen napowietrzajacych, wentylatory, krata r¢czna awaryjna, pojemniki i kontenery na
odpady, drabiny i stopnie ztazowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej p.6.

6.2. Kontrola jako$ci montazu urzadzen
Kontrola jako$ci robdt bedzie polegata na sprawdzeniu:
a. atestow, certyfikatow, aprobat technicznych montowanych urzadzen i uzytych do montazu
materiatow,
b. wykonania wlasciwego montazu — zgodnie z instrukcjami montazowymi producentow
urzadzen,
C. wykonania rurociggdéw i przewodow wewnatrz obiektow oraz ich szczelnosci
W czasie kontroli szczegdlna uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnos$ci prowadzenia rob6t z
projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej p.7.
Podstawg dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji, jest zatlaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sa: kompletny montaz urzadzenia, 1mb. wbudowanych przewodow
(rurociagow).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 81 9.
Odbior robodt polega na sprawdzeniu poprawno$ci montazu urzadzen oraz ich pracy podczas rozruchu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmuja:
a. dostarczenie urzadzen i niezbednych materiatéw do montazu na plac budowy,
przygotowanie miejsca montazowego,
demontaz starych urzadzen (o ile jest wymagany),
montaz nowych urzadzen wraz z ich armatura,
wykonanie stosownych rurociaggéow oraz sprawdzenie ich szczelnosci,
wykonanie prac konserwacyjnych i izolacyjnych (jesli takie wystepuja),
wstgpny rozruch urzadzen.

Q@ o o0 o
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecane normy, dokumenty i przepisy

PN-85/B-10735 Zabezpieczenia antykorozyjne.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie Ogolne zasady doboru.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu;

PN-B-10735:1997 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

AN

odbiorze;

Aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty zastosowanych materiatow i urzadzen;

Instrukcje montazowe wydane przez producentow urzadzen;

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych cz. II.
Instalacje sanitarne i przemystowe;

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 poz.
811);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401);
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz. 1263);
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126);

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437);

Katalog budownictwa - KB8 - 13.7 (1) — szczelne przejscia przez $ciany rurociggdw
wodno-kanalizacyjnych;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST- 16 NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH
1 ZELBETOWYCH

CPV 45262330

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5.  WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST — 04) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie napraw konstrukceji betonowych i zelbetowych, ktore zostang wykonane w
ramach kontraktu pn. ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni Scieckow w Pinczowie”.
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1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST — 04) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wszystkich Robot zwiazanych z robotami naprawczymi przewidzianymi do wykonania w
niniejszym kontrakcie.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania szczegotowe dla Robot w zakresie robot
malarskich ujetych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot w zakresie napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych i obejmuja Roboty ujete w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn.
»Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni §cieckow w Pinczowie”, ktdrej zestawienie zamieszczono w
ST - 00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacja:
Ob. 10 Zbiornik osadow zmieszanych —modernizowany

e Oczyszczenie  powierzchni  wewnetrznej  zbiornika wraz  z  korong  metoda
$ciernopstrumieniowa z usuni¢ciem starych powtok,

e uzupehienie ewentualnych ubytkéw betonu,

e naprawa konstrukcji metoda PPC.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST - 00
"Wymagania ogdlne".

1.5. Okreslenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
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2.1. Materialy — wymagania ogdlne

Wymagania og6lne dla materiatow podano w ST — 00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy — wymagania szczegélowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu napraw konstrukcji betonowych:

Mineralny jednokomponentowy preparat do ochrony przeciwkorozyjnej stali zbrojeniowej o
wymaganiach:

- dwie warstwy grubos$ci ok. 1mm,

- czas zachowania zdolno$ci roboczych > 45 min.

- zawarto$¢ jondw chlorkowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie <5-10-2 %,

- wytrzymatos$¢ na odrywanie 3 MPa,

- bez rozpuszczalnikoéw organicznych.

Preparat do zwigkszenia przyczepno$ci ( warstwa szczepna) oparty na cemencie,
modyfikowany:

- dwie warstwy grubosci ok. 1 mm,

- przyczepnos¢ do podtoza betonowego > 1.5 MPa,

- bez rozpuszczalnikoéw organicznych.

Mineralna modyfikowana polimerami zaprawa naprawcza do wypelniania ubytkéw betonu
10-100mm.

- czas zachowania zdolno$ci roboczych > 1h,

- zawarto$¢ jonow chlorowych w preparacie rozpuszczalnych w wodzie < 5-10-2 %,

- przyczepnos$¢ do podtoza betonowego > 2 MPa,

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 45 MPa,

- wytrzymatos$¢ na zginanie > 7 MPa,

- nasigkliwos$¢ woda <9 %.

Elastyczna polimerowa zywica iniekcyjna.
- wytrzymato$¢ na rozcigganie > 3 MPa,

- rozciagliwosé > 110 %,
- nasigkliwo$¢ wody < 1 %,

- przyczepnos¢ do podloza betonowego > 1.5 MPa.
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e  Zywica poliuretanowa do uszczelnienia przeciekajacych rys odporna na dzialanie kwasow i
hugow
e Szpachlowka jednokomponentowa, wyréwnujaca na bazie cementu z domieszka tworzyw
sztucznych:
- warstwa grubosci ok. 1-5mm,
- czas zachowania zdolnosci roboczych > 1h,
- zawarto$¢ jonow chlorowych preparacie rozpuszczalnych w wodzie < 5-10-2 %,
- przyczepnos¢ do podioza betonowego > 2 MPa,
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie > 35 MPa,
- wytrzymato$¢ na zginanie > 7 MPa,

- nasigkliwos¢ wodg < 9%.

Materiat naprawczy stosowany do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z naprawa uszkodzonych powierzchni konstrukcji betonowych i zelbetowych moga
by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego sprzgtu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych
materiatow do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogoélne.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

Ogo6lne wymagania dotyczace srodkow transportu podano w ST 00 Wymagania ogolne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST — 00 Wymagania ogdlne.

Roboty powinny by¢ prowadzone pod nadzorem Producenta materiatdéw do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi lub aprobatami technicznymi
stosowanych materiatow.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robdt powinna miescic si¢ w granicach od + 5 oC do +
25 oC i by¢ o 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu rosy.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie wykonywania robot powinna by¢ nie wigksza niz 80%.

5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Naprawy powierzchniowe
Przygotowanie powierzchni

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usuniete przez skucie,
piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim ci$nieniem (lanca wodna). Stal zbrojeniowa skorodowana
nalez odku¢ na catej dlugosci wystepowania korozji a nastgpnie oczyscic¢ do stopnia czystosci
wymaganego w kartach technicznych stosowanych materiatow. Nalezy uwaza¢ aby nie uszkodzi¢
przecinakami pretéw. Beton o mniejszej wytrzymatosci skué, rozku¢ rysy i pekniecia. Krawedzie
ubytkow sfazowac pod katem 45°.

Naprawiana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie moze
wykazywac oznak korozji. Nalezy usung¢ wszystkie luzne czgsci i substancje zaktocajace wigzanie,
takie jak pyly, oleje i tlhuszcze itd.

Bezposrednio przed naprawa, nalezy powierzchni¢ betonu przedmuchac sprezonym powietrzem.

Powierzchnie przeznaczone do naprawy powinny odpowiada¢ zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materiatow i ich aprobatach technicznych odnosnie:

- wytrzymatos$¢ podtoza na odrywanie (minimum 1,0 MPa),
- temperatury podtoza,
- wilgotnosci podloza,

- szorstkos¢.
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Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ odrdzewiona do stopnia czystosci Sa 21/2 oraz zabezpieczona
antykorozyjnie preparatem do ochrony przeciwkorozyjnej stali zbrojeniowej bedacych elementem
danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z kartg techniczng
Producenta materiatow.

Gruntowanie (warstwa szczepna)

Powierzchnie betonowe powinny by¢ zagruntowane za pomoca preparatu zwigkszajacego
przyczepnos¢ bedacych elementami danego zestawu do napraw konstrukcji konstrukcji betonowych i
zelbetowych zgodnie z kartg techniczng Producenta i aprobatg techniczng materiatow.

Wykonanie wypelnienia i warstwy wyrownawczej

Ubytki betonu wicksze niz 10 mm wypeknic¢ mineralng zaprawa modyfikowana polimerami do
napraw betonu. Ubytki wypelni¢ na §wiezej warstwie szczepnej.

Max. grubos$¢ warstwy przy jednokrotnym natozeniu 25 mm. Catkowita max grubo$¢ 100mm. Jezeli
ubytek jest wiekszy naktadamy kolejng warstwe przy czym warstwa poprzednia musi by¢ lekko
zwigzana lecz nie wyschnigta. Jezeli warstwa poprzednia jest juz wyschnigta nalezy jg zwilzy¢ a
nastepnie pokry¢ warstwa szczepng wg pkt. 5.2.1.3.

Catla powierzchnig nalezy pokry¢ i wyrownaé szpachlowka wyréwnujaca na bazie cementu z
dodatkiem tworzyw sztucznych. Wczeséniej cata powierzchnie nalezy pokry¢ warstwa szczepna wg
pkt. 5.2.1.3.

Wypelnienie poroéw uzyskujemy za pomoca twardej gumy. Grubo$¢ warstwy wyréwnujacej 1-5 mm.
Przy naktadaniu poszczegolnych warstw materiatdéw naprawczych nalezy przestrzegac zalecen
producenta materialow

Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

Przystapienie do kolejnych etapow robdt moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inzyniera do Dziennika Budowy.

5.2.2. Iniekcje
Przygotowanie rys

Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ usuniete przez skucie,
piaskowanie lub uzycie wody pod wysokim cisnieniem (lanca wodna).

Iniektowana rysa musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen, beton nie moze
wykazywac¢ oznak korozji. Nalezy usuna¢ wszystkie luzne czeéci i substancje zaklocajace wigzanie,
takie jak pyly, oleje i thuszcze itd.

Bezposrednio przed wykonaniem warstwy zamykajacej ryse, nalezy ryse przedmuchaé sprezonym
powietrzem.

Sposob przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiadac zaleceniom podanym w kartach
technicznych stosowanych materialow iniekcyjnych odnosénie:
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- temperatury podtoza,
- wilgotnosci podtoza,
Osadzenie wentyli i zamKkniecie rys

Po oczyszczeniu, wzdhuz rys nalezy zamontowa¢ wentyle do iniekcji. Stosuje si¢ wentyle czynne,
przez ktére wttaczany bedzie srodek iniekcyjny oraz wentyle bierne stuzace do odpowietrzania. Na
wentylach czynnych montuje si¢ zawory.

Rozstaw wentyli zalezy od rozstawu rys i powinien odpowiada¢ warto§ciom podanym w dokumentacji
projektowej lub w kartach technicznych Producenta materiatu iniekcyjnego.

Otwory do osadzania wentyli wierci si¢ pod katem 450, tak aby otwor przecinal rys¢ mniej wigcej w
polowie glebokosci rysy. Srednica otworu zalezy od wymiaréw wentyla.

Po osadzeniu wentyli rys¢ uszczelnia si¢ naktadajac wzdtuz niej warstwe pokrywajaca o szerokos$ci
ok. 10 cm i grubosci ok. 3 mm. Do wykonania zamkniecia rys stosowa¢ nalezy materiaty stosowane
do napraw powierzchniowych betonu.

Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inzyniera.

Przystapienie do kolejnych etapéw robdt moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inzyniera do Dziennika Budowy.

Wykonanie iniekgcji
Iniekcja (wypelnienie rys) powinna by¢ wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta materiatow.

Iniekcje przeprowadzaé przy uzyciu pomp z mozliwo$cig regulacji ci$nienia w calym zakresie pracy
pompy. Rysy pionowe nalezy iniektowac od dotu.

Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otworow kontrolnych. Po stwardnieniu zywicy
usuna¢ wentyle i wypehi¢ pustki za pomoca materiatow do napraw powierzchniowych betonu.

Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inzyniera.

Przystapienie do kolejnych etapdw robot moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez
Inzyniera do Dziennika Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Kontrola jakos$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji.
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Ocena poszczegodlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST 00 Wymagania ogoélne.

6.2. Zakres kontroli badan

6.2.1. Materialy

Kontrola polega na:

stwierdzeniu wlasciwej jakos$ci materiatu na podstawie atestu producenta
sprawdzenie zgodnoS$ci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,

6.2.2. Kontrola robot

Kontrola robot obejmuje:

kontrole prawidlowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni z oceng doktadno$ci usunigcia skorodowanych elementéw betonowych,
doktadnos$ci oczyszczenia zbrojenia, uzyskania odpowiedniej szorstko$ci powierzchni oraz
stwierdzeniem braku plam i zabrudzen),

kontrolg prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej
(wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzenie
braku pecherzy, ztuszczen i odspojen itp.),

oznaczenie przyczepnosci materialdow naprawczych na odrywanie - wytrzymato$¢ materiatow
naprawczych na odrywanie winna by¢ zgodna z warto$cia podang w pkt 2.2.1 Producenta i
okresla si¢ jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiarow w miejscach wskazanych przez
Inzyniera. Przy czym warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢ nizsza od
podanej , a warto$¢ minimalna powinna wynosi¢ minimum 1 Mpa, a przetom musi przebiegac
w betonie podtoza. Wytrzymatos¢ na odrywanie okresla si¢ metodami niszczacymi dlatego
miejsca po badaniu nalezy ponownie naprawic,

kontrole prawidtowosci przygotowania rys (wizualna ocena przygotowania powierzchni z
oceng doktadnosci usunigcia skorodowanych elementow betonowych, stwierdzenia braku
zabrudzen oraz sposobu osadzenia wentyli i zamkniecia rys),

kontrolg prawidlowosci wykonania iniekcji — wypehienia rysy ( wizualna ocena wykonania
iniekcji z oceng jednorodno$ci wykonania wypetnienia),

Kontrola robot powinna by¢ przeprowadzona w oparciu 0 normy PN-88/B-01807, PN-92/B-01814 lub
PN EN 1542:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST - 01 Wymagania ogo6lne.

7.2. Dla robo6t naprawczych jednostka obmiarowa jest — m2 powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedtug zasad podanych w ST — 00 Wymagania ogolne.

Naprawe konstrukeji betonowych i zelbetowych uznaje si¢ za wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywotanych norm, aprobatach technicznych ITB
lub IBDiM lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady i wymagania dotyczace ptatnosci za wykonane roboty podano w ST - 00 ,,Wymagania

Ogolne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, kontrola jakos$ci i ocena zgodnosci. Definicje.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
4. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe. Metody badania przyczepnosci powlok ochronnych.
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

Metody badan. Pomiary przyczepnosci przez odrywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-
wa 1989r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST- 17 ROBOTY W ZAKRESIE NAPRAWY BETONU

CPV - 45262330-3 - Naprawa konstrukcji betonowych

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z naprawa
betonu przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych przy realizacji projektu.
,»Rozbudowa przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu naprawy oraz
zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji betonowych wymienionych w projekcie budowlanym oraz
wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementéw jakie wystgpuja przy realizacji umowy.

Zakres robdt obejmuje:

- przeglad uszczelnienia wszystkich dylatacji w istniejgcych obiektach i ewentualnie uzupehienie
powstatych ubytkow,

- wykonanie naprawy i zabezpieczenia betonu po przekuciach w istniejacych obiektach,
- przygotowanie powierzchni poprzez skucie luznych fragmentdéw betonu,

- przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacja istniejacych powlok zabezpieczajacych,
czyszczeniem strumieniowo-§ciernym oraz z oczyszczeniem odkrytej skorodowanej stali
zbrojenioweyj,

- zabezpieczenie stali zbrojeniowej powloka zabezpieczajaca,
- wykonanie warstwy szczelnej,
- natozenie warstw ochronnych, reprofilacyjnych,

- mocowanie dodatkowego zbrojenia do istniejacej konstrukcji w systemie kotew wklejanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi
w OST-00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w OST -00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa i ST.

2. MATERIALY
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2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Do wykonania warstwy szczelnej i wypetnienia ubytkow w podtozu wraz z jego ewentualnym
wyrownaniem (reprofilacjg) nalezy stosowac zaprawy nalezace do jednego systemu naprawczego,
posiadajace aktualng Aprobate Techniczng lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania
wydanej przez IBDiM, wykazujace nastgpujace cechy ogolne:

* mozliwo$¢ stosowania na wilgotnym podtozu,

* wysoka wytrzymato$¢ na odrywanie od betonu,
* niski skurcz i naprezenia wiasne,

* wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,

* odpornos¢ na mréz i sole odladzajace.

Do napraw konstrukcji betonowych lub Zelbetowych nalezy stosowac materiaty konfekcjonowane tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na
obiekcie. Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodlo zakupu materiatow i przedtozy¢ je z
atestem Inzynierowi do akceptacji. Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty
zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wilasciwego przechowywania
materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.

Materialy powinny posiada¢ wlasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania musza odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,,Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207,
poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881).

Wykonawca dla potwierdzenia jako$ci uzytych materialow dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednia jakos¢ materiatow.

2.2. Warunki szczegolowe, wymagania dla zastosowanych materialéw
Podstawowe materiaty do zastosowania w projekcie:

»  Materiaty do zabezpieczenia odslonigtego zbrojenia na bazie tworzywa sztucznego, cementu i
wypetniaczy mineralnych.

*  Materiatly do wyrownania powierzchni betonowych masg naprawcza na bazie tworzywa
sztucznego, cementu i wypelniaczy mineralnych.

*  Materiaty do zabezpieczen powlok betonowych zapewniajgcych szczelno$¢ betonu.
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» Zaprawy wygladzajace na bazie cementu i wypetniaczy mineralnych.
*  Wymagana trwalo$¢ materiatéw - 10 lat.

2.2.1. Materialy zabezpieczajace zbrojenie

Material fatwy w uzyciu oraz odporny na dziatanie zwigzké6w chloru.

2.2.2. Masy naprawcze

Zaprawa cementowa gotowa do uzycia o uziarnieniu 2 mm, sporzadzona przy uzyciu
wysokowartosciowych dodatkow w powigzaniu z wybranymi ulepszaczami polimerowymi.

Zaprawa ta odznacza si¢ nastepujacymi, znakomitymi wlagciwosciami:
» latwa obrobka,
*  wysoka odporno$¢ na mroz i sole wysypywane zima,
*  wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,
» znakomita przyczepno$¢ do betonu,
» niski skurcz i naprezenia wiasne,
*  wyzsze opory przeciw karbonizacji betonu.
2.2.3. Materialy uszczelniajace
Materiaty na bazie zywic epoksydowych odznaczajacy si¢ wlasciwosciami:
* jest tatwy w obrobce,
* jest odporny na dziatanie chemikaliow,
» czynnikow atmosferycznych,
» jest elastyczny (pokrywanie rys do 0,2 mm,
* dobrze przylega do podioza,
* mozna stosowa¢ wewnatrz i na zewnatrz obiektu.
2.2.4. Zaprawy wygladzajace

Zaprawa modyfikowana tworzywem sztucznym, gotowa do uzycia po wymieszaniu z wodg, zaprawa
wygladzajaca o szerokim zakresie zastosowania. Przygotowana fabrycznie w oparciu o piasek
kwarcowy o uziarnieniu 0,5 mm, przeznaczona jest do nakladania warstw o grubosci od 1,5 do 5 mm
powinna wykazywac¢ dobra przyczepno$¢ zaréwno do betonu, jak i do zaprawy naprawcze;.

Zaprawa powinna odznacza¢ si¢ nastepujacymi szczegodlnymi wlasciwosciami:
* wysoka wytrzymatos$¢ na odrywanie,

* dobra zdolnos$¢ akumulowania wody,
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* niskie naprezenia wlasne,
* latwa do przygotowania,

* bardzo tatwo daje si¢ rozprowadzac.

2.3. Skladowanie materialow

Preparaty przechowywa¢ nalezy w suchym i zabezpieczonym od mrozu miejscu, w fabrycznie
zamknietych pojemnikach.

3. SPRZET

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot remontowych i renowacyjnych pozostawia si¢ do uznania
Wykonawcy, po uzgodnieniu z Inzynierem. Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub narzedzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci, by¢é sprawny technicznie i
powinien by¢ przystosowany do stosowania w technologii wykonania robot i obrobki materiatow.

Do wykonania robot remontowych nalezy stosowac:
* szczotki o sztywnym wlosiu lub druciane do czyszczenia podtozy,
« szlifierki, miotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
* sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali

* pedzle, walki oraz inny drobny sprzet budowlany.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji OST-00.00 - ,,Wymagania ogolne".

Srodki transportowe odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci powinny byé zaakceptowane przez
InZyniera. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami
BIOZ i przepisami o ruchu drogowym. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ wszystkie materiaty
w sposob wykluczajacy uszkodzenie opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robdt podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogdlne"

oraz instrukcjami producenta mas renowacyjnych i uszczelniajacych.

Przed przystapieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen
technologicznych.

5.1.1. Warunki atmosferyczne

Wykonanie robo6t winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart
technologicznych Producenta stosowanych preparatow.

Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy czas schniecia kolejnych warstw.

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialtbw podanych w kartach
technicznych, ktore nie powinny by¢ nizsze niz +5°C.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy
wilgotnosci powietrza przekraczajacej 90%.

5.1.2. Badania wstepne.

Okreslenie odpornosci na uderzenie mlotkiem Schmidta pozwalajace na ustalenie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Ustalenie glegbokosci karbonatyzacji betonu na rdzeniu wiertniczym przy pomocy cieklego
indykatora.

Nieniszczacy pomiar otuliny betonu wokot stali zbrojeniowej wykonywany przyrzadem
pomiarowym.

Mierzenie wielko$ci peknigcia przy pomocy odpowiedniej lupy.

Wykazywanie obecnosci chlorkdéw przy uzyciu kwasu azotowego i azotanu srebrowego.

5.1.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupehieniu ubytkow betonu ma szczegdlne znaczenie.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:
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* usuniecie pozostalosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen,

* usuniecie mleczka cementowego i1 stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie
powierzchni betonu wysokocisnieniowym strumieniem wody.,

* usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie nakladanych
materiatlow z betonem lub na karbonatyzacje betonu, albo korozje stali zbrojeniowej,

» odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
* oczyszczenie odstonigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy,
» podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco nosne,

» krawedzie obszarow naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ odkute pod
katem 60 +~ 90°C.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie
i dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podloza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy wykonywac¢ tylko
pod bezpos$rednim nadzorem kierownika robot.

W przypadku konieczno$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji lub jej poszczegolnych elementow nalezy przerwac roboty i zawiadomi¢ Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie
i dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usunicte wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

Warstwy reprofilujace nalezy wykonywa¢ na podtozu statym i wolnym od plam olejowych i pytu.
Podtoze nalezy wstepnie nasgczy¢ kapilarnie wodg. Powierzchnia powinna by¢ matowa i wilgotna.

Nalezy stosowac si¢ $cisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych narzedzi i
odkucia zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza si¢ badz na szybka ponowng korozje lub zbyt
duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego materiatu naprawczego.

5.1.4 Wypelnianie dylatacji i ubytkéw betonu.
Usuwanie wytamanych krawedzi i uszkodzonych mas do wypehiania dylatacji.

Podloze musi by¢ niezmrozone, no$ne, rowne i wolne od smoty, rakéw i rozwartych rys, zadzioréow
oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy sfazowaé (zukosowac) za$ wyoblenia
odpowiednio zaokragli¢. Mur i inne podtoza nie powinny posiada¢ przy wodzie dzialajacej pod
cisnieniem rys o szeroko$ci powyzej 1 mm. Mozna stosowa¢ na suchym i lekko wilgotnym, lecz
chtonnym podlozu. Wilgotne podloze wydtuza czas twardnienia. Istniejagce grubowarstwowe
uszczelnienia i malarskie powloki bitumiczne np. stare, kryjace (nakladane na zimno lub goraco)
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powloki nadajg si¢ jako podloze o ile wykazujg wystarczajacg wytrzymatos¢ do przyjecia nowej
warstwy uszczelniajacej. Mleczko cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajace przyczepnos¢ czesci
nalezy usuna¢ z catej powierzchni za pomoca odpowiednich narzedzi np. r¢cznej szlifierki.

Szczeliny dylatacyjne mozna trwale i niezawodnie uszczelni¢ tasmg izolacyjng. Jest ona naklejona na
krawedziach szczeliny masg uszczelniajaca pozniej taczona z izolacjg powierzchniows.

5.1.5. Renowacja elementow zZelbetowych

Skorodowang stal zbrojeniowa nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystosci odpowiadajacego Sa 21/2 wg
normy DIN 55928. Preparat zabezpieczajacy nalezy zgodnie z instrukcja producenta. Oczyszczong z
rdzy stal zbrojeniowa pomalowacé pedzlem na calej powierzchni w dwoch procesach roboczych w
odstepie ok. 3 godzin. Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosi¢, co najmniej 1,1 mm (powloka
ochronna powinna calkowicie zakrywac uzebrowanie stali zbrojeniowej). Po wyschnieciu drugiej
powloki (co najmniej po 5 godzinach przy temperaturze +20°C) na czysta i szorstka powierzchnig
ubytku oraz wczesniej zabezpieczone antykorozyjnie zbrojenie mozna naktada¢ za pomoca pedzla
warstwe szczepna. Na jeszcze $Swieza warstwe szczepng naktadamy kielnig lub szpachelka zaprawe
naprawcza.

Po stwardnieniu warstwy naprawczej mozna przystapi¢ do zabezpieczenia powierzchni betonowych
warstwami doszczelniajagcymi.

Podloze moze by¢ suche lub lekko wilgotne. Ponadto musi by¢ nosne, szorstkie, czyste, wolne od
oleju i thuszczu. Powierzchnie gladkie, glazurowane i pokryte mleczkiem cementowym nalezy poddaé
odpowiedniej obrdobce, np. obrobce strumieniowo-ciernej (np. piaskowanie lub frezowanie), aby
otrzymac szorstkie podtoze. Ponadto nalezy usuna¢ stare powtoki malarskie i inne nalozone warstwy.

Narzgdzia robocze musza by¢ czyste nie oblepione stwardniata masa.

Przy wykonywaniu robot masami naprawczymi i uszczelniajgcymi nalezy przestrzega¢ instrukcji
producenta.

5.2. Wymagania szczegolne

Nowe obiekty zelbetowe pracujgce w trybie otwartym.
5.2.1. Stan Konstrukcji

Obiekty nowe.

5.2.2. Dobor systemu naprawy i zabezpieczenia

W przypadku obiektéw otwartych w ktérych nie nastgpuje zjawisko korozji kwasowej spowodowanej
uwodnieniem siarkowodoru oraz procesami biogenicznymi nie zaleca si¢ stosowania powtok na bazie
zywic syntetycznych. Strefa ponizej zwierciadla §ciekow narazona jest gtoéwnie na dzialanie korozji
siarczanowej, dziatanie fenoli, lekko obnizonego poziomu pH ( $cieki pH 4 do 6 ) oraz tarcie
mechaniczne i kawitacyjne. Strefa zmiennego lustra $ciekow oraz strefa gazowa jest dodatkowo
narazona na dziatanie warunkow atmosferycznych, szkody mrozowe i karbonatyzacje. Majac na
uwadze aktualny stan zbiornikow oraz powyzsze obcigzenia najbardziej racjonalnym bedzie
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zastosowanie do zabezpieczenia siarczanoodpornych zapraw PCC klasy XA1-3. Zaprawy te powinny
spetniac nastepujace:

. wysoka odporno$¢ na dzialanie siarczanow, klasa ekspozycji XA1-3

. mrozoodporne, klasa ekspozycji min. XF1

. wysoka odporno$¢ na zjawisko karbonizacji, klasa ekspozycji XC1-4
. odporne na dziatanie chlorkow i soli odladzajacych, klasa ekspozycji XD1-3
. spoiwo cementowe wolne od glinianu trojwapniowego klasy C3A =0
. wysoka odporno$¢ na dziatanie zwigzkow fenolowych, do 1000 mg/1
. trwata odporno$¢ na dziatanie $ciekow o pH > 3.5

. niska nasigkliwos¢ < 5%

. wysoka paroprzepuszczalnosé, opér na dyfuzje pary wodnej <4 m

. zakres stosowania 6 do 24 mm

. zakres stosowania 3 do 5 mm.

5.3. Przygotowanie podioza

Po rozszafowaniu a przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych powierzchnie betonu nalezy
oczysci¢ z mleczka cementowego oraz Srodkow antyadhezyjnych przez piaskowanie lub
hydromonitoring wodg o ci$nieniu roboczym wyzszym od 280 barow. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ przyczepno$¢ podloza za pomocg metody ,,Pull — Off”. [lo$¢ i rozmieszczenie punktow
pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, ale ilo$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza
niz 1 punkt na 50 m2 powierzchni. Srednia przyczepno$é podloza nie powinna byé mniejsza od 1,5
N/mm?2. Najnizszy pojedynczy pomiar nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 N/mm2.

Po oczyszczeniu nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu podtozy betowych z ewidencjg ewentualnych
zarysowan, ktore mogg prowadzi¢ infiltracj¢ wody lub eksfiltracj¢ Sciekow.

5.4. Likwidacja ewentualnych przeciekow metodq iniekcji ciSnieniowej.
5.4.1. Rodzaj Srodka uszczelniajacego.
Dwusktadnikowa, elastyczna, niskolepka zywica poliuretanowa wigzaca w srodowisku wilgotnym

5.4.2. Wymagania jako$ciowe dla Srodka iniekcyjnego.
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- trwale odporny na dziatanie §cickow

- gestosc < 1,05 g/cm3

- lepko$¢ < 100 mPas

- wydtuzenie wzgledne do zerwania > 100 %

5.4.3. Tryb wykonania uszczelnienia iniekcyjnego.

- mechaniczne rozbruzdowanie rysy za pomocg przecinaka lub mtotka udarowego na glebokos¢ i
szeroko$¢ 1 do 2 cm

- nawiercenie otwordw podawczych o srednicy 14 mm pod pakery stalowe rozkrgcane 13 x 110 mm
umieszczane naprzemiennie po obu stronach rysy w rozstawie od 2 do 1 d (d -— grubos$¢ przegrody) w
zaleznosci od rozwartosci rysy

- tamponaz bruzdy za pomoca szybkosprawnej zaprawy wodoszczelnej
- osadzenie pakeré6w w otworach i ich uszczelnienie

- aplikacja materialu uszczelniajgcego, za pomoca jednokomponentowej pompy iniekcyjnej od
pakeréw najnizszych do najwyzszych z zachowanie kontroli przeptywu iniektu

- usunigcie lub odtamanie pakerow i zasklepienie otwor6w za pomoca zaprawy

5.5. Zabezpieczenie wewnetrznych powierzchni zbiornika

Poniewaz zbiornik jest nowy dlatego zabezpieczenie powierzchni betonowych mozna wykonaé za
pomoca drobnoziarnistej, siarczanoodpornej zaprawy izolacyjne;.

5.5.1. Nalozenie zaprawy na powierzchnie pionowe.

Na powierzchnie pionowe zaprawe mozna naktada¢ recznie, ale zalecamy aplikacje przy pomocy
pompy natryskowej. W obu przypadkach nie stosuje si¢ zadnej warstwy sczepnej. Zaprawg nanosimy
na przygotowane i zwilzone podtoze rowna warstwa o grubosci 3 do 6 mm. Po nalozeniu zaprawe
wstepnie zagladzamy paca a nastgpnie docieramy gabka lub rajberka.

5.5.2. Nalozenie zaprawy na powierzchnie poziome.

W przypadku dna nie stosuje si¢ aplikacji za pomocg pompy. Zaprawg nanosimy r¢cznie przy uzyciu
kielni i pacy na przygotowane i zwilzone podtoze rowna warstwa o grubosci 3 do 6 mm. Po natozeniu
zaprawe wstepnie zagtadzamy paca a nastepnie docieramy gabka lub rajberka.

5.6. Zabezpieczenie zewnetrznych nadziemnych powierzchni zbiornika.
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5.6.1. Wyréwnanie podloza

Po przygotowaniu podtoze wyréwnujemy za pomocg nakladanej na zwilzone podloze bez warstwy
czepnej warstwa o grubosci 1 do 3 mm. Po nalozeniu szpachlowke docieramy za pomoca gabki.

5.6.2. Wyroéwnane podtoze pokrywamy antykorozyjna powloka ochronng odporna na dziatanie
korozyjnego $srodowiska, mrozu i promieniowania UV. Powtoke naktadamy w dwoch warstwach za
pomoca pedzla lub watka w odstepach 12 do 24 godzin. Kolorystyka wg RAL

5.7. Uszczelnienie dylatacji w zbiornikach

Z uwagi wystepujace znaczne tarcie i kawitacje uszczelnienie dylatacji nalezy schowaé w jej
przekroju. Uszczelnienie nalezy wykona¢ nie za pomoca tasm zewnetrznych lecz trwale elastycznych
kitow dylatacyjnych :

- oczyszczenie mechaniczne krawedzi i $cianek dylatacji

- osadzenie walka ograniczajacego o $rednicy o 25 do 50 % wigkszej od szerokosci dylatacji na
glebokosci rownej szerokosci dylatacji

- zagruntowanie $cianek dylatacji za pomoca premiera poliuretanowego

- wypelnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomoca chemoodpornego, trwale elastycznego
kitu

5.8. Nowe obiekty Zelbetowe pracujace w trybie zamknietym.
5.8.1. Stan Konstrukgcji

Obiekty nowe.

5.8.2. Dobor systemu zabezpieczenia.

W przypadku obiektow zamknigtych lub z bardzo ograniczong wentylacjg z uwagi na wystegpowanie
obok korozji siarczanowej bardzo intensywnej kwasowej korozji biogenicznej zabezpieczenie nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg Srodkdéw o klasie ekspozycji XA1-3 oraz trwatej odpornosci na dziatanie
mediow o pH> 1,0. Izolacje nalezy wykona¢ za pomocg kwasoodpornej zaprawy polimerowo —
silikatowej. Podstawowe wymagania techniczne jakie musi spelnia¢ zaprawa uzywana do wykonania
izolacji wewnetrznej w nowych, zamknigtych obiektach infrastruktury wodno — Sciekowe;j :

- wysoka odporno$¢ na dziatanie siarczanow, klasa ekspozycji XA3

- trwala odpornos$¢ na dzialanie wodnych roztworéw kwasdéw o pH > 1
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- niska nasigkliwo$¢ < 5%

- wysoka paroprzepuszczalnosé¢, opor na dyfuzje pary wodnej < 16 m
- wysoki op6r na dyfuzje CO2 > 500 m

- minimalna grubo$¢ netto wyprawy 4 mm

Uwaga : jezeli z punktu widzenia technologii mozna wyraznie oddzieli¢ stref¢ ponizej zwierciadia
$ciekdéw od strefy zmiennego lustra i strefy gazowej to z punktu widzenia ekonomii przedsigwziecia
mozna strefowaé zabezpieczenie. Strefe gazowag oraz stref¢ zmiennego lustra oraz 1,0 m strefy
podwodnej nalezy zabezpieczy¢ za pomoca kwasoodpornej zaprawy silikatowo — polimerowe;j. Strefe
podwodng wystarczy zabezpieczy¢ za pomocg siarczanoodpornej zaprawy polimerowo — cementowej
0 klasie ekspozycji XA1-3 (patrz zabezpieczenie obiektow otwartych)

5.8.3. Przygotowanie podloza

5.8.3.1. Po rozszafowaniu a przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych powierzchnie betonu
nalezy oczys$ci¢c z mleczka cementowego oraz $rodkéw antyadhezyjnych przez piaskowanie lub
hydromonitoring woda o ci$nieniu roboczym wyzszym od 280 baréow. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ przyczepnos¢ podloza za pomocg metody ,,Pull — Off”. [lo$¢ i rozmieszczenie punktow
pomiarowych zalezy od charakteru konstrukcji oraz jej stanu, ale ilo$¢ ta nie powinna by¢ mniejsza
niz 1 punkt na 50 m2 powierzchni. Srednia przyczepno$é podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 1,5
N/mm?2. Najnizszy pojedynczy pomiar nie powinien by¢ mniejszy od 1,0 N/mm2..

5.8.3.2. Po oczyszczeniu nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu podiozy betowych z ewidencja
ewentualnych zarysowan, ktére mogg prowadzi¢ infiltracje wody lub eksfiltracje sciekow. .

5.8.4.. Likwidacja ewentualnych przeciekow metoda iniekcji ciSnieniowej.

5.8.4.1. Rodzaj $rodka uszczelniajacego.

Dwusktadnikowa, elastyczna, niskolepka zywica poliuretanowa wigzaca w srodowisku wilgotnym
5.8.4.2. Wymagania jakosciowe dla srodka iniekcyjnego.

- trwale odporny na dzialanie $ciekow

- gestos¢ < 1,05 g/cm3

- lepkos¢ < 100 mPas

- wydtuzenie wzgledne do zerwania > 100 %

5.8.4.3. Tryb wykonania uszczelnienia iniekcyjnego.

- mechaniczne rozbruzdowanie rysy za pomocg przecinaka lub mtotka udarowego na glebokos¢ i
szerokos¢ 1 do 2 cm

- nawiercenie otworéw podawczych o srednicy 14 mm pod pakery stalowe rozkrgcane 13 x 110 mm
umieszczane naprzemiennie po obu stronach rysy w rozstawie od %2 do 1 d (d -— grubos¢ przegrody) w
zaleznosci od rozwartosci rysy

253



- tamponaz bruzdy za pomoca szybkosprawnej zaprawy wodoszczelnej
- osadzenie pakeré6w w otworach i ich uszczelnienie

- aplikacja materialu uszczelniajacego za pomoca jednokomponentowej pompy iniekcyjnej od
pakeréw najnizszych do najwyzszych z zachowanie kontroli przeptywu iniektu

- usunigcie lub odtamanie pakerow i zasklepienie otworow
5.8.5. Wykonanie izolacji wewnetrzne;j.

5.8.5.1. Izolacja wewnetrzna catego zbiornika lub w przypadku strefowania zbiornika , strefy -1,0 m
ponizej minimalnego zwierciadta $ciekow

Powierzchnie wewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ za pomoca kwasoodpornej zaprawy silikatowo —
polimerowej. Zaprawa ma charakter izolacyjny a nie naprawczy dlatego przed przystgpieniem do
aplikacji ubytki glebsze od 6 mm nalezy wypetni¢ zaprawa naprawa. Po przygotowaniu zaprawe
nanosimy re¢cznie pacg stalowa gladka w dwoch warstwach po 2 mm w odstgpie ok. 12 do 24 godzin
lub przy pomocy pompy §limakowej jedng warstwa o grubosci netto 4 mm. Po nalozeniu zaprawe
mozna wygtadzi¢ za pomocg pacy stalowej gtadkie. Zacieranie z punktu widzenia jako$ci izolacji nie
jest konieczne. Zaprawa nie wymaga dodatkowej pielegnacji.

5.8.5.2. lIzolacja strefy -1,0 m ponizej minimalnego zwierciadta Sciekow (Sciany, dno) w przypadku
strefowania zbiornika.

5.8.5.3. Natozenie zaprawy na powierzchnie pionowe.

Zaprawa ma charakter izolacyjny a nie naprawczy dlatego przed przystapieniem do aplikacji ubytki
glebsze od 6 mm nalezy wypehic¢ zaprawa naprawa. Zaprawe nanosimy na przygotowane i zwilzone
podtoze rowna warstwa o grubosci 3 do 6 mm. Po natoZeniu zaprawe wstepnie zagladzamy paca a
nastgpnie docieramy gabka lub rajberka.

5.8.5.4. Nalozenie zaprawy na powierzchnie poziome.

W przypadku dna nie stosuje si¢ aplikacji za pomocg pompy. Zapraw¢ nanosimy recznie przy uzyciu
kielni i pacy na przygotowane i zwilzone podtoze réwna warstwa o grubosci 3 do 6 mm. Po natozeniu
zaprawe wstepnie zagltadzamy paca a nastgpnie docieramy gabka lub rajberka.

Zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem za pomoca juty i folii lub chemicznie za
pomocg srodkéw do pielggnacii.

5.8.6. Zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni zbiornika.
5.8.6.1. Wyrownanie podtoza

Po przygotowaniu podtoze wyrownujemy za pomoca szpachli naktadanej na zwilzone podloze bez
warstwy czepnej warstwa o grubosci 1 do 10 mm. Po nalozeniu szpachlowke docieramy za pomoca
gabki.

5.8.6.2. Wyrownane podloze pokrywamy antykorozyjna powtoka ochronng odporna na dziatanie
korozyjnego srodowiska, mrozu i promieniowania UV. Powloke naktadamy w dwoch warstwach za
pomoca pedzla lub watka w odstepach 12 do 24 godzin. Kolorystyka wg RAL
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5.8.7 Uszczelnienie dylatacji w zbiornikach

Z uwagi wystepujace znaczne tarcie i kawitacj¢ uszczelnienie dylatacji nalezy schowa¢ w jej
przekroju. Uszczelnienie nalezy wykona¢ nie za pomocg tasm zewnetrznych lecz trwale elastycznych
kitow dylatacyjnych:

- oczyszczenie mechaniczne krawedzi i §cianek dylatacji

- osadzenie watka ograniczajacego o Srednicy o 25 do 50 % wickszej od szerokosci dylatacji na
glebokosci rownej szerokos$ci dylatacji

- zagruntowanie $cianek dylatacji za pomoca premiera poliuretanowego,

- wypelnienie przygotowanej szczeliny dylatacyjnej za pomoca chemoodpornego, trwale elastycznego
kitu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

|l

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,,Wymagania og6lne".
Kontroli podlega:

- przydatno$¢ materialow do wbudowania,

- jako$¢ materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- prawidtowos$¢ wykonania napraw, powtok, zabezpieczen

- przyczepnos$¢ do podtoza i odporno$é na wycieranie, zmywanie i zarysowanie,

- prawidtowos$¢ wykonania podtozy pod tynki oraz ich grubo$¢ i réwnosé.

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych
przez Kierownika dziennikdw wykonania naprawy, zabezpieczen itd.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczego6lno$ci moze on uznaé za wystarczajace raporty z
badan wykonywanych przez Wykonawce. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy
uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne
odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny
zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci
zatozonych w projekcie. Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier moze polecic Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych
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badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robot z niniejsza specyfikacjg. Calkowite koszty takich
powtdrnych lub

dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce. Wszystkie wyzej
wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnos$ci Inzyniera, a wyniki zatacza do dokumentacji
powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogdlne" . Jednostka
obmiaru jest :

1 m2 - naprawy oraz zabezpieczenia plaskich ptyt zZelbetowych, posadzek betonowych, $cian
zelbetowych, podtozy itp.,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST-00.00 ,,Wymagania ogolne".
Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 "Wymagania ogolne". Platnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot .

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania naprawy powierzchni betonowych i zelbetowych rozliczana w m2 obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- badania laboratoryjne materiatdw, wraz z opracowaniem dokumentacji,

- zakup 1 dostarczenie materialow,
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- dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
- przygotowanie podtoza i prace zasadnicze:

- odkucie otuliny woko6l odstonietych pretow zbrojeniowych oraz usuniecie luznych
fragmentow betonu,

- oczyszczenie pretow zbrojeniowych oraz powierzchni betonu,

- pokrycie odrdzewionego zbrojenia $rodkiem do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej,

- pokrycie warstwa sczepna,

- uzupetnienie otuliny zbrojenia oraz ubytkéw betonu,
- uszczelnienie nieszczelnosci (rys),

- wyrownanie i wygladzenie powierzchni betonowych,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i zelbetowych
powloka ochronng z zywicy epoksydowej zgodnie z ST-04.01 ,,Roboty izolacyjne",

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen robot,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
2. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie
4. PN-EN 612:2006 Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okraglym

usztywnionym obrzezem przedniej strony i rury spustowe taczone na zaktad

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-18 HYDROIZOLACJA KAUCZUKOWO -ASFALTOWANA POWIERZCHNIE
STYKAJACE SIE Z GRUNTEM

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem cienkiej hydroizolacji asfaltowo-kauczukowej na

obiektach w ramach zadania zwigzanego z realizacja projektu ,,Rozbudowy i przebudowy
Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegdtowy specyfikacje techniczng (SST) stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru
Robot w zakresie wykonania izolacji obiektow.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dos§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze cienkiej
hydroizolacji asfaltowo-kauczukowej na powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich
stykajacych si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, jak rowniez z
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

Przedmiotem niniejszej OST jest elastyczny kauczukowo-asfaltowy system hydroizolacyjny, zgodnie
z deklaracjg producenta, przeznaczony na betonowe powierzchnie obiektow inzynierskich stykajace
si¢ z gruntem.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sg oznaczone znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi odpowiednie deklaracje zgodnosci.

System izolacyjny powinien sktadac¢ sig¢ z:

— $rodka gruntujacego,
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—izolacji wlasciwej,

— plyt styropianowych lub z welny mineralne;j

2.2. Srodek gruntujacy

Srodek gruntujacy powinien byé dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa spetniajaca wymagania

PN-B-24000:1997 [2].

Srodek powinien charakteryzowa¢ si¢ wlasciwosciami podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace asfaltowo-kauczukowego Srodka gruntujacego

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg
PN-EN ISO
o 0
1 | Zawarto$¢ wody Y% (m/m) <60 9029:2005 [3]
2| Zdolnos¢ % (VIv) > 200 PN-B-24000:1997
rozcienczania masy [2]
woda
3 | Sptywnos¢ powloki w
pozycji pionowej w - Nie sptywa PN-B-24000:1997
czasie 5 h w temp. [2]
100°C
4 | Gigtko$¢ przy przegi- Niedopuszczalne
naniu na walcu o - powstawanie rys | PN-B-04615:1990
$red-nicy 30 mm w i peknig¢ [4]
temp. -10°C
5 | Przesigkliwos¢ przy
dziataniu stupa wody - Przesigkanie PN-B-24000:1997
o wysokosci 1000 niedopuszczalne [2]
mm przez 48 h
6 | Czas tworzenia h <6 PN-B-24000:1997
powloki [2]
WT-3 Emulsje
7 | pH masy asfaltowo-
kauczukowej - od 9 do 10 asfalt([)l/\c/)ej\ 2009
. Badanie PN-EN 1767:2002
8 | Analizaw - . . .
podczerwieni identyfikacyjne (V) [5]

Srodek gruntujacy w temperaturze pokojowej powinien mie¢ konsystencje jednorodnej pasty bez
grudek, dajacej si¢ rozprowadzi¢ pedzlem, szczotkg lub szpachla.

2.3.

Izolacja

wlasciwa

Materiat izolacji wiasciwej powinien by¢ dyspersyjng masg asfaltowo-kauczukowsg spetniajaca
wymagania PN-B-24000:1997 [2]. Material powinien charakteryzowac si¢ wlasciwosciami podanymi
w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczgce asfaltowo-kauczukowej masy hydroizolacyjnej

Lp.

Wiasciwosci

Jedn.

Wymagania

Metoda badan wg

1

Zawarto$¢ wody

%(m/m)

<45

PN-EN ISO 9029:2005 [3]
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2 ii‘(’f;os’é rozeieficzania masy | o; (i) >100 PN-B-24000:1997 [2]
3 | Sptywnos¢ powloki w pozycji
pionowej w czasie 5 h w temp. - Nie splywa PN-B-24000:1997 [2]
100°C
4 | Gigtkos$¢ przy przeginaniu na .
walcu o $rednicy 30 mm w - p'\éﬁfa%;ﬁf:?;”sel PN-B-04615:1990 [4]
temp. -10°C peknicé
5 | Przesigkliwo$¢ przy dziataniu
stupa wody o wysokosci 1000 - Przesigkanie PN-B-24000:1997 [2]
mm przez 48 h niedopuszczalne
6 | Czas tworzenia powloki h <4 PN-B-24000:1997 [2]
7 | pH masy asfaltowo- _ 8o WT-3 Em;gsg)g asfaltowe
kauczukowej [10]
8 | Analiza w podczerwieni - i den??gizlci/jne PN-EN 1767:2002 (U) [5]
9 | Wytrzymato$¢ na odrywanie ) )
potaczenia beton-Styropian MPa >1,5 PN-EN 1607:1999 [6]

Masa hydroizolacyjna w temperaturze pokojowej powinna mie¢ konsystencje jednorodnej pasty bez
grudek, dajacej sie rozprowadzi¢ pedzlem, szczotka lub szpachla.

2.4. Plyty termoizolacyjne
Nalezy stosowac ptyty ze spienionego polistyrenu spetniajace wymagania PN-EN 13163:2004 [7] lub
plyty z twardej welny mineralnej spetniajacej wymagania PN-EN 13162:2002 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta technologig i
kartami technicznymi materiatbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego.

Do naktadania izolacji Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiahu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

— pedzle,

— szczotki,

— walki,

— pace,

—szpachle,

— sprzet do natrysku.
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Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozyciji:

— wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badah wytrzymato$ci
podtoza oraz jako$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wedtug odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow hydroizolacyjnych

Materialy hydroizolacyjne powinny by¢ dostarczane, przechowywane i transportowane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach producenta z tworzyw sztucznych, zgodnie z instrukcja
producenta, w sposob zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i
zapewniajacym niezmiennos$¢ wlasciwosci technicznych wyrobu.

Pojemniki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Pojemniki mozna ustawia¢ w pozycji stojacej na dowolnych paletach transportowych. Liczba
pojemnikoéw oraz liczba warstw pojemnikow pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Do kazdego opakowania materialu powinna by¢ dotgczona etykieta, zawierajgca co najmniej
nastgpujace dane:

—nazwg i adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu,

— date produkgc;ji,

— masg¢ netto,

—znak CE lub B,

—nazwg jednostki certyfikujacej, ktora brata udzial w ocenie zgodnosci,

— numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— oznakowanie zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.U. nr 173 z
2003 r. poz. 1679).

— termin przydatnos$ci do stosowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji robot oraz Program zapewnienia jakosci dla robdt (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W Projekcie technologii i organizacji robot Wykonawca
zawrze metody wbudowania materiatow hydroizolacyjnych, karty techniczne materiatow, opis prac
przygotowawczych, ewentualne pomosty i podesty robocze, zagadnienia bezpieczenstwa pracy i
bezpieczenstwa ruchu w trakcie prowadzenia robot. W Projekcie technologii i organizacji robot
Wykonawca zawrze m.in. projekt technologiczny wykonania hydroizolacji asfaltowo-kauczukowej.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i1 Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezgco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych
wzordw (przyktady protokolow w zalaczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
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dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe¢ do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.2. Pole referencyjne

Przed przystagpieniem do prac hydroizolacyjnych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametrow powtoki hydroizolacyjne;,

— oceng przydatno$ci proponowanych materiatow i technologii,

— oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonana na danym elemencie
hydroizolacja wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokélu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw hydroizolacji.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
InZynier badania odbiorcze robdt hydroizolacyjnych.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie, na ktorym jest wykonywana
hydroizolacja. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia
powinien okresli¢ Inzynier w zalezno$ci od wielko$ci robot.

Wszystkie uzgodnienia wynikajagce z wykonania pola referencyjnego, na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania roboét hydroizolacyjnych (przyktad protokotu w
zataczniku 1), a wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.3. Warunki wykonywania powloki hydroizolacyjnej

Przy wykonywaniu prac hydroizolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatlu  dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury 1 wilgotno$ci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i
temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢é wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie; niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadoéw $niegu,
deszczu 1 mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +25°C. Podczas uktadania hydroizolacji
nalezy chroni¢ jg przed deszczem, mrozem, wiatrem i naslonecznieniem.

Prace izolacyjne powinny by¢ prowadzone przez przeszkolone ekipy pracownikow zapoznanych z
instrukcjg producenta i kartg techniczng produktu.

Nie mozna zanieczyszczaé wyrobem kanalizacji, gleby, zbiornikow wodnych i wdd biezacych.
Pozbywanie si¢ opakowan i resztek materiatow hydroizolacyjnych powinno przebiega¢ zgodnie z
wymaganiami utylizacyjnymi.

5.4. Przygotowanie podloza
5.4.1. Warunki ogolne
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Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ hydroizolacje kauczukowo-asfaltowg, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos$é. Z przygotowania podtoza
Wykonawca powinien przygotowac protokol. Przyktad protokotu podano w zataczniku 3.

5.4.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajacej zaizolowaniu nalezy usunaé
mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyscié
metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami.

5.4.3. Wymagania dla podloza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiahu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ na S$ciskanie podloza betonowego powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [9] prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

— warto$¢ $rednia 1,5 MPa,

— wartos¢ minimalna 1,0 MPa

— nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza i nie mniej niz 5 oznaczen na jeden element (np. przyczotek),

— podtoze powinno by¢ suche — powierzchnia betonu powinna by¢ w stanie powietrzno-suchym o
jednolitej barwie, bez zaciemnien spowodowanych przez zawilgocenie. Dopuszcza si¢ ukladanie
hydroizolacji na podlozu matowo-wilgotnym (powierzchnia betonu jest ciemna i matowa bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem),

— temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +5°C (temperatura podloza musi by¢
wyzsza 0 30K od rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pyldw, plam oleju,
smardw 1 innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ rowne — szczelina pod 3-metrowg tata przytozong do powierzchni nie powinna
przekraczac¢ 5 mm,

— we wszystkich katach wewnetrznych w podlozu powinny by¢ wykonane fasety (wyokraglenia).

5.5. Nakladanie zaprawy materialéw hydroizolacyjnych

Wykonawca powinien otrzyma¢ instrukcje, opracowang przez producenta, zawierajgca miedzy
innymi:

— przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu,

— jednostkowe zuzycie wyrobu i grubos¢ warstwy powtoki,

— wymagania dotyczgce przechowywania i transportu wyrobu, przygotowania podtoza i materiatow,

— technologi¢ 1 warunki wykonywania robot hydroizolacyjnych,

— warunki bezpieczenstwa (w tym bhp) i ochrony srodowiska,

— warunki pielggnacji powtok.

5.5.1. Przygotowanie materialéw

W celu przygotowania zaprawy materialu gruntujacego nalezy odmierzy¢ potrzebng ilo$¢ suchej
masy i wymiesza¢ w sposob mechaniczny z wodg w proporcji okreslonej przez producenta, az do
uzyskania jednolitej, pozbawionej grudek masy.

Z kontroli materiatu Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.5.2. Nakladanie zaprawy materialéw hydroizolacyjnych

264



Materiaty nalezy naktada¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Systemu asfaltowo-kauczukowego nie
nalezy stosowa¢ na elementy konstrukcji narazonych na takie cis$nienie wody, ktére moze
doprowadzi¢ do oderwania si¢ warstwy izolacyjnej lub tworzenie si¢ pecherzy.

Jezeli producent nie podaje inaczej, przed przystapieniem do wykonania hydroizolacji ubytki w
podtozu nalezy uzupetié (zaszpachlowa¢) masg hydroizolacji whasciwej, spetniajaca wymagania
punktu 2.3, a po wyschni¢gciu uzupetionych miejsc podloze nalezy zagruntowaé s$rodkiem
gruntujacym, spelniajacym wymagania punktu 2.2, rozcienczonym woda w proporcji podanej przez
producenta (zwykle 1:1 wagowo). Rozciefczony srodek gruntujacy mozna naklada¢ za pomoca
szczotki dekarskiej, pedzlem z twardym wlosiem lub natryskiem. Orientacyjne zuzycie
rozcienczonego srodka gruntujacego wynosi okoto 0,3 kg/m2.

Po wyschnieciu zagruntowanej powierzchni, nalezy natozy¢ masg¢ izolacji wtasciwej za pomoca pacy
lub szpachli. Nalezy naklada¢ jednorazowo warstwe o grubosci zgodnie z zaleceniami producenta
(zwykle nie grubsza niz 2 mm). Po wyschnieciu pierwszej warstwy mozna naktada¢ kolejne. Ilos¢ i
grubo$¢ warstw powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Zuzycie masy hydroiolacyjnej na
warstwe grubosci 1 mm wynosi okoto 1,5 kg/m?2.

Jezeli producent tak rekomenduje, w strefach wystepowania wody pod ci$nieniem i narazonych na
zarysowanie podtoza zaleca si¢ wzmocnienie izolacji przez wtopienie w mas¢ wkladu z tkaniny
technicznej. Rodzaj tkaniny powinien by¢ rekomendowany (zaakceptowany) przez producenta. Z
wykonania hydroizolacji Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zamieszczono w zalaczniku
4.

Plyty ze spienionego polistyrenu lub twardej wetny mineralnej nalezy przykleja¢ punktowo za pomoca
wlasciwe] masy hydroizolacyjnej na wyschnietej izolacji. W =zaleznosci od wielkosci ptyty
hydroizolacyjnej nalezy rozmie$ci¢ réwnomiernie od 4 do 5 plackow masy wielkosci dloni na
odwrotnej stronie ptyty. Wzdluz obwodu plyty nalezy umiesci¢ wateczek masy o szerokosci 3 cm. W
przypadku wystepowania wody pod cisnieniem mas¢ nalezy natozy¢ na calej powierzchni plyty. Po
okolo 10 minutach, w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, plyty z natozona masa hydroizolacyjna
nalezy przytozy¢ do podtoza i mocno docisngé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
— stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami
punktu 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatdw powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zalaczniku 2.
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6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni podloza

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5.3. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.4. Kontrola wykonania powloki hydroizolacyjnej

6.4.1. Kontrola przygotowania materialow i nakladania warstwy zaprawy

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikow i1 zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu
naktadania materiatow i odstgpy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2. Badanie wykonanej hydroizolacji

6.4.2.1. Ocena wizualna

Powloke hydroizolacyjng nalezy skontrolowaé przed przyklejeniem ptyt termoizolacyjnych. Powtoka
powinna by¢ jednorodna, o barwie deklarowanej przez producenta, bez spgkan. Sprawdzenia nalezy
dokona¢ obserwujac probke powloki po sezonowaniu, nieuzbrojonym okiem z odleglosci okoto 300
mm, w rozproszonym $wietle dziennym.

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem hydroizolacyjnym. Grubo$é
natozonych warstw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta. Nalezy ja oceni¢ poprzez kontrolg
zuzytego materiatu oraz rownomierno$¢ pokrycia powierzchni materiatem.

Nalezy wizualnie skontrolowaé¢ zamocowanie ptyt termoizolacyjnych do podtoza — powinny przylegaé
réwno do podtoza, a szczeliny migdzy nimi nie powinny przekracza¢ 2 mm.

6.4.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z kontroli wykonania asfaltowo-kauczukowych warstw hydroizolacyjnych Wykonawca sporzadzi
protokot. Wzor protokotu zostal przedstawiony w zalaczniku 5. Na zadanie Inzyniera kontrola moze
obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materialdéw i powlok wg wymagan aprobat technicznych.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania hydroizolacji, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni, na ktorej utozono hydroizolacje
asfaltowo-kauczukows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior tych robot powinien
by¢ zgodny z wymaganiami OST ,,Wymagania ogdlne” [1], oraz niniejszej OST.

8.3. Odbior ostateczny

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:
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a) dziennik budowy,

b) dokumentacja projektowa, projekt technologii i organizacji rob6t oraz PZJdR z naniesionymi
zmianami dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokonywanych zmian,

c) dokumenty dotyczace jako$ci wbudowywanych materiatow,

d) pisemne stwierdzenia przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania okreslonych robot, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— biezaca obstuge geodezyjna,

— dostarczenie projektu technologii i organizacji robdt oraz Program zapewniania jakosci dla robot
(PZJdR), w tym wykonanie projektu technologicznego hydroizolaciji,

— dostarczenie materialow oraz wszelkich innych §rodkow produkcji,

— przygotowanie podioza do wykonania hydroizolacji,

— natozenie poszczegdlnych warstw hydroizolacji,

— przyklejenie ptyt termoizolacyjnych,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych i urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie terenu robot,

— szkice powykonawcze,

— ubytki i odpady.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

3. PN-EN ISO 9029:2005 Ropa naftowa - Oznaczanie wody - Metoda destylacyjna

4. PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe - metody badan

5. PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Analiza w podczerwieni

6. PN-EN 1607:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okre$lanie wytrzymatosci
na rozcigganie prostopadte do powierzchni czotowych

7. PN-EN 13163:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

8. PN-EN 13162:2009 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wehny
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mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja
9. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3. Inne dokumenty
10. WT-3-kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Emulsje asfaltowe 2009 (Wymagania
techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury z dnia 26.02.2009 r.)
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT

DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

PROTOKOE WYKONANIA HYDROIZOLACJI ASFALTOWO-KAUCZUKOWEJ

ZAYACZNIK 1

Kontrakt nr ........

Umowa nr ..........

USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(O] o1 T=] - ST UTRROTRPRTOPRRRI

A L=Tod =Y a1 0 Yo OO OTRPRTOPRRR

PrOJEKEANT: .ottt

WWYKONAWECA: ...ttt bbb ettt bbbt

[ o Yo 2 1 (0] A 101 AT

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT | PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne

podtoza betonowego

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie

— hydropiaskowanie
— Srutowanie
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

— frezowanie

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU

NUMER ZUZYCIE
APROBATY | JEDNOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ
TECHNOLOGI!I temp. temp. temp. wilgotnos¢ | temp. rosy inne:
powietrza podtoza materialdow | powietrza
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ | RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury
powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury
materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC
SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr .......c.ccovvvnnee,
Nazwa kontraktu .............

UmMOoWa Nl...evevevivieeeeieeeeen,

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA HYDROIZOLACJIY

(@ 01T SRS
EIBIMENT. s
ZAKIES TODOL: ..eveieviieiie et [m?] rysunek zatgcznik nr: ..

Termin WYKONGNIA PIaC: ......ooveieiieiiiisiesiesie et

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilo$¢ 1 pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, /
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) []

—  nieuszkodzone (szt.) []
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Kolor? [ ] zgodny z dokumentacja
[ ] niezgodny z
dokumentacja

Inne

Uwagi
Y _ nalezy wypemia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt Nr ......oocvvvveveeevennen,
Nazwa kontraktu ..................

UMOWA Nl

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@] o111 oSSR
B LEMIBNE: e e r e r e sre e reerenre s
ZaKIes TODOL: .....ooeeviieeeeceieeeee e [m?] rysunek zatacznik nr: ........

Termin WYKONGNIA PIaC: .....ooveieieiiiiiiesieste et

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zatacznik nr .............

odrywanie” (MPa) warto$¢ srednia ............. warto$¢ minimalna

[ ]spetlia wymaganie [ ] nie spetnia

wymagania

Czysto$¢ podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Wilgotno$é podtoza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Rownosé podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowania podtoza | ... | L.

Inne (w zaleznosci od

rodzaju metody

zabezpieczenia
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powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ]spelnia wymagania

podtoza®:
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawy)

1) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Kontrakt nr

ZAY.ACZNIK 4

Nazwa Kontraktu ........ccccevvevevererrnne

Umowa nr...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

WYKONANIE POWLOKI HYDROIZOLACYJNEJ

OBDIEKE: .ttt

[ =] 0 T=T | RO

ZAKIES TODOL: oo

Termin WYKONGNIA PraC: ......oviieieiiiisiesieste et

ROAZa] POWIOKI: .o

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dag;f;;z::}egr(i)alu Dane dla materialu
1 |Nazwa materialu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska zatgcznik nr ....... zatacznik nr .......
Norma lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 |Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 |Metoda nanoszenia
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Lp.

Parametry materiatu

Dane dla materiatu
gruntujacego

Dane dla materiatu

10

Liczba warstw

11

Grubo$¢ warstw

12

Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powloki

13

Witopienie tkaniny technicznej

14

Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina:

Godzina:

Godzina;

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura rosy

Inne:
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PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....

ZAY.ACZNIK 5

KOoNtrakt Nr .veveecvecee e

Nazwa kontraktu

UMOWA NEeevvviiiiiiieeieeeeveeeieeinenenerenenenes

DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK HYDROIZOLACYJNYCH

ASFALTOWO-KAUCZUKOWYCH?Y

OBDIEKE: .ttt

[ L= 0 T=T 0 TR POTPRRRRRR

ZaKIes TODOL: .....ooeeviieiiieiieiee e [m?] rysunek zalacznik nr: ........

Termin WYKONANIA PIAC: ....ccveviieeieite s seeeesre e et s reesaeste e sresbe e e sresteesaesreereenre e

Materiat (nazwa, rodzaj, ze
zdolno$cig przenoszenia zarysowan

lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki”

—  polysk [ ]jednolity [ ] niejednolity

—  barwa [ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z
dokumentacja

—  zmigknienie powtoki [ Jtak [ ]nie

— miejsca niepokryte [ ]tak [ Inie

—  marszczenie [ Jtak [ ]nie

—  pecherze [ ]tak [ ]nie
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1

2

—  rysy i pekniecia [ ]tak [ ]1nie
—  odspajanie [ ]tak [ ]1nie
—  wtracone zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Grubo$¢ érednia® (um)

[lo$¢ zuzytego materiatu

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza:

poprawy)

[ ] spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do

)

— nalezy wypehia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

) — whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i1 data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 19 ROBOTY CIESIELSKIE
Kod CPV 45422000-1Roboty ciesielskie

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru roboét ciesielskich na przy inwestycji ,,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni
Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych robot ciesielskich:
- wykonanie konstrukcji dachu.

- wykonanie poszycia z ptyty OSB IIL.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskim Normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Drewno - to surowiec otrzymywany ze $cigtych drzew i formowany przez obrobke w roznego rodzaju
sortymenty

Impregnacja - nasycanie drewna $rodkami zabezpieczajgcymi drewno przez owadami, grzybami czy
ogniem.

Impregnacja powinna by¢ ci$nieniowa w autoklawach w II1 klasy impregnacji

Tarcica — jest to sortyment drzewny powstaly w wyniku przetarcia drewna okragltego w sposob
indywidualny badz grupowy (decyduje liczba rownoczes$nie pracujacych pit) na pilarkach: ramowych
(trakach), tasmowych badz tarczowych.

Korozja biologiczna drewna — oznacza rézne formy niszczenia elementéw drewnianych wywolane
dzialaniem organizméw zywych, tzw. szkodnikoéw biologicznych. Korozje biologiczng drewna mozna
podzieli¢ na gnicie i destrukcje zwigzang z dziatalnoscia owadow, szkodnikéw drewna.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.
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Niniegjsza specyfikacja obejmuje catos$¢ robot zwigzanych z wykonywaniem robot ciesielskich:

- przygotowanie materiatu,

- wykonanie robot,

- roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,
pozostalymi SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami
podanymi w Ogoblnej Specyfikacji Technicznej. Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie
nastepujace informacje:

- Rysunki robocze wymagane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

- Swiadectwa jakosci materialow wyszczegolnionych w dalszej czesci opracowania.

- Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci
opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

2.2. Drewno

Materialem zastosowanym do wykonania konstrukcji dachu beda krawedziaki 140x140, belki
100x140 i bale 50x175 wykonane z tarcicy obrzynanej klasy 1l klasy C 24. Drewniane elementy do
wykonania konstrukcji dachu moga mie¢ wilgotno$¢ nie wigksza niz 15%. Niedopuszczalne jest aby
drewno na w/w konstrukcje miato widoczne: zepsute i smotowe seki, sinizne, rdzenie podwojne,
czerwien, zgnilizng mickka, rakowato$¢, zagrzybienie oraz peknigcia mrozowe i piorunowe. Drewno
musi by¢ zabezpieczone $rodkami grzybo-, ognio-, i owadobdjczymi. Drewno impregnowane metoda
prézniowo-cisnieniowa.

2.3. Plyta OSB
Wymagania ogélne w odniesieniu do wszystkich typoéw ptyt w PN-EN 300

Nr Wlasciwosci, Metoda badania, Wymagania

1) Maksymalne odchytki wymiaréw: grubos¢ (szlifowane) ptyty 1 miedzy plytami; grubosé
(nieszlifowane) ptyty i migdzy ptytami; dlugos$¢ i szerokos¢; EN 324-1 0,3 mm 0,8 mm 3,0 mm

2) Tolerancja prostoliniowosci brzegéw EN 324-2 1.5 mm/m

3) Tolerancja kata prostego EN 324-2 2.0 mm/m

4) Wilgotnos¢ OSB 1,0SB 2 OSB 3, OSB 4 EN 322 od 2 do 12% od 5 do 12%

5) Dopuszczalne odchylenia gestosci w odniesieniu do $redniej gestoSci wewnatrz ptyty EN 323 10%
6) Zawartos¢ formaldehydu - klasa 1 (warto$¢ perforatorowa) - klasa 2 EN 120 < 8mg / 100 g> 8mg /
100g>30mg /100 g

7)Okreslone zastosowania ptyt OSB moga wymagac¢ innych tolerancji. Patrz oddzielne normy.

8)Te wielkosci obowigzujg dla wilgotnosci, ktéra utrzymuje si¢ w materiale przy wilgotnosci
wzglednej powietrza 65% i temperaturze 20°C.

Ptyta OSB produkowana jest w nastepujacych grubosciach (mm): 8; 10; 12; 15; 18; 22; 25 oraz
standardowych wymiarach (mm): 2440x1220, 2500x1250 lub ich wielokrotnos¢. Maksymalna dtugos¢
produkowanej pltyty OSB to 7500mm, a maksymalna szerokos¢ 2800 mm. Plyta OSB produkowana
jest wedtug normy polskiej i europejskiej PN-EN 300:2000 w trzech rodzajach:

- OSB 2 - plyta ogolnego stosowania w §rodowisku suchym

- OSB 3 - ptyta konstrukcyjna do stosowania w $Srodowisku o umiarkowanej wilgotnosci na zewnatrz
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1 wewnatrz - najpopularniejsza, najczesciej stosowana w budownictwie.

- OSB 4 -plyta konstrukcyjna dla zastosowan nosnych o podwyzszonych obcigzeniach mechanicznych
i w podwyzszonej wilgotno$ci na zewnatrz oraz wewnatrz (m.in. na belki dwuteowe i inne) -
produkowana jest wylacznie na zamowienie.

Inwestor dopuszcza uzycie do budowy przez Wykonawce materiatow spetniajacych warunki zgodne z
ust. o wyrobach budowlanych z 16.05.2004r. (Dz. U. z 2004r. nr 92 poz. 881)

2.4. Laczniki

Do faczenia elementéw konstrukcji drewnianych nalezy zastosowacé taczniki metalowe takie jak:
wsporniki stupéw, katowniki montazowe, taczniki metalowe ptaskie, gwozdzie, wkrety, sSruby i Sruby
Sciggajace stalowe. Wszystkie elementy stalowe - cynkowane.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robot ciesielskich pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanego. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzg¢dzia nie
gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych roboét i przepisow BIOZ zostang przez inspektora
nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materialow

Wszystkie materiaty niezbedne do wykonania elementow wchodzacych w sktad robot ciesielskich
mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Zatadunek, transport i roztadunek materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
przepisami BiOZ i przepisami o ruchu drogowym. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

5.2. Przygotowanie elementow drewnianych.

Tarcica przed jej obrobka powinna by¢ sktadowana na rownych podktadach w prostopadtosciennych
pryzmach, tak aby poszczegolne jej elementy nie stykaly si¢ z soba.

Czota poszczegdlnych belek powinny by¢ zabezpieczone poprzez ich obicie deseczkami w celu
zapobiezenia ich spgkania. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ ostrugane do odpowiedniego
wymiaru, zabezpieczone Srodkiem impregnacyjnym poprzez 30- minutowg kapiel pod ci$nieniem w
autoklawach. Ewentualne zabrudzenia drewna nalezy usung¢ stosujac odpowiednie srodki czyszczace
powierzchnie drewniane.

5.3. Dopuszczalne odchylki w dokladnos$ci wykonania robot ciesielskich.
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Roboty ciesielskie muszg byé wykonane zgodnie z okreslonymi powyzej wymaganiami dla prac
ciesielskich. Niedotrzymanie powyzszych wymagah bedzie podstawa do odmowy przyjecia prac
ciesielskich. Odrzucone elementy zostang naprawione lub wymienione na koszt wlasny wykonawcy.
Wszelkie naprawy lub wymiana elementow podlegaja powyzszym warunkom i musza by¢
zaakceptowane przez inspektor nadzoru inwestorskiego.

5.4. Wykonanie konstrukcji dachu

Wszystkie elementy drewniane wykonujemy w warsztacie.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkow, ktore zapewnia
osiagnigcie projektowanej wytrzymatos$ci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji.

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.

Przy wykonywaniu jednakowych elementdéw nalezy stosowac¢ wzorniki z ostruganych desek lub ze
sklejki. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ do 1 mm.

Dhugosci elementow wykonanych wedtug wzornika nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej
jak 0,5 mm.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki:

w rozstawie stupow i ptatwi :

do 2 mm w osiach rozstawu stupow i belek

do 1 mm w osiach rozstawu Krokwi

w dlugosci elementu do 5 mm

w odlegtosci migdzy weztami do 2 mm

w wysokosci do 2 mm.

5.5. Deskowanie potaci dachowych wykona¢é z pltyt OSB III

5.6. Montaz plyt

Zanim ptyta zostanie uzyta na budowie, zaleca si¢ co najmniej 24-godzinny okres aklimatyzacji w
nowych warunkach.

Przed montazem poszycia nalezy sprawdzi¢, rowno$¢ podioza. Ptyty, ktére zmoczyt deszcz nalezy
niezwlocznie wysuszy¢é i zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng przed polozeniem pokrycia
dachowego.

Z uwagi na swoja budowe ptyta musi by¢ montowana dtuzszym bokiem rownolegle do okapu dachu.
Laczenie krotszych krawedzi ptyty zawsze musi by¢ na podporach. Diuzsze brzegi ptyty musza by¢
podparte lub, gdzie jest to konieczne, potaczone tacznikiem H. Pomigdzy brzegami ptyty o prostych
krawedziach nalezy zachowac¢ szczeling dylatacyjna min. 3mm, by pozwoli¢ ptycie pracowaé. Piyta
musi by¢ utozona na co najmniej dwoch podporach, a jej laczenia musza leze¢ na podporze. W
momencie przybijania plyty, osoby wykonujace te prace powinny, zachowywaé niezbedne przepisy
BHP.

Do mocowania plyt nalezy uzywaé gwozdzi spiralnych o dlugosci ok. 51 mm (2"), lub
pierscieniowych od 45 mm (1 3 ") do 75 mm. Gwozdzie wbijamy co 30 cm na podporach i co 15 cm
na laczeniach ptyt.

Odleglos¢ gwozdzia od brzegu ptyty nie powinna by¢ mniejsza niz 1 cm.

UWAGA: Plyty OSB powinny by¢ stosowane uwzgledniajac postanowienia oraz wymagania
odpowiednich norm i przepisow ze szczegdlnym uwzglednieniem rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690).

5.7. Badania materialow

Badaniem objete beda cechy techniczne zastosowanego drewna konstrukcyjnego, takie jak:
- gestos$¢ pozorna,

- wilgotnos¢,

- wytrzymatos$¢ na zginanie, rozcigganie i $ciskanie,

- twardos¢.
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Probki do badan powinny by¢ pobrane z materiatéw losowo przed wbudowaniem. Badania powinny
by¢ przeprowadzone za pomoca tradycyjnych metod badawczych w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wyniki badan nie powinny by¢ inne niz dane dostarczone przez producenta tarcicy.
Odchylenia migdzy tymi danymi dyskwalifikujg badany materiat do uzycia.

5.8. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementéw niezaleznie od tego czy sa eksponowane, czy nie,
powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu. Przed przystgpieniem do napraw
wykonawca jest zobowigzany uzyskal (poza okre$lonymi wyjatkami) zgode inspektora nadzoru
inwestorskiego co do sposobu wykonywania naprawy. Powierzchnia uszkodzen lub caty wadliwy
element musi by¢ usuniety. Przed rozpoczeciem napraw i zamdOwieniem materialow nalezy okresli¢
technike naprawy. Wykonawca powinien ja przedstawi¢ i przekonsultowaé z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej. Kontrola jako$ci
robot polega na sprawdzeniu:

- Jakosci zastosowanego drewna,

- Jakosci stopnia impregnacji drewna,

- Jakosci potaczen drewnianych elementéw konstrukeji,

- Wymiaréw zastosowanych przekrojéw drewna,

- Doktadnosci montazu poszczegdlnych elementéw konstrukeji.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwroci¢ na zgodno$¢ prowadzenia robot ciesielskich z
projektem organizacji robot i przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiarow robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej. Podstawa
dokonywania obmiarow, okreslajgca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji,
jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi s3:
objeto$é, konstrukcja wiaty- 1 m®,
powierzchnia, deskowanie - 1 m?
dtugos¢ - 1m

ilos¢, taczniki - 1 szt..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Ogolne zasady odbiordow robot i dokonywania ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej pkt 9.
Odbioér robot polega na sprawdzeniu wymiaroOw oraz jakosci wykonania robot ciesielskich.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos$¢ zgodnie z dokumentami umownymi.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegoélnych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.
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Ceny jednostkowe obejmujg:

- dostarczenie niezbednych materialéw i innych czynnikow produkcji.

- wykonanie i rozbiérka potrzebnych rusztowan, deskowan i zabezpieczen.

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i placu budowy.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Zwiazane normatywy

1. Budownictwo og6lne- Tom 2.

2. Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych.
3. Roboty stolarskie, ciesielskie i dekarskie.

10.2. Zalecane normy

Maja zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w
szczegoOlnosci:

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-EN-338:1999 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

. PN-76/0-04906 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania

. PN-71/B-10080 Roboty ciesielskie. Wymagania i badania przy odbiorze.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

10. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym.

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

12. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.

13. PN-M-82503 Wkret do drewna ze tbem stozkowym.

14. PN-B-03150 Konstrukcje drewniane

15. PN-82-D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana

OO ~NOoO ok, WwWN P

10.3. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

1. ,,Instrukcja techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego”. ITB,
1967.

2. ,,Ochrona drewna budowlanego przed korozjg biologiczng §rodkami chemicznymi: Wymagania i
badania”. ITB, 1998.

3. ,,Konstrukcje drewniane”. ITB, 2004.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

286



WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST -20 WYKONANIE POKRYC DACHOWYCH
POKRYCIE DACHU DACHOWKA

Kod CPV 45261210-9 Wykonanie pokryé dachowych
Kod CPV 45261211-6 Pokrycie dachu dachowka

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wstawienia i odbioru
pokrycia dachowego budynku dla inwestycji ,, Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekoéw w
Pinczowie”.

1.2. Przedmiot ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt obejmujacych wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie pokrycia dachowka budynku krat dla inwestycji
,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pificzowie”.

- prace przygotowawcze,

- prace zasadnicze,

- prace towarzyszace.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktoérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej. Zezwala si¢ na stosowanie materiatbw zastepczych w uzgodnieniu z
konserwatorem o podobnych parametrach wytrzymatosciowych i cechach chemiczno fizycznych.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST
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Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie pokry¢é dachowych z
dachoéwek ceramicznych.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materialow, wymagan w
zakresie przygotowania podktadow i sposobow ich oceny, wymagan dotyczacych wykonania pokry¢
oraz ich odbioréw.

Specyfikacja nie obejmuje wymagan dotyczacych wykonania obrobek blacharskich i pokrycia blachg
zlewow (koszy) dachowych oraz montazu urzadzen do odprowadzania wod opadowych. Wymagania
te okreslono w ST ,,Wykonanie pokry¢ dachowych — krycie dachu blacha, obrobki blacharskie, rynny i
rury spustowe”.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

Podktad pod pokrycie dachowkowe— taty drewniane przybite poziomo i prostopadle do krokwi
nachylonych pod katem okreslonym dla poszczegolnych typow pokryé w PN-B-02361:1999.
Jednostka ltadunkowa— zbidér wyroboéw odpowiednio uformowany i zespolony o zunifikowanych
wymiarach i masie, przystosowany do zmechanizowanych czynnosci podczas przechowywania,
zatadunku, transportu i wytadunku.

Wyroby luzem— pojedynczy wyrdb lub wyroby nie wchodzace w sktad jednostki tadunkowej i nie
przystosowane do zmechanizowanych czynnosci podczas przechowywania i transportu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”.

1.7. Dokumentacja robét pokrywczych z dachowek

Dokumentacje robot pokrywcezych z dachéwek stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktoérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
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Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt pokrywczych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamOwienia.

Czes¢ rysunkowa dokumentacji projektowej powinna zawiera¢ migdzy innymi:

— rzut dachu i przekroje poprzeczne z podaniem pochylenia potaci,

— usytuowanie na polaciach zlewow (koszy), z ewentualnym szczegotem ich wykonania,

— rozmieszczenie rynien i rur spustowych z podaniem ich $rednic oraz spadkoéw podtuznych rynien,

— rozmieszczenie podstaw urzadzen wentylacyjnych, kominow, wytazow, $wietlikéw dachowych,
okien potaciowych, wywiewek kanalizacyjnych oraz innych elementow ponaddachowych Ilub
urzadzen montowanych na state na dachu,

— sposob mocowania i podparcie instalacji odgromowej,

— przekroje warstw dachu z podaniem rodzaju i grubosci materiatéw w poszczegdlnych warstwach,

— szczegoly pokrycia np. w kalenicy i na grzbietach (narozach) oraz w pasie przyokapowym,
szczegbly potaczen pokrycia z elementami wystajacymi ponad powierzchnie dachu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w SST ,,Wymagania ogélne”, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania robot pokrywczych dachowka ceramiczng powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma
europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobata techniczna,
badZz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”. Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwiaé
identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcii.

2.2. Rodzaje materialéw

Wszystkie materialy do wykonania pokry¢ dachu dachowka powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe:

— dachéwki oraz uzupehniajace dachowe wyroby ceramiczne, ktore powinny spelniaé wymagania
okreslone w PN-EN 1304:2002 i PN-EN 1304:2002/Ap1:2004,

2.2.2. Materialy pomocnicze

— uchwyty systemowe do lat kalenicowych i grzbietowych,

— gwozdzie, klamry Iub inne wyroby systemowe do mocowania dachéwek i gagsiorow,

— drut do przywiazywania dachowek i gasiorow do gwozdzi lub tat — powinien by¢ ocynkowany,
migkki, o srednicy 1,0-1,6 mm,

— nieceramiczne i niecementowe systemowe akcesoria uzupetniajace do pokry¢ dachowka takie jak:
tasmy i listwy uszczelniajace lub wentylacyjne, tasmy do obrobek, grzebienie okapu, siatki ochronne
okapu,

— zaprawa do uszczelniania stykow spetniajaca wymagania okreslone w PN-90/B-14501.

Wszystkie wyzej wymienione materialy musza mie¢ wlasnosci techniczne okreslone przez producenta
dachowek lub odpowiadajace wymaganiom aprobat technicznych badz PN.

2.3.Warunki przyjecia wyrobéw pokrywczych na budowe
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Wyroby do pokry¢ dachéwka moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

— Sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniajag wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia (dokumenty
towarzyszace wysylce powinny okresla¢ migdzy innymi kategori¢ przesiagkliwosci i wynik badania
mrozoodpornosci dachowek),

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot pokrywczych dachdéwkami wyrobow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4.Warunki przechowywania wyrobéw do pokry¢ dachéwka

Wszystkie wyroby do pokry¢ dachowka powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm, w szczegolnosci (w odniesieniu do
wyrobow ceramicznych) normy PN-B-12030:1996.

Dachowki i ksztaltki dachowe przechowuje si¢ na placach sktadowych wygrodzonych, wyréwnanych,
utwardzonych, oczyszczonych z nieczystosci oraz z odpowiednimi spadkami do odprowadzenia wod
opadowych.

Wyroby przechowuje si¢ luzem w stosach lub w jednostkach tadunkowych. Jednostki tadunkowe
powinny by¢ sktadowane na paletach.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonywania robot pokrywezych dachéwka

Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla srodowiska.

Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobow do wykonania pokrycia
dachowka.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogo6lne”

4.2. Transport materialow

4.2.1. Wyroby do pokry¢ dachéwka moga by¢ przewozone jednostkami transportu samochodowego,
kolejowego, wodnego i innymi.

4.2.2. Zatadunek i wytadunek wyrobow w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢
sprzetem mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyrobow transportowanych luzem wykonuje sie recznie. Reczny zatadunek
zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych takich jak:
kleszcze, chwytaki, wciagniki, wozki.

Przy zatadunku wyrobow nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania peinej tadownos$ci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w
czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.
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4.2.3. Do zabezpieczenia wyroboéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzystywaé¢ materiaty
wysciotkowe, amortyzujace takie jak: maty stomiane, wiory drzewne, plyty styropianowe, scinki
pianki poliuretanowej.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt. 5

5.2.Warunki przystapienia do robot pokrywczych dachowka

Do wykonywania robot pokrywczych dachéwka mozna przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu i
odbiorze robot konstrukcyjnych (ciesielskich) dachu oraz po przygotowaniu i kontroli podktadu pod
pokrycie. Ponadto roboty pokrywcze moga by¢ wykonywane po zrealizowaniu poprzedzajacych je
prac na dachu takich jak:

— deskowanie i pokrycie papa koszy (zlewow) dachowych,

— wyprowadzenie przewodow wentylacyjnych ponad dach,

— wykonanie kominéw i nasad kominowych, spoinowanie kominoéw,

— osadzenie masztow, ndzek pod rawy kominiarskie, rur itp. elementow przechodzacych przez
pokrycie dachowe, nie osadzonych w elementach systemowych przyjetego rozwiazania pokrywczego
uktadanych w trakcie wykonywania robot pokrywczych,

— wykonanie obrobek blacharskich na okapach, w koszach, przy murach ogniowych i kominach,
rurach, masztach i podobnych elementach przechodzacych przez pokrycie dachowe.

5.3.Wymagania dotyczace podkladu pod pokrycia z dachowek ceramicznych

Podktad pod pokrycie z dachowek stanowia drewniane taty przybite poziomo i prostopadle do krokwi
nachylonych pod katem okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

Wymagania dotyczace podktadu z tat drewnianych pod pokrycia z dachéwek ceramicznych sg
nastepujace:

— taty do wykonania podktadu powinny mie¢ minimalny przekr6j (38x50) mm; wymiar ten moze by¢
inny, jezeli wynikac to bedzie z obliczen statycznych,

— taty mocowane wzdtuz okapu powinny by¢ grubsze o 20 mm (58x50 mm),

— laty powinny by¢ utozone poziomo i przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem; styki tat
powinny znajdowac¢ sie na krokwiach; taty kalenicowe i grzbietowe moga by¢ mocowane za pomoca
wspornikow lub uchwytoéw systemowych przyjetego rozwigzania pokrywczego,

— odchylenie od poziomu lat nie powinno przekracza¢ 2 mm na dlugo$¢ 1 metra i 30 mm na catej
dhugosci dachu,

— w przypadku instalowania rynien, do czét krokwi powinna by¢ przybita deska grubosci od 32 mm
do 38 mm w celu umocowania do niej uchwytow rynnowych; wierzch deski powinien si¢ pokrywac z
wierzchem faty okapowej,

—wzdhuz kalenicy i narozy powinny by¢ przybite dodatkowe taty do mocowania ggsiorow,

— wzdtuz kosza dachowego przewidzianego do pokrycia blachg powinna by¢ przybita deska srodkowa
(wzdtuz osi kosza), a po obu jej stronach — deski taczone na styk,

— wzdhiz kosza dachowego przewidzianego do pokrycia dachéwkami koszowymi nalezy przybic¢
deske srodkowa wzdtuz osi kosza; grubos¢ deski powinna by¢ dostosowana do grubosci tat,

— ftaty i deski powinny by¢ zabezpieczone przed zagrzybieniem s$rodkami majacymi aprobaty
techniczne,

— podktad z tat powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych,

— plaszczyzna potaci z tat powinna by¢ na tyle roéwna, by prze$wit pomiedzy nig a tatg kontrolng
potozona na co najmniej 3 krokwiach byt nie wigkszy niz’5 mm w kierunku prostopadtym do spadku i
nie wiekszy niz 10 mm w kierunku réwnolegtym do spadku.

5.4.Warunki prowadzenia robét pokrywczych dachowka
Krycie dachowka na sucho moze by¢ wykonywane w kazdej porze roku, niezaleznie od temperatury
powietrza.
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Roboty pokrywcze dachowka z uszczelnianiem spoin zaprawg nalezy wykonywaé tylko przy
temperaturze nie nizszej niz 5°C, utrzymujacej Si¢ przez cata dobe. Roboty przy uktadaniu dachowek
nie powinny by¢ prowadzone wtedy, gdy wystepuja opady atmosferyczne.

5.5.Wymagania ogélne dotyczace wykonywania pokry¢ dachowka

a) Dachéwki powinny by¢ utozone na taceniu prostopadle swoja dtugoscig do okapu.

b) Sznur przeciagnicty miedzy skrajnymi dachéwkami jednego rzedu wzdtuz dolnych krawedzi
dachéwek powinien by¢ w poziomie — dopuszczalne odchytki od poziomu wynosza (tak jak dla tat) 2
mm na dtugosci 1 metra i 30 mm na catej dlugosci rze¢du.

c) Dolne brzegi dachowek, rzedu sprawdzanego za pomoca poziomego Sznura, nie powinny
wykazywa¢ odchylen od linii sznura wigkszych niz+10 mm.

d) Kalenica i grzbiety (naroza) powinny by¢ pokryte gasiorami zachodzacymi jeden na drugi na okoto
8 cm. O ile dokumentacja projektowa i instrukcja producenta wyrobu nie stanowiga inaczej, to gasiory
powinny by¢ utozone na zaprawie i przywigzane do gwozdzi wbitych w taty drutem przewleczonym
przez specjalne otwory w tych gasiorach i zakonczonych weztem. Styki gasioréw powinny by¢
uszczelnione od strony zewnetrznej.

e) Rzad gasiorow powinien tworzy¢ linig prosts, a dopuszczalne odchytki przy sprawdzaniu tatg nie
powinny przekracza¢ +10 mm.

f) Miejsca przeciecia si¢ grzbietu z kalenica nalezy zabezpieczyé nakrywa systemowa stosowanego
rozwigzania pokrywczego lub nakrywa z blachy stalowej ocynkowanej badz cynkowej.

g) Zlewy (kosze) powinny by¢ pokryte zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i instrukcji
producenta systemu pokrywczego badz pasmem z blachy o szerokosci nie mniejszej niz 60 cm,
zakonczonym rabkami lezacymi, wchodzacymi pod dachowke.

h) Obrobki blacharskie przy kominach, murach ogniowych, wietrznikach, wytazach (wtazach)
dachowych, masztach itp. powinny by¢ wykonywane zgodnie z PN-61/B-10245.

5.6.Wymagania dotyczace wykonania pokry¢ dachéwka ceramiczng

5.6.1. Wymagania niezalezne od typu pokrycia dachowka ceramicznag Krycie dachéwka ceramiczng
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-71/B-10241.

W przypadkach nie objetych ww. norma krycie moze by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta
systemu pokrywczego i wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia (szczegotowej).

Przy wykonywaniu pokry¢ zgodnie z normg PN-71/B-10241 do ich uszczelniania mozna stosowac
rébwniez inne niz zalecono w tej normie, nowoczesne rozwigzania uszczelnien, polecane przez
producentow w konkretnych systemach rozwigzan pokrywczych, pod warunkiem zapewnienia
szczelnosci pokrycia. Sposob uszczelnienia powinien wynika¢ z dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej pokrycia dachowka, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia
(szczegdlowej).

5.6.2. Wymagania dotyczace krycia dachoéwka ceramiczng — wg PN-71/B-10241.

5.6.2.1. Zabezpieczenie dachowek na okapach

Dolne brzegi dachowek powinny by¢ oparte na desce okapowej nachylonej odpowiednio do spadku i
pokrytej podtuznymi pasami blachy cynkowej lub ocynkowanej o szeroko$ci w rozwinigciu co
najmniej 20 cm, a dolna krawedz dachowki nalezy zabezpieczy¢ przed odrywaniem haczykami
ocynkowanymi wbitymi w deske okapowa. Jezeli gzyms jest murowany, a dokumentacja nie
przewiduje zatozenia rynny, konce dachowek na okapie powinny by¢ wysuniete poza krawedz gzymsu
i ulozone na zaprawie wapiennej lub cementowo-wapiennej. W tym przypadku zaleca si¢
wykonywanie przy krawgdzi gzymsu fartucha blaszanego.

5.6.2.2. Rowno$¢ powierzchni pokrycia

Dachowki powinny by¢ uktadane w ten sposob, aby tata o dlugosci 3 m, przytozona na kazdym
rzedzie dachowek rownolegle do okapu, nie wykazywala wigkszych odchylek od powierzchni
pokrycia niz 5 mm dla dachowki karpiowki w gatunku I lub nie wigkszych niz 8 mm dla karpiowki w
gatunku II oraz dachowki zaktadkowej ciagnionej i marsylki.

5.6.2.3. Rozmieszczenie stykow prostopadtych do okapu
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a) Przy pokryciu dachowka. dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ £1 cm przy kryciu
karpiowka .

b) Przy pokryciu dachowka . dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ 1 ¢cm na 1 metrze
dhugosci i 3 cm na calej dtugos$ci pasa.

5.6.2.4. Wielkos¢ zaktadow

Poszczegolne rownolegle do okapu rzedy dachéwek powinny zachodzié¢ na sasiednie, nizej utozone
rzedy na dtugos¢ wynoszaca dla pokrycia z dachowki:

— zaktadkowej ciggnionej 7-10 cm,

5.6.2.5. Zamocowanie dachowek do tat

a) Przy pokryciu dachéwkg karpiowka (niezaleznie od typu pokrycia) i holenderka:

— w strefach klimatycznych 11 i 11l wg PN-77/B-02011 co pigta lub co szosta dachowka w rzedzie
poziomym powinna by¢ przymocowana do faty,

— w strefie klimatycznej I tylko na potaciach dachowych potozonych od strony najczesciej panujacych
wiatrow nalezy mocowac¢ dachowki, jak w strefach klimatycznych II i II1.

Sposob mocowania powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
pokrycia dachowka, opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia (szczegoétowej), badz
zgodnie z PN 71/B-10241.

5.6.2.6. Uszczelnienie pokrycia powinno by¢ wykonane wedlug wymagan podanych w dokumentacji
projektowej oraz instrukcji producenta systemu pokrywczego dachowka ceramiczna, badz zgodnie z
PN-71/B-10241.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot pokrywczych dachéwka

Przed przystgpieniem do robot pokrywczych dachowka nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow,
ktore beda wykorzystywane do wykonywania robét oraz kontrole i odbior (migdzyoperacyjny) tacenia
dachu.

6.2.1. Badania materialéw

Badanie materiatéw przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy
dotyczacych przyjecia materiatdéw na budowe oraz dokumentéw towarzyszgcych wysytce materiatow
przez producenta, potwierdzajacych zgodnosé uzytych materialow z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamOwienia (szczegoétowej), oraz normami powotanymi w pkt. 2.2. niniejszej ST.

6.2.2. Badania prawidlowosci lacenia

Lacenie powinno podlega¢ sprawdzeniu w zakresie:

— przekroju i rozstawu fat,

— poziomu fat,

— zamocowania fat.

Sprawdzenie rozstawu tat nalezy przeprowadzi¢ za pomoca pomiaru z doktadnoscia do 1 cm.
Sprawdzenie poziomu fat przeprowadza si¢ przy uzyciu poziomnicy wetowej lub taty kontrolnej o
dtugosci 3 m z poziomnica.

Zamocowanie tat sprawdza si¢ poprzez ogledziny, a w przypadku watpliwosci za pomoca proby
oderwania taty od krokwi przy uzyciu dhuta ciesielskiego.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3., odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot
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Badania w czasie robot pokrywezych dachowkami polegaja na sprawdzaniu zgodnosci ich wykonania
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami specyfikacji technicznej (szczegétowej) i instrukcji
producenta systemu pokrywczego.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych robot pokrywezych dachéwkami, w szczegdlnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,

— prawidlowosci przygotowania podktadu,

— prawidlowosci wykonania pokrycia i obrobek blacharskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania.

Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t i po opadach deszczu.

6.4.2. Opis badan

6.4.2.1. Sprawdzenie prawidlowosci kierunku krycia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca Ssznura
murarskiego lub drutu napigtego wzdtuz badanego rzedu dachowek, poziomnicy, trdjkata ciesielskiego
oraz miarki z podziatkg milimetrows. Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ co najmniej dla trzech
rzgdéw kazdej potaci dachu, stwierdzajac czy zachowane zostaly wymagania okreslone w pkt. 5.5.
niniejszej specyfikacji.

6.4.2.2. Sprawdzenie rozmieszczenia stykow i wielko$ci zakladéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny, a w przypadku nasuwajacych sie watpliwosci co do prawidtowosci wykonania — za pomocg
pomiaru przeprowadzonego z doktadnoscig do 5 mm, stwierdzajac czy zachowane zostaty wymagania
okreslone w pkt. 5.6.2.3.15.6.2.4. oraz 5.7.2.2. i 5.7.2.3. niniejszej specyfikacji.

6.4.2.3. Sprawdzenie zamocowania dachowek i uszczelnienia pokrycia nalezy przeprowadzié¢
wzrokowo, badajac czy zostaly zachowane wymagania okreslone w pkt. 5.6.2.5. 1 5.6.2.6. oraz 5.7.2.4.
i 5.7.2.5. niniejszej specyfikacji.

Ponadto nalezy w wybranych przez Komisje miejscach, sposrdéd szczegdlnie narazonych na
zatrzymywanie sie i przeciekanie wody, sprawdzi¢ szczelnosé pokrycia.

Jezeli nie ma warunkéw, aby sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane miejsca
podda¢ przez 10 min. dziataniu strumienia wody, powodujacego sptywanie wody w kierunku od
kalenicy do okapu i jednoczesnie obserwowaé, czy spltywajaca woda nie zatrzymuje sie na
powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy
oznaczy¢ w sposob umozliwiajacy ich odszukanie po wyschnieciu pokrycia.

6.4.2.4. Sprawdzenie zabezpieczenia dachowek na okapach nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo,
stwierdzajac czy zostaly zachowane wymagania okre$lone w pkt. 5.6.2.1. i5.7.2.1. niniejszej
specyfikacji.

6.4.2.5. Sprawdzenie prawidlowosci pokrycia kalenic i grzbietow nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny i za pomoca pomiaru. Prostoliniowos¢ utozenia gasiorow nalezy sprawdzi¢ przez
przytozenie taty dtugosci 3 m i pomiar przeswitu pomiedzy tata a powierzchnia gasiorow z
doktadnoscia do 5 mm, stwierdzajac czy zostaly zachowane wymagania okre$§lone w pkt. 5.5.
niniejszej specyfikacji.

6.4.2.6. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlewéw (koszy) nalezy przeprowadzi¢ przez
poréwnanie ich wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5. niniejszej specyfikacji za pomoca
ogledzin i pomiaru oraz przez sprawdzenie szczelnosci w sposob podany w pkt. 6.4.2.3.

6.4.2.7. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania obrébek blacharskich nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-61/B-10245 oraz odpowiedniej specyfikacji technicznej.
6.4.2.8. Sprawdzenie réwnosci powierzchni pokrycia dachéwka ceramiczng przeprowadza sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6.2.2. niniejszej specyfikacji.
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Whyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.5.-5.7. niniejszej
specyfikacji, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora
(zamawiajacego) oraz wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robot pokrywezych dachéowka

Powierzchni¢ pokrycia dachow dachowka oblicza si¢ w metrach kwadratowych ich potaci bez
potracania powierzchni nie pokrytych zajetych przez urzadzenia obce na dachu np. kominy, wytazy,
okienka, wywiewki, o ile kazda z nich jest mniejsza niz 0,5 m2.

Powierzchnie potaci oblicza si¢ wedlug powierzchni figur geometrycznych, utworzonych przez linie
ograniczajace potacie, jak: linie przecigcia dwoch sasiednich potaci, linia przecigcia ptaszczyzny
potaci z ptaszczyzng attyki, krawedz zewngtrzna deski okapowej.

Przy obliczaniu szerokosci potaci z wymiaréw jej rzutu podanych w dokumentacji projektowej lub
powykonawczej mozna korzysta¢ ze wspotczynnikéw przeliczeniowych podanych w tablicy 0005
KNR 2-02.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy kryciu dachéwka elementami ulegajacymi zakryciu sa podktady i czesciowo obrobki blacharskie.
Odbior podktadéow i obrobek blacharskich ulegajacych zakryciu musi by¢ dokonany przed
rozpoczgciem uktadania pokrycia (odbior miedzyoperacyjny).

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2. i 6.4.2.7. niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan dla podktadow nalezy poréwna¢ z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i w pkt. 5.3. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan dla wykonania obrobek
blacharskich nalezy porowna¢ z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej), w ktorej ujeto wymagania dla obrébek blacharskich realizowanego
przedmiotu zaméwienia oraz PN-61/B-10245.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze podktady i obrobki
blacharskie zostaly prawidlowo przygotowane, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacja techniczna (szczegbtows) i zezwoli¢ na przystgpienie do uktadania pokrycia.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie podktadu badz obrobek
blacharskich nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatow koniecznych do usunigcia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac
nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene

przygotowania podktadu badz obrobek blacharskich.

Wszystkie ustalenia zwiazane z dokonanym odbiorem roboét ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czgsciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedlug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czgsciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usuniecie przed odbiorem koncowym.
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Odbidr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno$ci kierownika budowy.
Protokot odbioru czgsciowego jest podstawa do dokonania czgsciowego rozliczenia robot, jezeli
umowa taka forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow
i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw robodt ulegajacych zakryciu i odbiorow czgsciowych,

— instrukcje producenta systemu pokrywczego,

—wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia dachowka, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamdéwienia (szczegoétowej), oraz dokonaé oceny wizualnej.

Roboty pokrywcze powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone
przez wykonawceg dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny pokrycie dachéwka nie powinno by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci pokrycia dachowka
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i
przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika, trwatosci i

szczelnosci pokrycia zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robot pokrywczych, wykonaé je ponownie i powtdrnie zglosi¢ do
odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokot powinien zawieraé:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikoéw badan,

—wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania pokrycia dachu dachéwkg z zamowieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.5. Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu pokrycia dachu dachowka po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
pokrycia dachowka, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior ostateczny (koncowy)”.
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Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny
do ewentualnego dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zglosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach pokrywczych dachowka.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Platno$ci

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni wg cen jednostkowych wraz z przygotowaniem stanowisk i
ich zabezpieczen, ustawieniem i rozebraniem rusztowan oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy.
Ilo§¢ robdt okresla sie¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
inspektora nadzoru.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-77/B-02011 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
2. PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.
3. PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachowka ceramiczng. Wymagania i badania przy
odbiorze.
4. PN-63/B-10243
5. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
6. PN-B-12030:1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.
7. PN-B-12030:1996/ Az1:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Azl).
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
9. PN-EN 490:2000

o

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes¢ 1)
Arkady, Warszawa 1990 r.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ C: Zabezpieczenia i
izolacje. Zeszyt 1: Pokrycia dachowe. Warszawa 2004 r.

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000 7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wykonywanie pokry¢
dachowych. Kod CPV 45260000. Pokrycie dachu blachg. Kod CPV 45261213. Obrobki
blacharskie. Kod CPV 45261310. Rynny i rury spustowe. Kod CPV 45261320. Wydanie I,
OWEOB Promocja 2004 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozn.
zmianami).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.

Zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-21 POKRYCIE DACHU BLACHA I OBROBKI
BLACHARSKIE

Kod CPV 45260000 — 7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukceji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

Wykonywanie pokry¢ dachowych pokrycie dachu blacha obrébki blacharskie rynny i rury
spustowe

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pokry¢ dachowych blacha wraz z obrobkami blacharskimi oraz rynnami i rurami
spustowymi przy inwestycji ,,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania begda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie pokry¢ dachowych blachg wraz z obrobkami blacharskimi, rynnami i rurami spustowymi
oraz elementami wystajacymi ponad dach budynku:
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1.4. OkresSlenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne” pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

— Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujacymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodno$ci z Aprobatg Techniczng Iub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— Certyfikat zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru norm polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac si¢ termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje¢ dotyczaca sktadowanych na
budowie materialow przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1. Wszelkie materialy do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2.2. Blacha stalowa ocynkowana plaska powinna odpowiada¢ normom PN-61/B-10245 i PN-
73/H-92122. Grubo$¢ blachy 0,5 mm do 0,55 mm, obustronnie ocynkowane metodg ogniowg — rowna
warstwa cynku (275 g/m2) oraz pokryta warstwa pasywacyjng majacg dziatanie antykorozyjne i
zabezpieczajace.

Wystepuje w arkuszach o wym. 1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

2.2.3. Inne blachy plaskie:

a) blacha stalowa powlekana powlokami poliestrowymi, grubosci 0,5-0,55 mm, arkusze o wym.
1000x2000 mm lub 1250x2000 mm.

2.2.4. Blachy profilowe, grubosci 0,5-0,7 mm powlekane, na stronie licowej powlokami
poliestrowymi 25 mikrometrow lub 35 mikrometréow, na stronie spodniej powtoka epoksydowa 10
mikrometrow.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robot

- Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowoduja niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatdw 1 wykonywanych robdt oraz beda przyjazne dla srodowiska.

300



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2. Transport materialow

4.2.1. Do transportu materialow i urzadzen stosowac nastepujace sprawne technicznie srodki
transportu:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochod dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kolowy z przyczepa.

Blachy do pokry¢ dachowych moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Materiaty nalezy uktada¢ rownomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu. Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega przepiséw
obowiazujacych w transporcie drogowym.

4.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

4.2.3. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne dla podkladéw

Kazdy podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ nastepujace wymagania ogolne:

- pochylenie ptaszczyzny polaci dachowych z desek, tat lub ptatwi powinno by¢ dostosowane do
rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361:1999,

- 16wno$¢ powierzchni deskowania powinna by¢ taka, aby przeswit pomiedzy powierzchnig
deskowania a tatg kontrolng o dtugosci 3 m byt nie wiekszy niz Smm w kierunku prostopadtym do
spadku i nie wigkszy niz 10mm w kierunku rownolegtym do spadku (pochylenia potaci dachowej),

- rownos¢ plaszczyzny potaci z tat lub ptatwi powinna by¢ analogiczna, jak podano powyzej na co
najmniej 3 krokwiach (przy podktadzie z tat) lub 3 platwiach (przy podktadzie z ptatwi),

- podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien miec¢
odpowiednie uformowanie w styku z elementami wystajacymi ponad powierzchni¢ pokrycia.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 20 do 40 mm a szczelin obwodowych okoto 20
mm. Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodowe powinny by¢ wypelnione materiatem elastycznym
lub kitem asfaltowym,

- w podktadzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny by¢
usztywnione krawedzie zewnetrzne.

5.2. Podklady z desek i papy pod pokrycie z blachy

Kazdy podktad z desek i papy pod pokrycie z blachy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- w przypadku pokry¢ z blachy podkiad z desek i jednej warstwy papy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.,

- deski powinny by¢ zabezpieczane pod zagrzybieniem (impregnowane) i utozone strong dordzeniowa
ku gorze.

Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma gwozdziami. Wilgotno$¢ desek nie powinna by¢
wigksza do 21%, a maksymalna szeroko$¢ 15 cm. Czota desek powinny stykaé si¢ na krokwiach.
Deski nalezy uktada¢ ,,na pioro” i ,,wpust” lub na przylge. Szczeliny migdzy deskami nie powinny by¢
wigksze niz 2 mm. Nie dopuszcza si¢ w deskach otworow po sekach o srednicy wigkszej jak 20 mm.
Deski okapowe powinny wystawac poza czoto krokwi od 3 do 5 cm.
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- papa asfaltowa podktadowa lub wierzchniego krycia powinna by¢ umocowana do podkitadu
gwozdziami,

- podktad z papy, o ktorym mowa powyzej, nalezy wykonywac¢ obowigzkowo w przypadku pokry¢ z
blachy wykonanych w korytach odwadniajacych lub koszach dachowych oraz przy okapie. Na
pozostatych fragmentach potaci dachowych stosowanie papy nie jest obowigzkowe.

5.3. Podklad z desek pod pokrycie blacha
Podktad z desek pod pokrycie blachg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- podktad z drewna pod pokrycie blacha ocynkowana lub cynkowa powinien by¢ wykonany z desek
obrzynanych grubosci 25 mm i szeroko$ci od 12 cm do 15 em. Szeroko$¢ deski okapowej powinna
by¢ wigksza i wynosi¢ nie mniej niz 30 cm,
- odstepy pomiedzy deskami powinny wynosi¢ nie wiecej niz 5 cm przy kryciu blacha ocynkowana i
nie wigcej niz 4cm przy kryciu blachg cynkowa,
- podktad pod pokrycie z blachy miedzianej powinien by¢ wykonany z desek, jak w pkt. 5.1,
faczonych na wpust lub przylge. W uzasadnionych przypadkach, przy odpowiedniej sztywno$ci
podktadu dopuszcza si¢ uktadanie desek na styk,
- gwozdzie powinny by¢ gleboko wbite w deski, aby ich tebki nie stykaly si¢ z blacha. Przy kryciu
blacha cynkowa lub ocynkowang zaleca si¢ stosowa¢ do przybijania desek gwozdzie ocynkowane, a
przy kryciu blachg miedziang — gwozdzie miedziane,
- w korytach dachowych, koszach, okapach o szerokosci ~30 cm, przy oknach, wokot komindw itp.
podktad powinien by¢ pelny, z desek uktadanych na styk,
- podktad powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.1.
5.3.1. Pokrycia z blach ptaskich
5.3.1.1. Wymagania ogdle dotyczace pokry¢ z blach ptaskich
W przypadku pokry¢ z blach ptaskich nalezy stosowac si¢ do nastepujacych zalecen:
— podktad pod pokrycie powinien spetnia¢ wymagania podane w punktach: 5.1, 5.2,1 5.3,
— roboty blacharskie z blachy ocynkowanej moga by¢ wykonywane o kazdej porze roku, lecz w
temperaturze nie nizszej od —15°C, a w przypadku blach cynkowanych w temperaturze nie nizszej niz
5°C. Robot nie wolno wykonywac¢ na oblodzonych podtozach,
— blachy nie nalezy uktada¢ bezposrednio na podtozach z betonu, tynku cementowego lub cementowo
wapiennego, z gladzi cementowej oraz na podlozu zawierajacym zwigzki siarki. Podloza te nalezy
najpierw zagruntowac roztworem asfaltowym i polozy¢ na nich pape asfaltowa. Wymaganie to
dotyczy szczegoblnie miejsc wykonywania obrobek blacharskich,
— wszystkie wygiecia blach powinny by¢ wykonane w taki sposob, aby nie nastgpito pgknigcie blachy
lub odprys$niecie powtoki zabezpieczajacej blache.
5.3.1.2. Pokrycie z blachy ptaskiej stalowej ocynkowane;j
Krycie potaci dachowej blacha ptaska stalowg ocynkowang nalezy rozpocza¢ od zamocowania pasa
usztywniajacego i pasa okapowego.
Pas usztywniajacy powinien by¢ wykonany z blachy ocynkowanej przeznaczonej do krycia potaci (od
0,5 mm do 0,6 mm) lub grubszej (do 0,8 mm) i przybity do deskowania gwozdziami ocynkowanymi w
dwoch rzedach mijankowo.
Pas okapowy nalezy wykona¢ z blachy przeznaczonej do krycia potaci dachowych, taczonej w
zaleznosci od spadku na rabki lezace pojedyncze lub podwdjne i mocujac go do deskowania zabkami
oraz gwozdziami ocynkowanymi. Potgczenia na rabki dotycza polaczen rownolegltych i prostopadtych
do okapu.
Na potaciach dachowych arkusze blach powinny by¢ uktadane krotszymi bokami réwnolegle do
okapu. Jezeli gorny brzeg arkuszu wypada nad szczeling w deskowaniu, to powinien by¢ $cigty rowno
z gornym brzegiem deski i ponownie zagiety. Sagsiadujace ze sobg arkusze blachy pokrycia powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 10 cm.
Arkusze blach powinny by¢ taczone:
a) w ztaczach prostopadtych do okapu — na rabki stojagce podwdjne o wysokosci od 25 mm do 45 mm,
b) w ztaczach réwnolegtych do okapu — na rabki lezace pojedyncze przy pochyleniu polaci powyzej
20°, lub na rabki lezace podwdjne, przy pochyleniu potaci mniejszym niz 20°,
c) w kalenicy i w narozach — na podwdjne rabki stojgce o wysokosci od 25 mm do 45 mm.
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Arkusze blach powinny by¢ mocowane do podkladu za pomocg tapek i zabek. Rozstaw tapek w
rabkach stojacych nie powinien przekracza¢ 50 cm i 20 cm od konca arkusza. W ragbkach lezacych
rozstaw zabek powinien wynosi¢ nie wigcej niz 45 cm.

Rabki lezace sasiednich paséw powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 10 cm. Rabki
stojace obu potaci powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o 2 arkusza. Z obu stron kalenicy rabki
stojace powinny by¢ zagiete i potozone na dtugosci okoto 10 cm, a blachy obu potaci potaczone
wzdhuz kalenicy na rabek stojacy.

Zlewnie odwadniajace nalezy wykonywaé z jednoczesnym kryciem potaci pasem blachy wzdtuz
zlewni. Arkusze blachy nalezy taczy¢ z pasem zlewni na podwojny rabek lezacy.

5.4. Obrobki blacharskie

5.4.1. Obroébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.4.2. Obrobki blacharskie z blachy stalowej i stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm
mozna wykonywa¢ o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C. Robo6t nie mozna
wykonywac na oblodzonych podtozach.

5.4.3. Przy wykonywaniu obrobek blacharskich nalezy pamigta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposob umozliwiajacy przeniesienie ruchow
poziomych i pionowych dachu w taki sposob, aby nastgpowal szybki odptyw wody z obszaru
dylataciji.

5.5. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

5.5.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny
by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

5.5.2. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych nie
powinien przekracza¢ 25,0 m.

5.5.3. Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach.

5.5.4. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do wielko$ci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

5.5.5. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN
612:1999, za$ uchwyty do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B
94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.5.6. Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PVC-U powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN
EN 607:1999.

5.5.7. Rynny z blachy stalowej ocynkowanej powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe,

b) taczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na calej
dtugosci,

¢) mocowane do uchwytow, rozstawionych w odstgpach nie wiekszych niz 50 cm,

d) rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

d) rury spustowe odprowadzajagce wodg do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
glebokos¢ kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
niniejszej specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podkladow pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez
Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN
80/B-10240 p. 4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokry¢
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6.3.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnos$ci ich wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez
Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola mig¢dzyoperacyjna) — podczas wykonania prac
pokrywczych,

b) w odniesieniu do wilasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu prac
pokrywczych.

6.3.2. Pokrycia z blachy

a) Kontrolg migdzyoperacyjna i koncowa dotyczaca pokry¢ z blachy przeprowadza si¢ sprawdzajac
zgodnos$¢ wykonanych robdt z wymaganiami norm: PN-61/B-10245, PN-EN 501:1999, PN-EN
506:2002, PN-EN 502:2002, PN-EN 504:2002, PN-EN 505:2002, PN-EN 507:2002, PN-EN 508-
1:2002, PN-EN 508-2:2002, PN-EN 508-3:2000 oraz z wymaganiami niniejszej specyfikacji
technicznej.

b) Uznaje si¢, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wlasciwosci materialdow i pokrycia
dachowego sa zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej
albo wymaganiami norm przedmiotowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa robot jest:

— dla robot — Krycie dachu blacha i Obrobki blacharskie — m? pokrytej powierzchni. Z powierzchni nie
potraca si¢ urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia ich nie przekracza 0,50 m?,

— dla robdt — Rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

7.2. Tlo$¢ robét okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych
W naturze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawe do odbioru wykonania robét — pokrycie dachu blachg stanowi stwierdzenie zgodnosci
ich wykonania z dokumentacjg projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej

8.2. Odbioér podkladu

8.1.1. Badania podkladu nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru cze$ciowego, podczas suchej
pogody, przed przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie rownosci powierzchni podkladu nalezy przeprowadza¢ za pomocg laty
kontrolnej o dlugosci 3 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowa. Przeswit miedzy
sprawdzang powierzchnig a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm, w kierunku prostopadtym do spodku
i 10 mm w kierunku réwnolegltym do spadku.

8.3. Ogélne wymagania odbioru robot pokrywcezych

8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czesciowych. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzac dla tych robot, do ktorych dostep pdzniej jest niemozliwy
lub utrudniony.

8.3.2. Odbidr czgéciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

a) podktadu,

b) jakos$ci zastosowanych materiatow,

c) doktadno$ci wykonania pokrycia,

d) doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

8.3.3. Dokonanie odbioru czgsciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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8.3.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t, po deszczu.

8.3.5. Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowig nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior czgsciowy podloza oraz poszczegdlnych warstw
lub fragmentéw pokrycia,

c) zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywcezych i rodzaju zastosowanych materiatow,

d) protokoty odbioru materialow i wyrobow, ktore powinny zawierac:

— zestawienie wynikow badan miedzyoperacyjnych i koncowych,

— stwierdzenie zgodno$ci lub niezgodnos$ci wykonania rob6t pokrywezych z dokumentacja,

— spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi. W sktad tej dokumentacji powinien wchodzi¢
program utrzymania pokrycia.

8.3.6. Odbiodr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek
blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daly pozytywne
wyniki. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢
odebrane.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwiagzan:

— poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwato$ci pokrycia,
obnizy¢ ceng pokrycia,

— w przypadku gdy nie sa mozliwe podane rozwigzania — rozebra¢ pokrycie (miejsc nie
odpowiadajacych ST) i ponownie wykona¢ roboty pokrywcze.

8.4. Odbior pokrycia z blachy

8.4.1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego pokrycia (nie ma dziur, peknig¢, odchylenia rabkow lub
zwojow od linii prostej, zlacza sa prostopadte do okapu itp.).

8.4.2. Sprawdzenie umocowania i rozstawienia zabek i fapek.

8.4.3. Sprawdzenie taczenia i umocowania arkuszy.

8.4.4. Sprawdzenie wykonania i umocowania paséw usztywniajacych.

8.5. Odbior obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

8.5.1. Sprawdzenie prawidlowosci potagczen poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania, $cian, kominéw, wietrznikow, wtazow itp.
8.5.3. Sprawdzenie prawidlowosci spadkéw rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelno$ci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury
spustowe mogg by¢ montowane po sprawdzeniu drozno$ci przewodow kanalizacyjnych.

8.6. Zakonczenie odbioru

8.6.1. Odbioru pokrycia blachg potwierdza si¢: protokotem, ktéry powinien zawierac:
— ocene wynikow badan,

— wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwos$ci ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania z zamowieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Pokrycie dachu blach
Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m” krycia, ktora obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,
— ustawienie i rozbiorke rusztowan o wysokosci do 4 m,
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— oczyszczenie podktadu,

— pokrycie dachu blachg ptaska taczne z przygotowaniem tapek i zabek oraz obrobienie kominow,
kalenic, koszy, naroznikow tacznie z pokwitowaniem lub

— 0czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

9.2. Obraébki blacharskie

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ m® obrobki wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
— przygotowanie,

— zamontowanie i umocowanie obrobek w podtozu, zalutowanie potaczen,

— uporzadkowanie stanowiska pracy.

9.3. Rynny i rury spustowe

Placi si¢ za ustalong ilo$¢ ,,m” rynien wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

— przygotowanie,

— zmontowanie, umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen,
— uporzadkowanie stanowiska pracy.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

2. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

3. PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

4. PN-EN 501:1999 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z cynku
do pokry¢ dachowych uktadanych na ciggtym podtozu.

5. PN-EN *506:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy miedzianej lub cynkowej.

6. PN-EN 504:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow z blachy
miedzianej uktadanych na ciagtym podtozu.

7. PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
ptytowych ze stali uktadanych na ciggtym podtozu.

8. PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozj¢. Czg$¢ 1: Stal.

9. PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozje. Czgsé 2:
Aluminium.

10. PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozjg. Czes$¢ 3: Stal
odporna na korozje.

11. PN-EN 502:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samonos$nych z blachy ze stali odpornej na korozje, uktadanych na cigglym podtozu.

12. PN-EN 507:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobow
samono$nych z blachy aluminiowej, ukladanych na ciggtym podiozu.

13. PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

14. PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

15. PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.

16. PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien potokraghych.

17. PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i
badania.

306



10.2. Inne dokumenty i instrukcje
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — cze$¢ C: zabezpieczenie i
izolacje, zeszyt 1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST - 22ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI OKIENNEJ

(Kod CPV 45421000-4)
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45421132-8 Instalowanie okien

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wstawienia i odbioru
stolarki okiennej dla inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie
czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wstawienie stolarki okiennej inwestycji ,,Rozbudowa i
przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

- prace przygotowawcze,

- 0sadzenie stolarki okiennej,

- prace towarzyszace.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, oraz SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania musza by¢ opatrzone o§wiadczeniem producenta —

dostawcy.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
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SST i Dokumentacji Projektowe;j.

Okna z PVC o n/w parametrach techniczno — uzytkowych:

- biale profile(od strony zewngtrznej okleinowane w kolorze naturalnego drewna) klasy A o
zaokraglonych krawegdziach, wzmocnione ksztattownikami stalowymi;

- okna o wspolczynniku Uw < 1,3 W/m?K

- uszczelki gumowo - silikonowe;

- profil dolny z listwa do montazu parapetu;

- szyby zespolone Uw < 1,0 W/m?K o klasie odporno$ci na wtamanie ,,3”.

Okucia:

- okucia biate (ilos¢ zawiaséw dostosowana do cigzaru skrzydta),

- klamki aluminiowe z blokada btednego obrotu,

- minimum 1 zaczep antywlamaniowy,

- mikrorozszczelnienie,

- higrosterowane nawiewniki,

- uchylne i uchylno-rozwierane,

2) Parapety zewnetrzne z blachy stalowej powlekanej w kolorze dachu.

3) Parapety wewngtrzne - z MDF powlekane w kolorze biatym

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony i bezpieczenstwa obiektu, okna pomieszczen nalezy
zaopatrzy¢ w szyby o zwickszonej klasie odpornosci na wtamanie (min. ,,3”).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowsg.

Sprzgt bedacy wiasnoscig Wykonawcey Iub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach
technologicznych stosowanych materiatow.

Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelnia¢ wymagania
techniczne w zakresie BHP.

Montaz stolarki okiennej, drzwiowej nalezy wykonac przy pomocy elektronarzgdzi.

4. TRANSPORT

Srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktoére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wstawieniem
stolarki okiennej i drzwiowej. Wszystkie wyroby stolarskie i metalowe nalezy przechowywaé w
magazynach  zamknig¢tych, suchych i przewiewnych zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi. Podlogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone i rowne.
Materiaty nalezy uktada¢ w taki sposob jaki beda zabudowywane tzn. okna - pionowo odpowiednio
pochylone w kierunku oparcia. Odlegtos¢ wyrobow od czynnych urzadzen grzejnych nie moze by¢
mnigjsza jak 1m. Okna dostarcza si¢ na budowe w stanie ostatecznie wykonczonym.

5.2 Warunki szczegétowe wykonywania Rob6t

Osadzenie stolarki okienne;j.

Powierzchnia o$ciezy powinna mie¢ usunigte wszystkie drobne wady powierzchniowe np.: pgknigcia
lub wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa. Do tak przygotowanego otworu
nalezy wstawi¢ o$cieznice okienng na podktadach drewnianych (klinach). Ustawienie oS$cieznicy
nalezy sprawdzi¢ przed trwatym zamontowaniem w pionie i poziomie. Dopuszczalne odchylenie od
pionu powinno by¢ mniejsze od Imm na 1m wysokos$ci okna i nie wigcej niz 3mm na calej wysokosci.
Na czas zabudowania okien skrzydila nalezy zdja¢ z o$cieznicy, ktéra nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami, zabrudzeniem i zniszczeniem podczas prowadzenia rob6t malarsko — tynkarskich folig
ochronng lub tasmg malarska. Do zamontowania o$cieznicy w osciezach stosowac rozpierane kotwy
lub wkrety zabezpieczone antykorozyjnie (ocynkowane). Po zamocowaniu osciezy nalezy zalozy¢
skrzydta okienne i doktadnie zamkna¢. Istniejace szczeliny wypetic pianka poliuretanowa, nastgpnie
wykonaé obrobke tynkowa a styk tynku z rama okienng wypehi¢ silikonem budowlanym. Prace te
nalezy wykona¢ w okreSlonym czasie po zwigzaniu i wyschnigeciu poszczegolnych rodzajow
materiatlow. Po zamontowaniu oScieznicy okiennej (ramy) montuje si¢ parapety zewnetrzne i
wewnetrzne. Dla wlasciwego osadzenia parapetow zewngtrznych i wewngtrznych nalezy wykonac
wylewke cementowa. Wlewka cementowa pod parapet zewngtrzny powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 2 do 5% w kierunku ptaszczyzny elewacji, natomiast wylewka cementowa pod parapet
wewnetrzny winna by¢ wykonana poziomo i uwzgledniaé grubo$¢ parapetu. Parapety zewnetrzne
montowaé wraz z oknami.

6. KONTROLA JKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru
Kontrola jako$ci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
normami panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz niniejsza ST. Kontrola jako$ci powinna
by¢ zgodna z wymogami okre§lonymi w PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac:
- sprawdzenie zgodno$ci wymiarow,
- sprawdzenie jakosci materialtow z ktorych wykonana zostata stolarka (cechy geometryczne
oScieznicy — niezmienne),
- sprawdzenie prawidtowo$ci mocowania (podlega odbiorowi robot zanikowych),
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wypelnien i uszczelnien szczelin pomigdzy ramg okna a
o$ciezem (podlega odbiorowi robdt zanikowych),
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania skrzydel i elementow ruchomych (zamykanie skrzydet bez
zacie¢, brak samoczynnego zamykania si¢ lub otwierania pod ci¢zarem wiasnym), zamknigte skrzydta
winny dolega¢ do o$cieznicy rownomiernie,
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- sprawdzenie powierzchni (czy nie ulegly uszkodzeniom brak trwatych zabrudzen ram, szyb i okuc).
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady podano w rozdziale ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowg jest 1szt. wbudowanej stolarki. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres
wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w rozdziale ST-00,,Wymagania ogdlne” pkt. 8 .

8.2. Warunki szczeg6lowe odbioru robot
Do odbioru koncowego Wykonawca robot przedktada wszystkie dokumenty techniczne i §wiadectwa
jako$ci materiatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w rozdziale ST-00.

9.2. Platno$ci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robdt zgodnie pkt. 7.2. niniejszej Specyfikacii.
Cena obejmuje:

- dostarczenie gotowych wyrobow budowlanych na miejsce montazu,

- 0sadzenie stolarki otworowej,

- dopasowanie i wyregulowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016,
z p6zniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz.881)

4. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360,
7z p6zniejszymi zmianami)

5. PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynkow. Opér cieplny

1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

6. PN-EN 1192:2001 Drzwi. Klasyfikacja wymagan wytrzymato$ciowych.

7. PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

8. PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

9. PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport

10. PN-B-91000:1996 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Terminologia.

11. PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelno$¢. Metoda badania.

12. PN-EN 1191:2002 Okna i drzwi. Odpornos$¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie. Metoda
badania.
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13. PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalno$¢ powietrza. Klasyfikacja.

14. PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi. Wodoszczelno$¢. Klasyfikacja.

15. PN-EN 12210:2001 Okna i drzwi. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem. Klasyfikacja.
16. PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi. Trwato§¢ mechaniczna. Wymagania i klasyfikacja.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-23 ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI DRZWIOWEJ

Kod CPV
45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45421131-1 Instalowanie drzwi

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wstawienia i odbioru
stolarki drzwiowej przy inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekow w
Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie stolarki drzwiowej zgodnych z zestawieniem stolarki zawartych w projekcie budowlanym.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

- 4 komplety drzwi wejsciowych 90x200 zunifikowane, z wypelnieniem ze szkla gr. 8mm
hartowanego, bezpiecznego, przejrzystego (do magazynu matowego), bez wzoréw, z zamkami z
wktadka patentowa.

- drzwi wewnetrzne, obiektowe o wymiarach 90x200cm i 80x200, okleinowane kolor popielaty
Oscieznica obejmujaca w kolorze skrzydta. Zamek z wktadka patentowa. Nalezy wbudowaé stolarke
kompletnie wykonczong wraz z okuciami i okleinami badz powtokami malarskimi.

3.SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
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4. TRANSPORT

Kazda partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane
normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i
transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.
Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miar¢ mozliwos$ci przy uzyciu palet lub
jednostek kontenerowych.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunigciem lub utratg statecznosci. Sposéb sktadowania
wg punktu 2.6.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie o$ciezy

5.1.1. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno§¢ wykonania o$cieza, do ktérego ma
przylega¢ o$cieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu os$cieza lub zabrudzenia
powierzchni oScieza, oscieze nalezy naprawic i oczyscic.

5.1.2. Skrzydta drzwiowe, o$cieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe,
np peknigcia, wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypehic kitem syntetycznym (ftalowym).

5.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

5.2.1. Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadno$¢ wykonania o$ciezy powinna odpowiada¢é wymogom dla robot murowych wg SST.
Oscieznice mocowaé zgodnie z instrukcja producenta. Szczeliny miedzy o$cieznicg a murem wypetnic
materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadectwem ITB.

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie.

Po zmontowaniu skrzydla doktadnie zamkngé¢ i sprawdzi¢ luzy. Dopuszczalne wymiary luzow w
stykach elementow stolarskich.

Wartos¢ luzu i odchytek okien drzwi
Luzy migdzy skrzydtami +2 +2
Miedzy skrzydtami a o$cieznicag -1 - 1

5.3. Powloki malarskie i okleiny

Powierzchnia powtok (oklein) nie powinna mie¢ uszkodzen.

Barwa powloki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, §ladow pedzla, rys i odpryskow.
Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji
szkodliwych dla zdrowia.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jako$ci powinny by¢ zgodne z wymogami PN-88/B-10085 - dla stolarki
okiennej i drzwiowej i PN -72/B-10180 - dla robot szklarskich.

6.2. Ocena jakosci powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnos$ci wymiarow,

- sprawdzenie jako$ci materialow z ktorych zostata wykonana stolarka,

- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukcyjnych,
- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
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- sprawdzenie prawidlowosci zmontowania i uszczelnienia. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt jest:
- szt. wbudowanej stolarki w §wietle oScieznic.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajgcych.
Odbior obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynno$ci wyszczeg6olnione w
punkcie 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy z Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
2. PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat. Aktualne warunki wykonania i odbioru robot

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-24ROBOTY ROZBIORKOWE
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Kod CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyburzenia
istniejacych elementow obiektow budowlanych w ramach zadania zwigzanego z realizacja projektu
,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbiorek wystepujacych na terenie inwestycji.

W zakres tych robot wchodza:

- odlaczenie mediow,

- skucie tynkéw,

- rozbiorka $cianek dzialowych,

- rozbidrka obiektéw inzynierskich zelbetowych i stalowych,

- czgsciowe rozkucie $cian zelbetowych,

- demontaz wyktadzin podtogowych i $ciennych,

- usunigcie z terenu budowy materiatdéw z rozbiorki z ich utylizacja,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i1 poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do realizacji robot Wykonawca zobowigzany jest do opracowania na wlasny
koszt oraz przedstawienia do akceptacji Inspektora nadzoru ponizszej dokumentacji wykonawczej:

- projekt zagospodarowania i utylizacji materialow i odpadow pochodzacych z rozbiorki w/w

obiektu zgodny z polskimi przepisami.

- projekt organizacji i harmonogram robot
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2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwanie i sktadowanie podano

w OST ,,Wymagania ogo6lne”, p.2.

Wykonawca powinien rozebra¢ wszystkie istniejace elementy obiektu wskazane w projekcie
budowlanym . Materialy z rozbiorki zostang wywiezione przez Wykonawce¢ na odpowiednie
sktadowisko, wysypiska lub utylizowane zgodnie z projektem zagospodarowania i utylizacji
materiatow i odpadéw pochodzacych z rozbidrki chyba, ze Inspektor nadzoru podejmie inng decyzje
co do przeznaczenia cze$ci materialow.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem elementéw obiektow budowlanych nalezy stosowac:
- mioty,

- narzedzia elektromagnetyczne,

- mloty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze,

- pity i nozyce do ciecia stali,

- wiertarki, szlifierki katowe itp.,

- narzedzia reczne,

- sprzet BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Srodki transportu zastosowane przez Wykonawce powinny spetniaé wszelkie wymagania

dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do gabarytow, tfadownosci, dopuszczalnych
obciazen na osie oraz innych parametrow. Srodki transportu nie spetniajace w/w warunkow nie
zostang dopuszczone do transportu przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zainstaluje przy wyjezdzie z budowy stanowiska czyszczenia samochodow oraz

bedzie usuwal na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i1 zabrudzenia spowodowane przez
nieczyszczone lub Zle oczyszczone pojazdy na drogach dojazdowych publicznych do terenu budowy.

4.2 Transport materialéw pochodzacych z rozbiérki

Materiaty z rozbiorki przeznaczone na zwatke lub do wykorzystania przez Wykonawce nalezy
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspektora na odlegto$¢ do 15 km.
Materialy budowlane i urzadzenia pochodzace z rozbidrki przeznaczone przez Zamawiajacego do
pozniejszego wykorzystania zostang odpowiednio zapakowane i przetransportowane krytym srodkiem
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzenia, w miejsce wskazane przez Zamawiajacego na
odlegtos¢ do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w OST ,,Wymagania Ogdlne” pkt.5.
Wyburzenie elementow obiektu budowlanego powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem
budowlanym. Wyburzeniu podlegajg wszystkie elementy zaznaczone do wyburzenia w

Dokumentacji Projektowej.

Obiekty lub elementy budowlane zlokalizowane na terenie budowy nie przeznaczone do
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rozbiorki 1 usuniecia powinny by¢ przez Wykonawce odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniami. Wykonawca naprawi na wilasny koszt w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru jakiekolwiek uszkodzenie obiektow powstate w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby materiaty przedstawiajace wartos¢
jako materiat budowlany nie utracity swej wtasciwosci w czasie robot.

Wykopy, doty, itp. pozostate po rozbiérce obiektow lub elementow budowlanych zlokalizowane poza
terenem wykopu pod nowy obiekt nalezy wypeli¢ gruntem zasypowym z odpowiednim
zageszczeniem, zgodnie z wymaganiami zawartymi w poz. ,, zasypywanie wykopow z
zageszczeniem”. Wszystkie wykopy i doty powstate podczas i po wykonaniu rob6t rozbidorkowych
nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ / takze przed gromadzeniem si¢ w nich wody/ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca odpowiedzialny jest za utrzymanie czystosci drog i chodnikow.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych / Dz.U. z dnia 19.03.2003/.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w specyfikacji OST.

6.2.Kontrala jakosci robét wyburzeniowych

Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych polega na sprawdzeniu:

- zgodnos$¢ 1 kompletnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST,

- kompletno$¢ usuniecia obiektow, elementéw budowlanych , gruzu, $mieci, itp. z terenu
budowy na podstawie oceny wizualnej i badan gruntu,

- czy elementy pochodzgce z rozbiorki zostaly utylizowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- przestrzeganie zasad BHP podczas robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru podano w OST ”Wymagania Ogolne” pkt.8.

7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostki obmiarowi dla robot budowlanych, rozbiorkowych (m®m? ,m, t, kpl.) zgodne z pozycjami
robdt okreslonymi w przedmiarze i kosztorysie.

Odtaczenie mediow oraz wymontowanie wszystkich urzadzen elektrycznych i instalacji c.o. wraz z
zatadunkiem, wytadunkiem i transportem w miejsce wskazane przez Zamawiajacego nalezy ujaé w
cenie ryczattowe;j.

Wykonanie projektu zagospodarowania i utylizacji materiatow i odpadow pochodzgcych z rozbiorki
nalezy uja¢ w cenie ryczattowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajgcych podanych
w ST B-01 ,,Wymagania Og6lne”, pkt.8.

8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej specyfikacji
oraz ocen¢ wizualng wykonanych w/w robot.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania gruzu oraz innych elementow pochodzacych z
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rozbiérki w gruncie, Wykonawca zobowigzany jest do wykopania gruzu i w/w elementéw na
swoj koszt oraz do zasypania dotow gruntem zasypowym i ponownego zgtoszenia do odbioru.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosSci wykonanej czeéci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug

zasad jak przy odbiorze koficowym robot.

Celem odbioru czegsciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunigcie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy jest dokonywany przez Inspektora w obecnosci kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania czg$ciowego rozliczenia robot jezeli
Umowa przewiduje taka formg.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w B-01 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 9

9.1 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca za wykonane roboty zostanie dokonane w
oparciu o warto$¢ robdt okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w dokumentach
umownych (ofercie) ceny jednostkowej i faktycznie wykonanej oraz zaakceptowanej przez
Zamawiajacego ilosci robot.

Rozliczenie zostanie dokonane jednorazowo lub etapami zgodnie z ustaleniami zawartymi w
Umowie.

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane
przez Inspektora nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena jednostkowa za wykonanie robot rozbiérkowych elementow obejmuje;

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- ogrodzenie i zabezpieczenie terenu budowy,

- oznaczenie 1 o§wietlenie terenu budowy,

- odtgczenie i demontaz instalacji elektrycznych ,

- rozbiorka elementow zgodnie z projektem budowlanym,

- wywoz elementow i gruzu na zwalke,

- oplata za zwatke i utylizacje,

- montaz, utrzymanie i demontaz rusztowan o wysokosci do 4m,

- montaz i demontaz podpor, rozpér, stemplowania itp. niezbednych do bezpiecznego wykonania prac
rozbidrkowych,

- oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

- zatadunek i transport odpadow do miejsca utylizacji, utylizacja odpadow /przeznaczonych
do utylizacji/,

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robot,

- wykonanie i utrzymanie drog tymczasowych na terenie budowy.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor nadzoru.
10.2. Tlosci robdt rozbidorkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora nadzoru.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-25 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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CPV 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni

CPV 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania chodnikéw i asfaltowania

Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm na podsypce
cem.-piask.

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA
. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT
.PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

O 00 3 O i B W N —

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z Kostki betonowej
wibroprasowanej dla robot zwigzanych z inwestycja ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni

Sciekdéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Ninigjsza specyfikacja techniczna (SST) bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni dréog, ciagéw komunikacyjnych oraz opasek wokot obiektow budowlanych
i obejmuja:

-wykonanie piaskowej warstwy odsgczajacej gr. 24cm

- wykonanie podbudowy z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr. 15cm

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3 cm i jej zageszczenie;

- utozenie nawierzchni z kostki brukowej gr. 8cm;

- wypehnienie spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST

»Wymagania og6lne" [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka betonowa
2.2.1. Cechy betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. barwa kostki: szara
3. wzor (ksztatt) kostki: prostokatna,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:

a) dtugo$¢: wg producenta ,
b) szeroko$¢: wg producenta,

¢) grubos¢ kostki: 8 cm - chodniki dla pieszych (na calym wskazanym w dokumentacji zakresie ).
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymaganie
Kk
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dhlugos¢ Szerokose Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, Grubos¢ dwoma pomiarami
grubosci <100 mm +2 +2 + 3 | grubosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢
<3 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dlugoéci rozlupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymalos¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania

321




pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4

Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

GiH

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H
zal. G normy — mormy - badanie
badanie podstawowe alternatywne

<23 mm <20
000mm3/5000mm?

2.5

Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. [ normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rysi
odpryskow,

3.2

Tekstura

a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong

przez odbiorce,

¢) ewentualne r6znice w jednolitosci tekstury
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ lub

warstwa Scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B- 11113 [4], cementu powszechnego uzytku speiniajgcego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3 b),
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Sktadowanie kruszywa i piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Podbudowe pod nawierzchni¢ z kostki brukowej nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm, gr. warstwy 15 cm.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniagce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Podloze

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows. Podbudowe stanowi warstwa odsaczajaca piaskowa
i kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowac obrzeza betonowe
wg SST.

Obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.

Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci
nawierzchni i1 prawidtowej lokalizacji obrzezy.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ podsypke cementowo - piaskowa w stosunku 1:4. Piasek gruby na
podsypke powinien odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona 1 wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczac¢ + lem.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladéow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
InZyniera.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywa¢ walca. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
niniejszej SST. Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca pltynno$é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15 °C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D-04.04.01.11, norm,
2 | Sprawdzenie obramowania wg STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01,
nawierzchni
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki
liniowym lub metoda niwelacji) punktach od projektowanej
dziennej dzialki robocze;j: grubosci +1 cm
grubosci, spadkow i cech
konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
4 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nierownosci do 8 mm
BN-
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona tatg profilowa z a
poziomnica i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda dokumentacji
niwelacji) projektowej
do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokos$ci
projektowanej do
+5cm
h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypetnienia | W 20 punktach W(g pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych

przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug. 10

dziennej dziatki roboczej
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cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca W(g dokumentacji
ich projektowej lub
ulozenia decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robaét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kraweznikow, obrzezy kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5¢)
3 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg punktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami
oraz wypehienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
grubosci 8 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm, podbudowie z kamienia tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,0mm gr. 15cm i warstwie odsgczajacej z piasku gr. 24cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy/podsypki pod krawezniki lub obrzeza,
- ewentualne wypelnienie szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST. ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodnikach obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- przygotowanie podtoza/podbudowy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie 1 ubicie kostki,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielggnacje nawierzchni,

- odwiezienie sprzetu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

©NOUAWN

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-26 NAWIERZCHNIA ASFALTOWA
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CPV 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchni
CPV 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie ukladania nawierzchni z cienkiej warstwy
Scieralne ,,na goraco”

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” dla robét zwiazanych z
inwestycja ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco”.

Cienka warstwa $cieralna moze by¢ stosowana w budowie nowych nawierzchni drogowych oraz
utrzymaniu nawierzchni istniejacych.

Cienkie warstwy $cieralne wykonuje sig z:

— Dbetonu asfaltowego 0/6,3;

— mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 0/4; 0/6,3; 0/8; 0/9,6;

— mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciggtym uziarnieniu 0/6,3; 0/9,6; 0/12,8.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” - warstwa §cieralna nawierzchni o grubosci od 2,5 cm do
3,5¢cm.

1.4.2. Bardzo cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” - warstwa §cieralna nawierzchni o grubosci od 1,5
cm

do 2,5 cm.

1.4.3. Ultra cienka warstwa $cieralna ,,na gorgco” - warstwa S$cieralna nawierzchni o grubosci
mniejszej

od 1,5 cm.

1.4.4. Pozostale okreS§lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
»Wymagania ogdlne”

2.2. Asfalt modyfikowany (polimeroasfalt)

Nalezy stosowac asfalt modyfikowany speiniajacy wymagania TWT Tymczasowe Wytyczne.
Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 4/1993 [4].

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowaé wypeltniacz wapienny spetniajacy wymagania okre$§lone w PN-S-96504:1961 [3] dla
wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [3].

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac:
— do betonu asfaltowego 0/6,3, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”,
— do mieszanki SMA 0/4; 0/6,3; 0/8, kruszywo zgodnie z ustaleniami OST D-05.03.13
»Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA”
— do mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciaglym uziarnieniu 0/6,3; 0/9; 0/12,8 kruszywo
spetniajgce wymagania odpowiednich norm:
— grysy wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat. 1, 2 [1];
— piasek famany lub mieszanka drobna granulowana wg PN-B-11112:1996 [1]
oraz wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Szczegélowe wymagania wobec grysow do mieszanek mineralno-
bitumicznych o nieciaglym uziarnieniu

Wiasciwosci Wymagania
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym, ubytek masy, % m/m, nie 25
wiecej niz 407

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotow,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie

obrotow, % m/m, nie wigcej niz 25

Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wigcej niz 1,5

Mrozoodporno$¢, ubytek masy, % m/m, nie wigcej niz 2,0
3,09

Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy, %
m/m, nie wigcej niz 10,0

) Wymaganie dotyczace wylacznie kruszywa granitowego

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okre$lone w PN-C-96176:1974 [2].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania cienkich warstw Scieralnych ,,na goraco”

Wykonaweca przystepujacy do wykonania cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” powinien wykazac

si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym (otaczarek) do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, §rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcow ogumionych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Cienka warstwa $cierana ,,na gorgco” z betonu asfaltowego

Cienka warstwe S$cieralng ,,na gorgco” nalezy wykonywaé z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniu 0+6,3 mm, zgodnie z zasadami podanymi w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Grubo$¢ uktadanej warstwy moze wynosi¢ od 1,5 cm do 3,5 cm.

5.3. Cienka warstwa $cieralna ,,na goraco” z mieszanki SMA

Cienka warstwe S$cieralng ,,na gorgco” nalezy wykonywaé¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych
modyfikowanych o uziarnieniu 0+4 mm, 0+6,3 mm, 0+8 mm, 0+9,6 mm, zgodnie z zasadami
podanymi w OST D-05.03.13 ,,Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA” pkt 5.
Grubo$¢ uktadanej warstwy:

— dla mieszanki 0+9,6 mm, 0+8 mm, 0+6,3 mm moze wynosi¢ od 2,5 cm do 3,5 cm;

— dla mieszanki 0+8 mm, 0+-6,3 mm, 0+4 mm mniejsza niz 1,5 cm.
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5.4. Cienka warstwa Scieralna ,,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o niecigglym
uziarnieniu

Cienka warstwe §cieralng ,,na goraco” z mieszanki mineralno-bitumicznej o nieciaglym uziarnieniu

nalezy wykonywaé¢ z mieszanek mineralno-asfaltowych modyfikowanych o uziarnieniu 0+6,3 mm,

0+9,6 mm, 0+12,8 mm.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki:

— dla mieszanki 0+9,6 mm, 0+12,8 mm moze wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm;

— dla mieszanki 0+6,3 mm, 0+9,6 mm, 0+12,8 mm moze by¢ mniejsza niz 1,5 cm.

Sktad mieszanek mineralnych do cienkiej warstwy $cieralnej ,,na gorgco” podano w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Sklad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/6,3 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawarto$¢ (% m/m)
4/6,3 54 +73
0/2 22 +45
wypetiacz kamienny 1+5
Tablica 3. Sklad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/9,6 mm
Frakcja kruszywa (mm) Zawarto$¢ (% m/m)
6,3/9,6 70 + 80
0/2 18 + 26
wypelniacz kamienny 2+4

Tablica 4. Sklad mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/12,8 mm

Frakcja kruszywa (mm) Zawarto$¢ (% m/m)
6,3/12,8 70 + 80
0/2 18 + 26
wypehniacz kamienny 2+4

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu modyfikowanego DE 80 lub DE 150, wg TWT. Polimeroasfalty
drogowe [4], w mieszance mineralno-asfaltowej o nieciagtym uziarnieniu wynosi:

— mieszanka 0+6,3 mm - od 6,5do 7,5 % m/m,
— mieszanka 0+9,6 mm - od 6,0 do 7,5 % m/m,
— mieszanka 0+12,8 mm - od 5,5do 7,0 % m/m.

Doboru optymalnej zawartosci lepiszcza w mieszance nalezy dokonac, sprawdzajac:

— zawarto$¢ wolnej przestrzeni w zageszczonych probkach mieszanki mineralno-asfaltowej metoda
Marshalla - 50 uderzen ubijaka na strone probki. Wolna przestrzen powinna wynosi¢ od 2 do 4 %
Vviv,

— sptywnos$¢, metoda Schellenberga opisang w ZW-MMB-NU-95, zeszyt 50 [6], polegajaca na
sprawdzeniu ilo$ci zaprawy asfaltowej, ktora splyneta z ziaren kruszywa mieszanki w czasie jej
przechowywania w podwyzszonej temperaturze.

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej o nieciagtym uziarnieniu

Mieszanke mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu produkuje si¢ wedtug zasad okreslonych w

D 05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.3.

5.4.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej o niecigglym uziarnieniu powinno by¢

przygotowane wedlug zasad okreslonych w D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” dla

warstwy $cieralnej pkt 5.4.

5.4.3. Warunki przystapienia do robot

Ze wzgledu na szybkie chtodzenie warstwy zaleca si¢ uktadanie cienkiej warstwy w temperaturze

otoczenia powyzej 10° C.

5.4.4. Zar6b probny i odcinek probny
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci
Inzyniera, kontrolnej produkcji wedtug zasad okre§lonych w D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.7.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to nalezy wykona¢ go wedhlug
zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.4.5. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki o niecigglym uziarnieniu

Mieszanka o nieciggtym uziarnieniu powinna by¢ wbudowywana mechanicznie, uktadarka z wtaczong
wibracja, w sposob ciagly z mozliwie malg ilosciag przerw technologicznych. Elementy uktadarki
rozktadajace i doggszczajace mieszanke musza by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robodt, a uktadanie
powinno odbywaé si¢ przy czynnym ogrzewaniu. Nie nalezy uklada¢ zbyt szerokich pasow, ze
wzgledu na trudno$¢ utrzymania statej grubosci warstwy w przekroju poprzecznym.

Roztozona mieszanke nalezy natychmiast zaggszcza¢ walcami stalowymi. Walce powinny pracowac
bezposrednio za ukladarka. Nie zaleca si¢ stosowania zageszczania wibracyjnego, ze wzgledu na
mozliwe miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie.

W celu zwickszenia szorstko$ci zaleca si¢ posypanie goracej, roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem, drobnym kruszywem tamanym 2/4 mm. Kruszywo powinno by¢ czyste, niezapylone.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa podgrzanego lub otoczonego asfaltem. Niezwigzane po zageszczeniu
kruszywo powinno by¢ usuniete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanek do cienkich warstw $cieralnych ,,na goraco” i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci cienkiej warstwy Scieralnej ,,na
goraco”

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy powinien

by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) cienkiej warstwy nawierzchni ,,na goraco”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? cienkiej warstwy nawierzchni ,,na goraco” obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
3. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

4. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe, Prace IBDiM 4/1993
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM 1994

6. Zalecenia wykonywania cienkich warstw $cieralnych ,na gorgco” bitumicznych nawierzchni
drogowych (ZW-CWG-95) (ZW-MMB-NU-95) zeszyt 50 IBDiM, 1995.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-270BRZEZA BETONOWE
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Kod CPV 45233222-1

SPIS TRESCI:

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiagzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktore zostang wykonane
przy realizacji inwestycji ,,Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekéw w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych o wymiarach 30x8cm na tawie betonowej wraz z
wypelnieniem spoin zaprawa cementow3.

Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni dla pieszych i nawierzchni jezdnej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogélne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w OST
»Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Stosowane materialy
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Materialami stosowanymi s3:

- obrzeza 30 x 8 cm, gatunku 1 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775
03/01 [8],

- piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B -06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - 0znaczenie
Nalezy uzy¢ obrzeza wysokiego Ow gatunku pierwszego G1 o petnym oznaczeniu Ow-1/8/30/100 wg
BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
I i
b, h 13

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni 1 krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
wielko$¢ wad 1
uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie
uszkodzenia gorne ($cieralne)
krawedzi 1 narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4, Skladowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [2], klasy
wytrzymatosci, co najmniej C30/37. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min 4%.
Kruszywo powinno by¢ mrozoodporne odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004 [10].
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla: a) fawy betonowe;j - beton klasy B 15, wg PNB-
06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.5,

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy
pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
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Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy 5 cm
po zaggszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetic¢ zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania pozostatych materiatow
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatlow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + lcm,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosié +1,

- wypetnienia spoin, , ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane Kkoryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
- zabezpieczenie i uprzatniecie terenu robot,

- wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c¢.

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

grwbdE
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10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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SST-28 ROBOTY W ZAKRESIE ZAGOSPODAROWANIA

TERENU

CPV 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY — OGOLNE WYMAGANIA
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji  technicznej s3a roboty zwigzane =z
zagospodarowaniem terenu po zakonczeniu prac budowlanych w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Sciekow w Pinczowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia niezb¢dnych robot zwigzanych z
zagospodarowaniem koncowym terenu po wykonaniu zasadniczego zadania inwestycyjnego.

Prace wykonywane w zakresie zagospodarowania terenu beda obejmowaty:

= prace odtworzeniowe drog i chodnikoéw po wykonywanych pracach budowlanych,
= prace rekultywacyjne i porzadkowe po przeprowadzonych pracach budowlanych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Ogélna Specyfikacjg Techniczng p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
p.1.6.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania tych robot oraz ich zgodno$¢ z umowa,
projektem budowlanym, pozostatymi SST i poleceniami Zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Zarzadzajacego
realizacja umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow i ich rodzaju podano w Ogoblnej Specyfikacji Technicznej
p.2.

2.2. Materiaty do zastosowania

v' materialy do odtworzenia istniejgcej drogi i chodnikéw po wykonanych wykopach i pracach
budowlanych,

v’ material siewny traw do rekultywacji terenu po przeprowadzonych robotach budowlanych.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.3
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3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robot

Zastosowany bedzie sprzgt reczny i mechaniczny. Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt pozostawia
si¢ do uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z Zarzadzajacym realizacja umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robot i przepisow BIOZ zostang przez Zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.4

4.2. Transport materiatow

Materialy i urzadzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Zarzadzajacego realizacjg umowy.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997.

Transport materialow do wykonania nawierzchni moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi. Materiaty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem

sig.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST.

Do podnoszenia wigkszej masy materialow nalezy uzywacé zawiesi odpowiedniej nosnosci, zurawika,
wciggarek itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 5.

5.2. Odtworzenie ciggéw komunikacyjnych
Wykonanie robét zgodnie z SST-25, SST-26, SST-27.

5.3. Rekultywacja terenu po zakonczeniu prac budowlanych
Rekultywacja terenu po przeprowadzonych pracach budowlanych bedzie polegata przede wszystkim

na uporzadkowaniu terenu po budowie, tacznie z jego zagrabieniem, oraz obsianiu materiatem

siewnym traw miejsc, na ktorych nastgpito zdewastowanie zieleni.

Trawniki

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia nalezy je uzupetli¢ materiatlem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty wykonane. Wymagania dotyczace
wykonania robot zwigzanych z trawnikami:

AN NN NN

CORS

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy zaktadaniu trawnikéw kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

ziemia urodzajna - humus, powinna by¢ roz$cielona roéwnag warstwa oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem w kolczatka lub
zagrabiC,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub waltem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p. 6.

6.2. Kontrola odtworzenia ciagéw komunikacyjnych
Kontrole wykonania robét opisano w: SST-25, SST-26, SST-27.

6.3. Kontrola jako$ci przeprowadzonych prac rekultywacji terenu
Kontrola jakoSci przeprowadzonych prac rekultywacji terenu bedzie polegala na sprawdzeniu
wykonanych czynnosci opisanych przy wykonywaniu robdét.

8. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét
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Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej p.7.
Podstawa dokonywania obmiaréw, okres$lajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji, jest zatlaczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi sa: 1 m® wykonanej nawierzchni drogowej, chodnika, powierzchni
obsianej trawa.

8. ODBIOR ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady odbiorow robot i dokonywania ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 81 9.
Ponadto maja tutaj zastosowanie zasady okreslone w specyfikacjach: SST-25, SST-26, SST-27.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST-00 Wymagania og6élne. Koszt wykonania
opisanych prac nalezy skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonania robdt ziemnych i prac
budowlanych. Inwestor nie rozlicza pozycji zwigzanej z niniejsza specyfikacja.

Wszystkie prace, jako roboty towarzyszace i tymczasowe, wyszczegédlnione i opisane W nhiniejszej
specyfikacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych wykonania rob6t budowlanych
podstawowych ziemnych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Przepisy i dokumenty zwiazane zawarte sa w specyfikacjach SST-25, SST-26, SST-27.

Ponadto:

v Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.);

v" Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr 91/02 poz.
811);

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-29 ROZRUCH I PROBY KONCOWE

CPV 39350000-0 Urzadzenia do obrobki sciekow
CPV 45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni Sciekow
CPV 45252130-8 Wyposazenie zakladow odprowadzania $ciekow

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4, TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWY PLATNOSCI

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rozruchu i préb koncowych urzadzen oczyszczalni przy
inwestycji ,,Rozbudowy i przebudowy Oczyszczalni Sciekéw w Pificzowie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt i czynnosci rozruchowych i prob koncowych
urzadzen oczyszczalni $ciekdw, zgodnie z zalozeniami technologicznymi okreslonymi w projekcie
rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow.

2. MATERIALY

Wymagania szczegétowe dotyczace wyposazenia takiego jak wentylatory, dmuchawy, pompy,
mieszadta, napowietrzacze, urzadzenia dzwigowe i inne posiadajgce silniki elektryczne powinny mieé
trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca:

» nazwg producenta,

» charakterystyke techniczng urzadzenia,

» date produkcji i numer kolejny wyrobu,

» znak kontroli technicznej.
Jednolite oznaczenia urzadzen zostang przed zamontowaniem zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Wymagania szczegdtowe dotyczace instalowanych urzadzen podano w pozostatych specyfikacjach.
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3.SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzgtu podano w OST-00. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét,
zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny
z normami ochrony $rodowiska i1 przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu i sktadowania podano w OST-00. Wykonawca zobowigzany
jest do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
przewozonych materiatow i urzadzen. Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

Podstawowe warunki wykonania robot podano w OST-00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt rozruchu wraz z harmonogramem prac
rozruchowych, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Warunki ogélne stosowania transportu i sktadowania podano w OST-00. Wykonawca jest
zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot. W szczegolnosci kontrola
powinna obejmowac:

sprawdzenie prawidlowosci montazu urzadzen,

sprawdzenie prawidlowos$ci podtaczen przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie szczelnosci zbiornikow,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

YVVVYVYY

6.1 Odbior robo6t budowlanych
Odbidr robot budowlanych obejmuje odbidr techniczny catkowitego obiektu (obiektow), urzadzen,
przewodow, instalacji itp. po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do rozruchu. Do odbioru
powinny by¢ przedtozone dokumenty:

» wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czgsciowych,

» protokoty wszystkich odbioréw czgsciowych,

» protokoty z przeprowadzonych prob oraz badan,

» instrukcje obshugi urzadzen.

6.2 Rozruch

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zorganizowania i prowadzenia dzialalno$ci rozruchowe;.
Kierownik rozruchu odpowiada za przeprowadzenie rozruchu wg. zatwierdzonego projektu rozruchu.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt rozruchu wraz z
harmonogramem prac rozruchowych . Rozruch oczyszczalni nalezy prowadzi¢ etapowo — kolejnymi
weztami technologicznymi zgodnie z instrukcja rozruchu. Rozruch wezta konczy si¢ przekazaniem go
do tymczasowej eksploatacji. Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest odbior wstgpny obiektu
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potwierdzony protokotem. Sam rozruch powinien by¢ prowadzony przez powotang w tym celu

Specjalistyczny Zespot rozruchowy. W sktad zespotu powinien wchodzi¢:
» kierownik zespotu rozruchowego,
» specjalisci ds. rozruchu w branzy:

- AKPiA i elektrycznej

- mechanicznej

- technologicznej

przedstawiciele Wykonawcy,

przedstawiciel Zamawiajacego

personel Zamawiajgcego przewidziany do eksploatacji obiektu,

w miar¢ potrzeby specjali§ci innych branz

YV VY

Faza | - Prace przygotowawcze do rozruchu
Zakres prac i czynno§ci:
» Zapoznanie si¢ z dokumentacjg wykonawcza, rozruchowa i DTR maszyn i urzadzen.
» Stwierdzenie czy obiekt nadaje si¢ do przeprowadzenia rozruchu:
- zostaly zakonczone roboty budowlano — montazowe,
- zostalty wykonane z wynikiem pozytywnym odbiory techniczne (proby cisnieniowe,
badania spalin),
- zostaly wykonane wszystkie proby szczelnosci,
- zostaly usuniete usterki budowlano — montazowe majace wptyw na rozruch.
- w/w stany musza by¢ potwierdzone przez protokoty odbioru wstepnego.
Przeprowadzenia prob ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod katem ich
dziatania i kierunku obrotow.
Sprawdzenie dziatania wszystkich elementow sterowania i sygnalizacji.
Sprawdzenie czy doprowadzone sa wszystkie media i czy parametry sg wlasciwe.
Kontrola smarowania urzadzen.
Sprawdzenie czystosci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociagéw woda.
Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wlazow montazowych.

YVVVVY 'V

6.2.1 Rozruch mechaniczny
Po stwierdzeniu faktu ogolnej sprawnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na medium
zastepczym (woda, woda technologiczna). Po zakonczeniu robot montazowych nastapi sprawdzenie
prawidlowosci montazu i dziatania urzadzen mechanicznych, pneumatycznych i elektrycznych - faza
rozruchu mechanicznego. W okresie rozruchu mechanicznego niezbgdne jest sprawdzenie pracy
urzadzen instalacji w trybie pracy 1-2h — sg to proby przeprowadzane bez obcigzenia, majace na celu
sprawdzenie dzialania ruchu maszyn, urzadzen oraz instalacji. Na poczatku prob, po dostarczeniu
energii elektrycznej do paneli sterowania oraz sprezonego powietrza, nalezy:

» Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji.

» Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiaroweyj.

» Skontrolowa¢ nat¢zenie pobieranego pradu przez urzadzenia pracujace pod obcigzeniem.

» Usung¢ wszelkie zauwazone usterki.
Faza Rozruchu mechanicznego konczy si¢ sporzadzeniem ,,Protokotu z rozruchu mechanicznego”.

6.2.2 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny stanowi 72 godzinny nieprzerwany i bezawaryjny ruch obiektu na medium
zastepczym (woda, woda technologiczna). Techniczne przeprowadzenie proby polegaé bedzie na
wlaczeniu do ruchu catosci instalacji (wezta) na 72 godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli
pobieranego pradu i pozostatych mediow. Bezawaryjna praca wszystkich urzadzen w tym czasie
stanowi dowod pozytywnego przeprowadzenia rozruchu hydraulicznego. Po zakonczeniu rozruchu
hydraulicznego nalezy sporzadzié: ,,Protokét z rozruchu hydraulicznego.
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6.2.3 Rozruch technologiczny.

Badania procesowe. Rozruch technologiczny prowadzony jest przez Zespét rozruchowy wedtug
projektu rozruchu, zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Aby wykorzystaé okres rozruchu do
przeszkolenia i wdrozenia zalogi eksploatacyjnej, przyszta obstuga oczyszczalni powinna byc
zatrudniona przed rozpoczgciem prac rozruchowych.

Rozruch technologiczny sktada si¢ z faz:

Faza | — Prace przygotowawcze do rozruchu

Zakres prac 1 czynnosci:

zapoznanie si¢ z dokumentacja wykonawcza, projektem rozruchu i DTR maszyn i urzadzen,
zapoznanie zalogi z instalacja, urzadzeniami i stanowiskami pracy,

zapoznanie zatogi ze szczegdlowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzadzen i
stanowisk pracy,

przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowej,

przygotowanie laboratorium do przewidywanego zakresu prac analitycznych,

okreslenie miejsc poboru prob do kontroli analitycznej procesu.

Faza 1l — Rozruch technologiczny

Zakres prac i1 czynnosci:

stopniowe wprowadzenie medium wilasciwego do instalacji;

obserwacja pracy urzadzen pod obcigzeniem wzrastajacym do nominalnego,

kontrola techniczna urzadzen, pomiary pobieranych pradow, kontrola temperatury, cisnienia
itp.,

rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowosci,

pobor prob i kontrola analityczna procesow,

rejestracja wynikow analiz i ich interpretacja,

archiwizacja danych,

okreslenie aktualnych parametréw procesu,

sporzadzenie protokotu z rozruchu technologicznego.

Wykonawca powinien kontynuowa¢ faz¢ rozruchu technologicznego tak dlugo, az instalacja osiggnie
okreslone w projekcie  wymagania. Wowczas Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
gotowosci do przeprowadzenia Badan Procesowych. Powiadomienie o zamiarze rozpoczgcia badan
powinno nastgpi¢ 48 godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.

YVVVY VYVVV

VVVVVYVY VVYVY

Badania procesowe
Czas Badan Procesowych wynosi 14 dni. Wymaga si¢ aby podczas badan:
» instalacja dziatata w sposob w pelni zautomatyzowany,
» obcigzenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 nominalnego,
» nie wystgpily awarie podstawowych maszyn i urzadzen, a instalacja dzialalta w sposob
>

nieprzerwany,

nie wystapily przekroczenia w wymaganiach wynikajgcych z przepisow, wymaganiach

Zamawiajacego i gwarancjach procesowych.
Uwaga: Z uwagi na konieczno$¢ utrzymanie w ruchu ciggtym oczyszczalni $ciekow dopuszcza si¢
odstepstwa od przedstawionego przebiegu rozruchu. W zwigzku z tym na wniosek Wykonawcy
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ skierowanie czesci obiektow (urzadzen) do biezacej eksploatacji po
zakonczeniu Fazy II. Rozruch technologiczny i wykazaniu, ze obiekty (urzadzenia) maja wydajnosé
zgodna z projektem bioragc pod uwage wszystkie techniczne (np. jako$¢ $ciekow oczyszczonych,
jakos¢ $ciekow surowych), lecz nie ekonomiczne wskazniki, takie jak zuzycie reagentow, czy energii.

W trakcie prob koncowych (wytacznie prob na $ciekach) nalezy rejestrowaé nastepujace dane:
przeptywy $ciekow oczyszczonych,

jako$¢ Sciekdw doplywajacych, sciekdw oczyszczonych,

jakos¢ 1 wlasciwosci fizyczne piasku i skratek,

zuzycie reagentow, energii elektrycznej, powietrza, wody technologicznej i wody pitnej.

VVVY

349



Wykonawca moze rozszerzy¢é zakres wykonywanych prob zgodnie z wlasnym do$wiadczeniem i
stosowanymi  procedurami  kontrolnymi.Wykonawca powinien kontynuowa¢ faz¢ rozruchu
technologicznego i badan procesowych tak dtugo az osiggnie gwarantowane parametry. Jezeli wyniki
prob nie beda pozytywne ze wzgledu na niezgodno$¢ z parametrami wyjSciowymi (jakos¢ i ilosé
$ciekdw) lub nie wykaza poszczegdlnych minimalnych wymogéw w stosunku do procesu Wykonawca
powinien:

» zidentyfikowa¢ powdd nie spetnienia warunkow testu,

» przedstawi¢ pisemng propozycj¢ jego usunigcia,

» usuna¢ problem i powtorzyc test.
Rozruch nalezy uznaé za satysfakcjonujacy, jezeli:

» wykonano wszystkie roboty zgodnie z projektem,

» uzyskano docelowe standardy w zakresie poszczegdlnych wymogow wydajnosciowych,

» poszczegdlne systemy sterowania sg odpowiednie dla eksploatacji catoéci robét, a parametry

eksploatacyjne mogg by¢ utrzymywane w okre§lonym zakresie.

Oczyszczalnia jako obiekt spetnia wymagane warunki dla zapewnienia bezpiecznej obstugi.

6.2.4 Proby na etapie odbioru technicznego
Celem prob robionych na etapie odbioru technicznego jest wykazanie poprawnosci wykonania robot i
wyeliminowanie probleméw zwiazanych z usterkami robot budowlanych, mechanicznych,
elektrycznych i sterowania. Proby te nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu budowy i przed
pozostatymi etapami prob. Na zakonczenie budowy przed probami, wewnetrzne powierzchnie
zbiornikoéw, rurociggdéw, studni, itp. nalezy doktadnie oczys$ci¢ w taki sposob, aby usuna¢ z nich caty
olej, piasek i inne zanieczyszczenia. Wszystkie urzadzenia mechaniczne nalezy wiasciwie ustawic,
nasmarowaé i uzupehi¢ olej. Wszystkie elementy Robot nalezy przygotowaé w zakresie spetnienia
wymogow bezpieczenstwa.
Zakres czynnosci:
» zapoznanie si¢ z dokumentacja wykonawcza, rozruchowa i DTR maszyn i urzadzen w
zakresie odpowiednim dla rodzaju przeprowadzonych robot,
» stwierdzenie czy obiekt nadaje si¢ do przeprowadzenia rozruchu:
- zostaly zakonczone roboty budowlano-montazowe,
- zostaly wykonane z wynikiem pozytywnym odbiory techniczne (proby cisnienia, badania),
- zostaly poprawnie wykonane bariery i wlazy montazowe,
- zostaly usuniete usterki budowlano-montazowe majgce wplyw na rozruch.

6.3 Dokumentacja eksploatacyjna

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu do akceptacji dokumentacje powykonawcza, instrukcje
eksploatacji 1 konserwacji oraz pozostata dokumentacje niezbedna do przekazania do eksploatacji. Po
zakonczeniu rozruchu Wykonawca przekaze Zamawiajacemu do akceptacji ksigzki eksploatacyjne
wszystkich dostarczonych urzadzen z zapisami wykonanych czynnosci w trakcie montazu,
uruchomienia, rozruchu oraz sprawozdanie z rozruchu.

6.4 Protokol odbioru koncowego

Wykonawca powinien kontynuowa¢ fazg eksploatacji probnej tak dlugo az proces ustabilizuje
warto$ci parametrow pracy instalacji osiaggng wielkosci gwarantowane. Po pozytywnym zakonczeniu
eksploatacji probnej zostanie wystawiony protokot odbioru koncowego. Wykonawca ponosi koszty
zwigzane z prowadzeniem prob koncowych do dnia wydania protokotu odbioru koncowego przez
Zamawiajacego. Media potrzebne do uruchomienia tj. $cieki, woda, reagenty, energia elektryczna
zapewnia Zamawiajacy. Pobor prob i ich analizy wykonywane beda w laboratorium Zamawiajgcego.
Wszystkie badania i proby winny by¢ realizowanie zgodnie z zatwierdzonym przez Inspektora
Nadzoru programem i z udzialem Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w OST-00.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a. odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b. odbiorowi czgsciowemu — comiesigcznemu,

c. odbiorowi robo6t budowlanych,

d. odbiorowi inwestycji i przekazania do eksploataciji,
e. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robdt zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca na pismie,
a w ciggu 3 dni od daty zgloszenia Inspektor winien przystapi¢ do badania i pomiaru robdt w celu ich
odbioru. Odbioru dokonuje si¢ w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie z
rysunkami, specyfikacja 1 innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca robo6t nie moze
kontynuowa¢ robot bez odbioru robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych przez Inspektora.
Inspektor Nadzoru inwestorskiego ma prawo uczestniczyé we wszystkich odbiorach robot
czesciowych, zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.2 Odbior czeSciowy comiesi¢eczny

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Wymagane dokumenty,
stanowigce zalgcznik do comiesigcznego protokotu odbioru robot:

1. Inwentaryzacja geodezyjna — biezaca inwentaryzacja geodezyjna wykonywanych robot na planie
sytuacyjnym sporzadzona przez uprawnionego geodete, posiadajaca opini¢: zgodnie/nie zgodnie z
opinig ZUD.

2. Wyniki badan zaggszczenia gruntu zawiera¢ muszg:

a. deklaracje na urzadzenia do pomiaru zaggszczenia,

b. dokument potwierdzajacy uprawienia osoby do prowadzenia badan geotechnicznych,

c. opis sposobu wyliczenia uzyskanych wynikow.

3. Dziennik budowy z aktualnymi wpisami.

4. Protokoty wej$¢, decyzje zezwalajace na zajecie pasa drogowego.

5. Protokoty z prob szczelno$ci odcinkow przewidzianych w dokumentacji projektowej z dokumentem
potwierdzajacym legalizacj¢ manometru wykorzystanego do powyzszych prob. 6. W przypadku rur
PE (faczonych metoda elektrooporowg lub doczotowsa) raporty z wykonanych zgrzewow wraz z:

a. dokumentem potwierdzajacym kalibracj¢ urzadzenia zgrzewajacego,

b. naniesionymi na planie miejscami i numerami zZgrzewow.

7. Wyniki  pozytywnie  przeprowadzonych  prob  betonéw, protokoly  zabezpieczen
przeciwporazeniowych, inne badania odpowiednie do typu i rodzaju przeprowadzonych roboét. 8. DTR
maszyn i urzadzen.

9. W przypadkach wymaganych dokumentacjg projektowa lub przepisami prawa wyniki badan
bakteriologicznych (dotyczy wodociggu).

10. W przypadkach, gdy przewiduje to dokumentacja projektowa potwierdzenia nadzoru nad robotami
przez archeologa, Zarzad Melioracji i innych wymaganych organdw i instytucji.
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11. Raport z teleinspekcji odcinkdéw 1 innych badan przewidzianych dokumentacjg i przepisami prawa,
wykonanych na zadanie Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

12. Inne dokumenty, ktérych wymog posiadania, uzgodnienia przez Wykonawce wynikl w trakcie
realizacji inwestycji.

8.3 Odbior robot budowlanych

Odbior robdt nalezy wykonywaé z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

a. Odbidr polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

b. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora i
Zamawiajacego,

c. Odbiodr robot nastgpi w terminie ustalonym w Umowie.

d. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.

Do odbioru robot budowlanych Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. kompletng dokumentacj¢ calego zadania, przewidziang przy odbiorach czgsciowych robot, 2.
sprawozdanie z teleinspekcji kamerg — na CD oraz w wersji papierowej,

3. kompletne wyniki zageszczenia gruntu po pracach ziemnych,

4. ustalenia technologiczne,

5. uzupehiony Dziennik Budowy,

6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne ze specyfikacja i PZJ,

7. dokumenty potwierdzajace dopuszczenie wykorzystanych materialow do powszechnego stosowania
w budownictwie,

8. rysunki na wykonanie robot towarzyszacych (dokumentacja) np.: przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenie, itd. oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. wszystkie inne urzgdowe pozwolenia zwiazane z realizacja robot,

10. inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza na mapie w skali 1: 500 wykonang przez
uprawnionego geodete oraz przyjeta do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego,

11. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy w tym dokumentacje projektowa z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania roboét, posiadajacg informacje ,,dokumentacja
powykonawcza” oraz ,,kto sporzadzit”,

12. oswiadczenie Kierownika Budowy przewidziane w Art. 57 ustawy ,,Prawo Budowlane”. 13. Inne
dokumenty, ktorych wymog posiadania, uzgodnienia przez Wykonawce wynikt w trakcie realizacji
inwestycji.

8.4 Odbidr inwestycji i przekazanie do eksploatacji

Do procedury odbioru inwestycji i przekazania do eksploatacji mozna przystgpic:

1. po wykonaniu rozruchéw i usunig¢ciu wszystkich wad ujawnionych w ich trakcie,

2. po ztozeniu zaakceptowanego sprawozdania z rozruchow,

3. po ztoZeniu i zaakceptowaniu pozostatej dokumentacji powykonawcze;:

a. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,

b. instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

c. instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni $cickow,

4. po przeszkoleniu pracownikow w zakresie obstugi oczyszczalni Sciekow.

5. po dostarczeniu prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowanie.

8.5 Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot

zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie rgkojmi i gwarancji i zgodnosci

352



parametréw pracy oczyszczalni. W okresie trwania r¢kojmi przewidziane sg nast¢pujace przeglady
techniczne:

» Coroczne przeglady techniczne.

» Ostateczny przeglad techniczny — odbior pogwarancyjny.

8.6 Szkolenie obslugi oczyszczalni Sciekow

W ramach Umowy Wykonawca przeszkoli pracownikéw oczyszczalni §ciekow we wszystkich
aspektach eksploatacji i zarzadzania oczyszczalnig $ciekdw po rozbudowie i modernizacji w ramach
obowigzujacego na podstawie umowy zakresu. Szkolenia beda prowadzone w jezyku polskim.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie materialy szkoleniowe niezbgdne Zamawiajacemu do
dalszego samodzielnego szkolenia oraz do szkolenia kolejnych pracownikéw. Szkolenie powinno
obejmowac:

zapoznanie si¢ z procesem technologicznym,

zasady poprawnej eksploatacji obiektu i urzadzen jako catosci,

szczegotowe szkolenia na poszczegdlnych stanowiskach pracy,

zasady obstugi i konserwacji urzadzen,

zapoznanie ze sterowaniem,

usuwanie usterek — scenariusze awarii,

zasady bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP).

Kursy zostang tak zaplanowane, Szkolenie zostanie tak zaplanowane, aby zapewni¢ personelowi peing
znajomo$¢ obiektow i1 urzadzen oraz czynno$ci podczas stanow awaryjnych.

YVVVVVYVY

8.7 Dokumentacja powykonawcza
Wykonawca w ramach umowy zobowiazany jest opracowac i przedlozy¢ inspektorom nadzoru do
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza. Dokumentacje powykonawczg stanowia:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
» geodezyjna dokumentacja powykonawcza, zawierajaca dokumentacje geodezyjng
sporzadzona na poszczegdlnych etapach budowy oraz geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza wraz z kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu,
» oryginat dziennika budowy wraz z o§wiadczeniami kierownika budowy:
- 0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia
na budowe, przepisami i obowigzujacymi normami,
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,

» protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych,

» protokoty badan i sprawdzen,

» dokumenty potwierdzajace, ze wyroby budowlane zastosowane w trakcie wykonywania robot
sa dopuszczone do stosowania,

» wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z planem
zapewnienia jako$ci,

» dokumenty potwierdzajace dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbioréw robdt
(wlacznie z robotami podwykonawcow) przez stuzby zewnetrzne (UDT, PSP, PIP, WIOS etc.)
wymagane do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

» protokoty z rozruchow,

» pozwolenie na uzytkowanie uzyskane przez Wykonawce w imieniu Zamawiajacego.

8.8 Instrukcja obshugi i eksploatacji oczyszczalni Sciekow

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekdw zostanie opracowana przez Wykonawce.
Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni powinna by¢ na tyle szczegdtowa, aby Zamawiajacy
mogt prawidtowo eksploatowaé, konserwowaé i sterowaé pracg urzadzen. Wykonawca przedstawi
instrukcje po zakonczeniu rozruchu technologicznego wraz z pozostata dokumentacjg powykonawcza.
Instrukcja obstugi powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem zasad i wymagan okreslonych w DTR
zastosowanych urzadzen.
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Dla oczyszczalni $ciekéw nalezy opracowaé odrebne instrukcje obstugi: technologiczng i elektryczng
z uwagi na odrebne kwalifikacje pracownikéw wymagane do obstugi tych branz. Instrukcje obstugi i
eksploatacji oczyszczalni nalezy przygotowac w oparciu o:

>
>

dokumentacj¢ projektowa;

doswiadczenia z rozruchu technologicznego;

dokumentacje¢ techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen (nowych i istniejacych);
aktualne przepisy z bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie pracy w komunalnych
oczyszczalniach $ciekéw z gospodarka osadowa;

aktualne przepisy p. poz. z zakresu obiektow gospodarki scieckowo-0sadoweyj.

W sktad Instrukcji obstugi i eksploatacji beda wchodzi¢ nastepujace czesci:

>
>
>
k
>
>
>

>
>

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekow,

Instrukcja bhp dla oczyszczalni,

Instrukcja p.poz. dla oczyszczalni,

Instrukcje obiektowe i stanowiskowe,

Instrukcja obstugi i konserwacji instalacji elektrycznych i sterowniczych.

Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni powinna zawierac:

YV VVVVVVY

opis dziatania oczyszczalni Sciekow,

plan sytuacyjny,

schemat technologiczny i AKPiA oczyszczalni,

rzuty obiektow z lokalizacjg urzadzen i instalacji,

zakres 1 narzedzia do kontroli procesu technologicznego,

opis sterowania automatycznego,

instrukcje i procedury uruchamiania, eksploatacji i wylgczania dla oczyszczalni oraz
wszystkich elementéw sktadowych,

procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych,

procedury lokalizowania awarii.

Instrukcje obiektowe i stanowiskowe powinny by¢ przypisane do odpowiednich obiektow i stanowisk
i stanowi¢ uszczegOlowienie zapisOw ogodlnej instrukcji obshugi i eksploatacji oczyszczalni w
odniesieniu tylko do tych obiektéw i stanowisk. Instrukcje te powinny zawierac:

» opis wyposazenia w urzadzenia zawierajacy nazwy urzadzen,

» podstawowe parametry techniczne,

» DTR urzadzenia (instrukcje obshlugi, karty katalogowe) w jezyku polskim oraz Karty
gwarancyjne,

» czynno$ci eksploatacyjne z podzialem na obshuge codzienng i okresowg w interwalach
zgodnych z DTR urzadzen,

> opis sterowania automatycznego z  okresleniem  sposobu  obstugi  panelow
kontrolnych/operatorskich,

» mozliwe awarie i procedury postepowania,

» schemat technologiczny oraz rzut obiektu z lokalizacja urzadzen i instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST-00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obejmuja wszystkie przepisy 1 dokumenty wymienione we wczesniejszych szczegotowych
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
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