I. CZESC OPISOWA

1. Przedmiot, podstawa i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany: ,,Rozbudowy i przebudowy
oczyszczalni §ciekow w Pinczowie” w branzy technologiczne;.

Podstawg opracowania jest umowa o prace projektowe, zawarta w dniu 20.03.2015
roku pomiedzy ,,Wodociggi Pinczowskie” Sp. z o.0. w Pinczowie ul. Batalionéw
Chiopskich 160, 28-400 Pinczow a Agencja Promocji Ekorozwoju ,,EKO — PARTNER”
w Olsztynie ul. Bfgkitna 11, 10-137 Olsztyn na wykonanie przedmiotu zamdwienia
okreslonego wyze;j.

Dokumentacja projektowa zostala opracowana z zamiarem rozbudowy i
przebudowy obiektéw oczyszczalni, w zakresie obejmujacym:

= zmiany technologiczne prowadzace do usprawnienia procesu oczyszczania
sciekow 1 przerdbki osadow Sciekowych,

= usprawnienie pracy niektorych urzadzen,

= obliczenia 1 dobdér urzadzen wymagajacych wymiany oraz wymiana
technologicznych urzadzen energio-mechanicznych (maszyn),

= wymian¢ 1 budowe niektorych urzadzen i rurociggéw miedzyobiektowych,

= zmiany w zakresie zasilania elektrycznego, sterowania 1 automatyki (zakres ten
zostat ujety w branzy elektrycznej projektu),

= zmiany pozwalajace na ograniczenie emisji odorow.

Wyzej przedstawiony zakres planuje si¢ uzyska¢ gldwnie poprzez stosowng
adaptacje istniejacych obiektow, rozbiorke niektorych starych oraz dobudowe niektorych
nowych obiektow.

2. Materialy zrodlowe

v Umowa o prace projektowe ,rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekow w
Pinczowie”,

v miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego — uchwata Nr XL/372/09 Rady

Miejskiej w Pinczowie z dnia 25 listopada 2009 roku (Dz. Urz. Woj.

Swigtokrzyskiego Nr 72, poz. 536, z dnia 25 lutego 2010 roku) oraz zmiany do w/w

uchwatly uchwalone uchwala NR XLIX/405/14 Rady Miejskiej w Pinczowie z dnia 26

lutego 2014 roku w sprawie uchwalenia zmiany Nr 2 miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego Miasta Pificzow (Dz. Urz. Woj. Swigtokrzyskiego z

2014 roku, poz. 1244),

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu oczyszczalni 1: 500 do celow projektowych,

Koncepcja rozbudowy 1 przebudowy oczyszczalni $ciekbw w Pinczowie, przyjeta

przez Inwestora,

v' Wyniki analizy fizyko — chemicznej $ciekow doptywajacych i odptywajacych z
oczyszczalni przedstawione przez Inwestora,

v’ Bilans ilosci i jakosci $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni, opracowany w oparciu
o dane przedstawione przez Inwestora,

v' Decyzja pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie $ciekOw oczyszczonych z
oczyszczalni do rzeki Nida,

v" Dokumentacja techniczna istniejgcej oczyszczalni $ciekOw,
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v ,,Geotechniczne warunki posadowienia do projektu: przebudowy i rozbudowy
oczyszczalni §ciekow w Pinczowie”,

Wizje lokalne oczyszczalni,

Obowiazujace przepisy prawne i literatura.
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3. Polozenie oczyszczalni, warunki gruntowe i odbiornik Sciekow

Oczyszczalnia $ciekoOw jest potozona w potudniowo — wschodniej cze$ci miasta
Pinczowa, od strony pdinocnej starorzecza rzeki Nida. Dojazd bezposredni do terenu
lokalizacji oczyszczalni jest ulica Batalionow Chlopskich od strony pdinocnej dziatki.
Powierzchnia terenu oczyszczalni jest ogolnie plaska, lekko nachylona w kierunku
potudniowym, za wyjatkiem czes$ci pdtnocno — wschodniej gdzie spadki si¢gaja 7%.

Teren oczyszczalni jest potozony na dzialkach nr ewid. 82/1, 82/2, 82/3, 82/4,
82/5, 82/6, 82/7, 82/8 obreb nr 14 Pinczéw Miasto. Wlascicielem dziatek oczyszczalni jest
Gmina Pinczéw, natomiast wiadajacym sa ,,Wodociggi Pinczowskie” Sp. z 0.0. w
Pinczowie. Na dzialce nr ewid. 58/179 sasiedniej przy oczyszczalni jest zlokalizowany
punkt zlewny $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym. Wiascicielem tej dziatki jest
Gmina Pinczow.

W podlozu terenu pod warstwg gleby zalegaja piaski srednie i drobne $rednio
zageszczone, piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste w stanie zwartym 1 polzwartym oraz
glebiej wietrzeliny margla 1 skala margla.

Odbiornikiem $ciekdw odptywajacych z oczyszczalni jest rzeka Nida, ktora jest
lewo brzeznym doptywem Wisty II rzedu o powierzchni zlewni 3862 k.

4. Charakterystyka stanu istniejacego oczyszczalni

Do oczyszczalni doplywaja zarowno Scieki zebrane z terenu miasta Pinczowa
kanalizacjg sanitarng jak 1 $cieki dowozone taborem asenizacyjnym.

Scieki doptywajace w mieszaninie do oczyszczalni najpierw kierowane sa kanatmi
grawitacyjnymi DN 500 1 1100 mm do pompowni glowne;.

Z pompowni gtownej (1°) $cieki sg kierowane do mechanicznej czgsci oczyszczalni,
ktérg stanowig dwa ciagi technologiczne pracujace rownolegle. W sklad kazdego ciggu
technologicznego wchodzg kolejno:

— krata schodkowa o przeswicie 6 mm w obudowie,
— piaskownik wirowy,
— dwa zespoly osadnikOw Imhoffa (osadniki wstepne).

Po osadnikach Imhoffa $cieki sg kierowane do bioreaktorow osadu czynnego
(reaktorow wielofunkcyjnych) poprzez pompowni¢ 2°. W sytuacjach awaryjnych (jesli jest
potrzeba obnizenia tadunku organicznego w $ciekach) scieki moga by¢ najpierw kierowane
na ztoza biologiczne (i po zlozach na osadniki o przeptywie pionowym). Aktualnie jest
czynny jeden ciag technologiczny oczyszczania na ztozach biologicznych.

Reaktory wielofunkcyjne — dwa ciagi technologiczne stanowig podstawowe
urzadzenia czeSci biologicznej oczyszczalni. Istnieja dwa blizniacze reaktory
wielofunkcyjne pracujace rownolegle. W sktad kazdego reaktora wielofunkcyjnego kolejno
wchodza:



— komora denitryfikacji,
— komora nitryfikacji,
— osadnik wtorny radialny.

Do $ciekdéw w reaktorach, w celu zwigkszenia efektywnos$ci usuwania fosforu, moze
by¢ dawkowany roztwor PIX. Kazdy reaktor posiada odrebny punkt dozowania PIX.

Po osadnikach radialnych $cieki oczyszczone przeptywaja przez koryto pomiarowe,
a nastepnie poprzez rOw otwarty wprowadzane sg do odbiornika naturalnego — rzeki Nida.

Podczas oczyszczania sciekdw powstaja dwa rodzaje osadow:
— osad po fermentacji beztlenowej w osadnikach Imhoffa (osad wstepny),
— osad czynny nadmierny z osadnikow radialnych — biologicznych (osad
wtorny).

Oba te osady s3 mieszane 1 poddawane wspolnej obrobce beztlenowej w otwartych
basenach fermentacyjnych. W oczyszczalni s3 dwa jednakowe baseny do przerobki
beztlenowej osadow. W zbiornikach tych osad moze by¢ grawitacyjnie zageszczany, a
nastepnie odpompowywany do odwodnienia za pomocg prasy taSmowe;.

Stacja mechanicznego odwadniania osaddéw, zlokalizowana w budynku, stanowi
petna linie¢ technologiczng wraz z przygotowaniem 1 dozowaniem polielektrolitu.
Odwodniony na prasie osad transportowany jest przenos$nikiem §limakowym na sktad (pod
wiatg) osadu odwodnionego, znajdujacy si¢ w sasiedztwie budynku stacji odwadniania.

Wszystkie wody osadowe 1 odcieki z przerobki osadéw oraz Scieki wilasne
kierowane sg do pompowni gtownej (1°).

Zbiorcza ogo6lna charakterystyka technologicznych obiektow 1 urzadzen
eksploatowanych na oczyszczalni w Pinczowie:

Urzadzenie Hlos¢ Charakterystyka

Objetosé czynna komory 118 m’. Pompy XFP200
Pompownia I firmy ABS o wydajnosci Q = 400 m*/h, wysokosci
podnoszenia h,x = 11m i mocy 20,2 kW

Krata 2 Typ D/1000/6 z podajnikiem hydraulicznym
. o Typ Jetta o przepustowosci 530 dm’/s z mieszadtem o
Piaskownik wirowy 2 mocy 0,37 kKW
Przepustowo$¢ hydrauliczna koryt przeptywowych (2
szt.) 115 m’/h
. Objetosé komory fermentacyjnej 233 m®.
Osadnik Imhoffa 4 Laczna objetos¢ konstrukcyjna 4 osadnikéw Imhoffa
3
2360 m’.
Oddzielacz czgsci ptywajacych — sito tukowe szt. 2
(urzadzenie w wydzielonym budynku — nieczynne)
5 Powierzchnia ztoza F,,, = 310 m”
Ztoza biologiczne (jedno Objetosé wypetnienia V,,= 930 m’
D=20m, Hcz=3m . Zraszacz typ ZORRO o intensywnosci zraszania 0,4 -
pracujace) 1.0 m¥/m h
2 Pojemnos¢ czynna Vo, =214,5 m’

Osadnik wtorny pionowy

(jeden Powierzchnia klarowana Fy, = 62,6 m?




typ OPiK-9 pracujacy) | Objetosé czesci osadowej Vg 71,5 m®

Objetosé komory 82 m’.

2 pompy zatapialne typ AFP 2021.1M - 110/6-32,
Pompownia II Q = 600 m*/h, moc Ns = 13,6 kW

2 pompy zatapialne typ AFP 2523 4M - 185/6-41,
Q =800 m’/h, moc Ns = 24,5 kW

Komora Wysoko$¢ czynna H., = 3,5 m
denitrvfikacii 2 Objetosé uzyteczna Ve, = 750 m’
y J Dwa mieszadta typ RW 30-6 1
Objetosé uzyteczna Vo, = 1800 m’
Urzadzenia do napowietrzania - 530 dyfuzorow typ
komora nitryfikacji 2 ABS PiK 300
Reaktor Dmuchawy ROBOX typ ES65/2P o wydajnosci
biologiczny Q =350/1200 m*/h i mocy silnika Ns = 30,0 kW
osadnik wtérny ) Powierzchnia F,, = 452 m’, D.,= 24 m
radialny Zgarniacz mechaniczny typ ZUR-24
pompownia
recyrkulacji osadu ) Objetosé uzyteczna Vo, =27 m’
czynnego 3 pompy zatapialne typ AFP40 - 4CB53
Pompy dozujace ProMinent o wydajnosci
Stacja dozowanie PIX ) Q =120 -144 dm*/h i mocy 0,1 kW
Objetosé czynna zbiornikéw Vi, = 32 m®
- Tt — k) _ _
Otwarta komora fermentacji ) ?Psqtr(r)lsc uzyteczna Ve, = 800 m’, H, = 6,0 m, De,

OKF Mieszadlo FLYGT

Ciag technologiczny produkcji finskiejf DWT
Stacja odwadniania osadu 1 Engineering 04, wydajno$¢ prasy 6 m’/d, dozowany
polielektrolit Flopam EM 840 HIB

PZL - WOLA - Warszawa typ 84ZPP - 250 kVA o
Agregat pradotworczy 1 mocy wyjsciowej 200 kW + rezerwowy stary o mocy
100 kW

Teren oczyszczalni jest uzbrojony w technologiczne rurociggi mig¢dzyobiektowe,
sie¢ wodociggowa, kable energetyczne (zasilajace, sterownicze - sygnalizacyjne).

Na terenie oczyszczalni S$ciekdw znajduje si¢ rozdzielnia elektryczna oraz
podstawowa baza dla transportu, sprzgtu i1 urzadzen shuzacych do eksploatacji sieci
kanalizacji sanitarnej. Na terenie tym miesci si¢ takze biurowiec z siedzibg Zarzadu Spoiki.

Teren oczyszczalni jest uzbrojony w drogi dojazdowe do poszczegdlnych obiektow
oczyszczalni. Wolne przestrzenie miedzy obiektami s3 zagospodarowane zielenig niska
(trawniki) oraz $rednig 1 wysoka (krzewy, drzewa).

5. Dane wyjsciowe do projektowania

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem do projektowania przyjeto nastgpujace ilosci
sciekow 1 wielkosci wskaznikOw zanieczyszczen w $ciekach.




5.1. Ilo$¢ sciekow

Charakterystyczne przeplywy sciekow (wspotczynniki nierownomierno$ci doptywu
Na=1,33; Ny = 1,6):

- éredni dobowy Qg d (m’/d) 3 000
- maksymalny dobowy Qmaxd W okresie deszczowym (m’/d) 6 000
- maksymalny dobowy Qmaxd W okresie bezdeszczowym (m’/d) 3990
- §redni godzinowy Qg (m’/h) 125,0
- Sredni godzinowy dzienny z 16 godz. Qg n(i6) (m’/h) 187,5
- maksymalny godzinowy Qmaxn W okresie deszczowym (m’/h) 400,0
- maksymalny godzinowy Qmaxn W okresie bezdeszczowym (m’/h) 266,0

5.2. Srednie wielko$ci wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do
oczyszczalni

- CHZT (g0,/m’) 2100
- BZT; (g0,/m”) 600
- zawiesina og. (g/m’) 400
- azot og. (gN/m’) 95
- fosfor og. (gP/m’) 10

5.3. Srednie ladunki zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do oczyszczalni

- CHZT (kgOs/d) 6300
- BZTs (kgOy,/d) 1800
- zawiesina og. (kg s.m./d) 1200
- azot og. (kgN/d) 285
- fosfor og. (kgP/d) 30

5.4. Wymagana jakos$¢ Sciekow oczyszczonych

Zgodnie z zalgcznikiem nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
18.11.2014 r w sprawie warunkow, jakie nalezy speli¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczego6lnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. z dnial6.12.2014 r poz. 1800) wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w
sciekach oczyszczonych nie moga przekraczac nastgpujacych wartosci:

- CHZT 125 gO,/m’ lub min. % redukcji 75

- BZT; 15 gOy/m’ lub min. % redukcji 90

- zawiesina og. 35 g/m’ lub min. % redukcji 90

- azotog. 15 gN/m’ lub min. % redukcji 70-80



- fosfor og. 2 gP/m’ lub min. % redukcji 80

6. Ogolne rozwigzania techniczno — technologiczne rozbudowy i
przebudowy oczyszczalni — opis technologii

6.1. Uwarunkowania wyboru rozwigzan techniczno — technologicznych

Przy wyborze rozwigzan techniczno — technologicznych przebudowy oczyszczalni
kierowano si¢ nastepujagcymi wzgledami.

1) Z uwagi na zly stan techniczny istniejacych piaskownikdéw projektuje si¢ wykonac
nowe piaskowniki. Za celowa uznano realizacje stacji krat gestych i separacji
piasku oraz piaskownikOw napowietrzanych, jako obiekt zespolony, na doptywie
do pompowni gldwnej Sciekow, wraz z instalacjami do ptlukania, rozdrabniania 1
prasowania skratek oraz plukania piasku. Zlokalizowanie stacji krat 1 separacji
piasku na kanale dosylowym $cieki do pompowni glownej (przed pompownig
gldéwnag) bedzie korzystne z nastepujacych gtdéwnych wzgledow:

v’ zostanie odciety doptyw cial statych, zgromadzonych w $ciekach, w tym piasku i
thuszczu, do pompowni gidownej, co wplynie na poprawe pracy pomp i eksploatacje
zbiornika czerpalnego pompowni (w zbiorniku nie bedzie si¢ odkladat w
nadmiernej ilo$ci piasek 1 czesci pltywajace);

v’ §cieki doptywajace do pompowni glownej zostang od$wiezone (w piaskownikach
napowietrzanych), a pompownia bedzie miata charakter bezskratkowy, przez co
zmniejszy si¢ ucigzliwos¢ zapachowa pompowni;

v' nowe piaskowniki bedg charakteryzowaly sie wickszg efektywno$cig usuwania
piasku ze Sciekow;

v’ kraty wraz z instalacjg pluczacg i prasujgcg skratki oraz pluczka piasku beda
zainstalowane w budynku, co bedzie korzystniejsze eksploatacyjnie 1 zmniejszy
emisj¢ odorOw — rowniez poprzez zastosowanie dezodoryzacji powietrza
wentylowanego z obiektu.

2) Z uwagi na okresowy wzmozony doptyw $ciekdw przemystowych (z przetworstwa
warzywno — owocowego) 1 okresowy doplyw uwodnionych osadow z
oczyszczalni przydomowych oraz $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym,
zawierajacych wysokie stezenia zawiesin 1 fadunku organicznego, wskazane jest
wstepne oczyszczanie sciekOw w osadnikach (w osadnikach wstepnych).

3) Z uwagi na wysoka nieroOwnomiernos¢ doplywu stanu iloSciowo-jakosciowego
sciekoOw przewidziano zbiornik usredniajacy stan sciekow.

4) Z uwagi na lokalizacj¢ oczyszczalni w bliskim sgsiedztwie zabudowy miejskiej
wskazane jest zastosowanie technologii swiezowodnej do oczyszczania $ciekow
oraz technologii tlenowej przerobki (stabilizacji) osadow.

5) Z uwagi na lokalizacj¢ oczyszczalni w bliskim sgsiedztwie zabudowy miejskiej
wskazane jest zastosowanie w miar¢ mozliwosci hermetyzacji 1 dezodoryzacji
najbardziej ucigzliwych obiektow oczyszczalni.

6) Z uwagi na wymagania prawne dotyczace stanu i1 skfadu §ciekdw oczyszczonych,
odprowadzanych z oczyszczalni do naturalnych wod powierzchniowych, nalezy
bazowa¢ na oczyszczaniu biologicznym $ciekow na drodze osadu czynnego z
usuwaniem zwigzké4w biogennych, natomiast zrezygnowa¢ ze statego
oczyszczania $ciekOw na istniejacych ztozach biologicznych.



6.2. Opis projektowanej technologii
6.2.1. Oczyszczanie $ciekow

Scieki doplywajace do oczyszczalni istniejacymi kanatami grawitacyjnymi DN 500 i
1100 mm beda przeptywaly kolejno przez nastepujace urzadzenia:
= w czeSci mechaniczne] oczyszczalni (dwa ciggi technologiczne pracujace
rownolegle):
v’ kraty zgrzeblowe (szt. 2), o przeSwicie 5 lub 6 mm (zainstalowane w
budynku),
piaskowniki o przeptywie poziomym napowietrzane (szt. 2),
pompowni¢ glowng $ciekow (1°),
osadniki wstgpne Imhoffa (szt. 2),
zbiornik retencyjny (szt. 2), usredniajacy (pompownia 2°);
= w czesci biologicznej oczyszczalni (dwa ciggi technologiczne pracujgce rownolegle)
— reaktory wielofunkcyjne osadu czynnego:
komory defosfatacji (szt. 2),
komory denitryfikacji (szt. 2),
komory nitryfikacji (szt. 2),
osadniki wtorne radialne (szt. 2),
kanat pomiarowy ilosci $ciekdw odprowadzanych do odbiornika,
wylot $ciekow oczyszczonych do odbiornika.
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Przebieg oczyszczania $ciekoOw bedzie nastepujacy.

Scieki na wstepie cedzone beda na kratach. Zatrzymane na kratach skratki beda
plukane, odwadniane, rozdrabniane 1 prasowane. Po kratach §cieki beda przeptywaly przez
piaskowniki. Napowietrzanie §ciekow w piaskownikach pozwoli na separacje ze sciekow
piasku oraz cze$ciowa separacje czesci statych ptywajacych (w tym tluszczy). Pulpa
piaskowa odpompowana z piaskownikow bedzie podawana do separatora piasku. W
separatorze piasek bedzie plukany. Wszystkie poptuczyny z ptukania skratek i piasku beda
zawracane do ciggu oczyszczania Sciekow. Pozbawione skratek 1 piasku scieki beda
doptywaty do pompowni gtownej (1°). W celu przeciwdziatania odktadania si¢ osadow w
pompowni, scieki w zbiorniku czerpalnym pompowni bedg mieszane (pompy z zaworami
mieszajacymi). Pompownia glowna bedzie takze zbierala wszystkie $cieki powstale na
terenie oczyszczalni ($cieki wilasne) oraz wody osadowe powstale z przerobki osadow. Za
posrednictwem pompowni glownej Scieki beda doprowadzane do osadnikow wstepnych
Imhoffa. W osadnikach wstgpnych bedzie miata miejsce separacja zawiesiny fatwo
opadajacej zgromadzonej w Sciekach. Osady wstepne beda w osadnikach Imhoffa
poddawane fermentacji (jak dotychczas). Zatrzymane w osadnikach osady oraz
zanieczyszczenia flotacyjne beda kierowane do urzadzen dalszej przerobki osadow w
oczyszczalni. Oczyszczone mechanicznie $cieki na kratach, w piaskownikach 1 w
osadnikach wstepnych beda gromadzone, w celu usrednienia ich skladu, w zbiorniku
retencyjnym (zostanie stworzona mozliwo$¢ retencjonowania $cieckow w jednym lub
dwoéch zbiornikach). W zbiorniku retencyjnym gromadzone $cieki bedg mieszane w celu
przeciwdziataniu odktadania si¢ osadow 1 napowietrzane w celu odswiezenia. W zbiorniku
retencyjnym bedzie prowadzony pomiar staly stanu jako$ciowego $ciekow (pomiar ChZT,
BZTs, pH, Nnm, P). Ze zbiornika retencyjnego usrednione S$cieki beda ze stalg
wydajnoscig dozowane (pompowanie 2°) do czgsci biologicznej oczyszczalni.

W reaktorze wielofunkcyjnym bedzie miato miejsce usuwanie wegla, azotu,
fosforu na drodze biologicznej 1 klarowania sciekow. W reaktorze biologicznym S$cieki
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beda najpierw przeptywaly przez komory defosfatacji, w ktorych beda mieszane w
warunkach beztlenowych. Z komor defosfatacji Scieki beda kierowane do komor
denitryfikacji, w ktorych bedzie miata miejsce gtownie redukcja azotu azotanowego do
azotu gazowego oraz czgsciowa redukcja tadunku organicznego. Z komor denitryfikacji
scieki zostang skierowane do komor nitryfikacji, w ktorych nastgpi catkowita mine-
ralizacja zwigzkéw organicznych, utlenianie azotu amonowego do azotandéw (nitryfikacja)
oraz intensywne wigzanie wewnatrzkomorkowe wczes$niej uwolnionych (w komorach
defosfatacji) przez osad czynny fosforandw. Po oczyszczeniu biologicznym Scieki beda
klarowane w osadnikach wtornych. Sklarowane $cieki w osadnikach kierowane beda do
kanalu odptywowego z oczyszczalni poprzez urzadzenia pomiarowe. Zgromadzony w
osadnikach osad czynny recrkulowany bedzie do komor defosfatacji (recyrkulacja
zewngetrzna), natomiast nadmiar osadu bedzie kierowany do urzadzen przerébki osadow w
oczyszczalni. Poza recyrkulacjg zewngtrzng osadu czynnego z osadnikow, bedzie
stosowana recyrkulacja wewnetrzna $ciekoOw 1 osadow z komor nitryfikacji do komor
denitryfikacji.

Biologiczna defosfatacja wspomagana bedzie w miare potrzeb symultanicznym
stracaniem chemicznym fosforu za pomocg roztworu PIX lub/i PAX. Roztwory
koagulantoéw beda dozowane w miare takich potrzeb do reaktoréw biologicznych ze stacji
PIX /PAX.

W  sytuacjach awaryjnych (jesli bedzie taka potrzeba obnizenia tadunku
organicznego w S$ciekach) zachowuje si¢ mozliwos¢ kierowania SciekOw z osadnikow
wstepnych na ztoze biologiczne (i po zlozu na osadnik o przeplywie pionowym). Awaryjnie
bedzie czynny jeden ciag technologiczny oczyszczania na zlozach biologicznych. Scieki
skierowane awaryjnie na zloze biologiczne, po osadniku przy zlozu, przepompowywane
beda jak dotychczas na reaktory wielofunkcyjne.

Na ciggach technologicznych oczyszczania SciekoOw przewidziano nastepujace
obejscia awaryjne:

v’ obejscie krat i piaskownikow — S$cieki zostang skierowane kofcowym

odcinkiem istniejacego kanatu dosylowego, jako kanalu awaryjnego, i beda

oczyszczane na kracie czyszczonej r¢cznie, ktora bedzie pehila funkcje

awaryjna;

v' obejScie kazdej kraty schodkowej (Scieki beda przeptywaly przez jedna
krate);

v’ obejScie kazdego piaskownika (Scieki bedg przeplywaly przez jeden
piaskownik);

v’ obejscie obu osadnikéw wstepnych — $cieki bedg kierowane z pompowni
gtdwnej do zbiornika retencyjnego;

v' obejscie kazdego osadnika wstepnego (Scieki beda przeptywaly przez jeden
osadnik wstepny);

v' obejScie kazdego zbiornika retencyjnego ($cieki bedg przepltywaly przez
jeden zbiornik retencyjny);

v’ obejscie obu zbiornikow retencyjnych — $cieki bedg kierowane z osadnikow
wstepnych na reaktory wielofunkcyjne;

v' obejScie osadnikow wstepnych i zbiornikow retencyjnych jednocze$nie
(Scieki beda kierowane z pompowni glowne; do czgsci biologicznej
oczyszczalni);

v' obejscie kazdego reaktora wielofunkcyjnego (Scieki beda przeplywaty przez
jeden reaktor wielofunkcyjny).
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v uruchomienie awaryjne zloza biologicznego, osadnika i pompowni (2°)
przy ztozach.

6.2.2. Gospodarka osadami i odpadami

Pozyskane z krat skratki bedg plukane, odwadniane, rozdrabniane i prasowane.
Sprasowane skratki beda gromadzone w pojemniku na odpady 1 wywozone na
sktadowisko odpadow komunalnych.

Wyptukany w separatorze piasek bedzie transportowany do kontenera na odpady 1
wywozony na sktadowisko odpadow komunalnych. Na sktadowisku odpadéw piasek
moze by¢ z powodzeniem uzyty do celow eksploatacyjnych sktadowiska — do
przykrywania warstw odpadow na sktadowisku.

Zanieczyszczenia state flotacyjne z piaskownikéw 1 osadnikow wstgpnych beda
kierowane do przerobki razem z osadami.

Podczas oczyszczania sciekdw beda powstawaly dwa rodzaje osadow:
— osad wstepny — czgsciowo przefermentowany z osadnikow Imhofta,
— osad czynny nadmierny z osadnikow radialnych — biologicznych (osad
wtorny).

Oba te osady beda mieszane i poddawane wspolnej obrobce. Przerobka osadow
bedzie polegata na tlenowej ich stabilizacji w wydzielonych komorach. Osady stabilizowane
beda w dwdch komorach stabilizacji tlenowej pracujacych réwnolegle, naprzemiennie. W
zbiornikach tlenowej stabilizacji osad bedzie grawitacyjnie zaggszczany, napowietrzany, a
nastepnie odpompowywany do stacji mechanicznego odwodnienia za pomoca prasy
tasmowej. Obie komory stabilizacji tlenowej beda pracowaly naprzemiennie i1 beda
odpowiednio adaptowane do petnienia rownoczesnie funkcji:

— zageszczania osadow,
— stabilizacji osadow,
— zbiornikdw nadawy osadu do stacji mechanicznego odwadniania.

Stacja mechanicznego odwadniania osadow, zlokalizowana w budynku, stanowi¢
bedzie peing lini¢ technologiczng wraz z przygotowaniem 1 dozowaniem polielektrolitu oraz
higienizacjg osadow wapnem. Odwodniony na prasie osad, po higienizacji wapnem,
transportowany bedzie przenosnikiem s$limakowym na sklad (pod wiata) osadu
odwodnionego, znajdujacy si¢ w sagsiedztwie budynku stacji odwadniania.

Wszystkie wody osadowe 1 odcieki z przerobki osadéw oraz $Scieki wiasne
kierowane bedg do pompowni gltdwnej (1°).

6.3. Ogolny zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni

Jako obiekty nowe projektuje si¢ wykonac:
= Dbudynek stacji krat, separacji skratek i piasku, zespolony z piaskownikami
podluznymi napowietrzanymi wraz z instalacjg dezodoryzacji powietrza,
= komory defosfatacji (szt. 2).

Jako obiekty przebudowywane, powstale w wyniku adaptacji istniejacych
urzadzen, projektuje si¢ wykonac:
= zbiornik retencyjny, usredniajagcy — wykonany zostanie na bazie drugiego zespotu
istniejgcych osadnikow Imhoffa;
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= komory tlenowej stabilizacji osadu (szt. 2) — wykonane zostang na bazie
istniejacych otwartych basendw fermentacyjnych.

Do remontu, bez zmiany dotychczas petlnionej funkcji, zostaty zakwalifikowane
nastepujace obiekty istniejace:

= punkt zlewny $ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym;

= pompownia gtdéwna Sciekow (1°),

= osadniki wstepne — pierwszy zespot osadnikéw Imhoffa;

= komory denitryfikacji (szt. 2),

= komory nitryfikacji (szt. 2) — przebudowa kosmetyczna istniejgcych komor
nitryfikacji;

= osadniki wtorne radialne (szt. 2),

= punkty dozowania koagulantu PIX / PAX,

= zloze biologiczne — czynne (szt. 1) wraz z osadnikiem o przeptywie pionowym
(funkcja awaryjna),

= pompownia $ciekow (2°) przy ztozach biologicznych (funkcja awaryjna),

= budynek stacji mechanicznego odwadniania osadow,

= wiata sktadu osadu odwodnionego.

Bez zmian pozostawia sig:
= kanat pomiarowy ilosci $ciekoéw odprowadzanych do odbiornika,
= wylot Sciekdw oczyszczonych do odbiornika.

Do rozbiorki (likwidacji) zakwalifikowano nastgpujace obiekty:

= istniejgce piaskowniki wraz z kratami,

= istniejgce, nieczynne zloze biologiczne (szt. 1),

= istniejgcy, nieczynny budynek z oddzielaczem czesci ptywajacych z osadnikow
Imhoffa,

= istniejacy, nieczynny budynek transformatora.

Planuje si¢ ograniczy¢ emisj¢ zapachowa na obiektach najbardziej uciazliwych
nastepujacymi rozwigzaniami:

= punkt zlewny S$ciekow dowozonych taborem asenizacyjnym — rozwigzanie
kosmetyczne stanowiska podjazdu taboru asenizacyjnego, ktore zmniejszy
ucigzliwo$¢ zapachowa,

= budynek stacji krat, separacji skratek i1 piasku — dezodoryzacja powietrza
wentylowanego na biofiltrach; zabudowa piaskownikdéw przykryciem,

= pompownia gtdéwna Sciekow (1°) — ucigzliwos$¢ zapachowa zmniejszy si¢ poprzez
charakter bezskratkowy pompowni, wprowadzenie procesow swiezowodnych w
oczyszczalni 1 przykrycie czesci otwartej zbiornika czerpalnego ptyta zelbetowa,

= osadniki wstepne Imhoffa — zabudowa przykryciem,

= zbiornik retencyjny — przykrycie zbiornika ptyta zelbetowa,

= komory defosfatacji biologicznej — przykrycie zbiornikéw plytami zelbetowymi,

= komory tlenowej stabilizacji osadu — ucigzliwo$¢ zapachowa osadu znacznie
zmniejszy si¢ poprzez wprowadzenie petnej stabilizacji tlenowej osadu,

= budynek stacji mechanicznego odwadniania osadow — ucigzliwo$¢ zapachowa
osadu zmniejszy si¢ poprzez petng stabilizacje tlenowa osadu i higienizacje¢ osadu
wapnem,

13



* magazyn osadu odwodnionego — ucigzliwo$¢ zapachowa osadu zmniejszy si¢
poprzez pelng stabilizacje¢ tlenowa osadu 1 higienizacje¢ osadu wapnem.

7. Rozwigzania projektowe, obliczenia, opis projektowanych urzadzen
oczyszczalni

Scieki doplywajace do oczyszczalni beda przeptywaty kolejno przez nastgpujace

urzadzenia:
= w czeSci mechanicznej oczyszczalni (dwa ciggi technologiczne pracujace
rownolegle):

v’ kraty (szt. 2), o prze$wicie 5 lub 6 mm (zainstalowane w budynku),
v’ piaskowniki napowietrzane (szt. 2),
v' pompowni¢ glowng $ciekow (1°),
v' osadniki wstepne o przeptywie podtuznym Imhoffa (szt. 2),
v’ zbiornik retencyjny — usredniajacy (pompownia 2°);
= w czesci biologicznej oczyszczalni (dwa ciaggi technologiczne pracujace rownolegle)
— reaktory wielofunkcyjne osadu czynnego, skfadajace si¢ kolejno kazdy z:
v’ komory defosfatacji (szt. 2),
v' komory denitryfikacji (szt. 2),
v" komory nitryfikacji (szt. 2),
v" osadnika wtornego radialnego (szt. 2),
= kanat pomiarowy ilosci §ciekdw odprowadzanych do odbiornika,
= wylot Sciekdw oczyszczonych do odbiornika.

Obiekty gospodarki osadowej na terenie oczyszczalni beda stanowity:
v komory tlenowej stabilizacji osadow (szt. 2),
v" budynek stacji mechanicznego odwadniania osadow,
v magazyn (sktad) osadow odwodnionych.

7.1. Budynek stacji krat, separacji skratek i piasku, zespolony z piaskownikami
podluznymi napowietrzanymi

Istniejacy obiekt piaskownikow jest w zlym stanie technicznym i1 z punktu
technologicznego usytuowanie jego nie jest korzystne. Obiekt ten przewidziano do
rozbiorki.

W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ wykonac¢, jako obiekt nowy, stacje krat i
separacji piasku wraz z piaskownikami podluznymi napowietrzanymi. Stacje¢ krat 1
separacji piasku planuje si¢ wykona¢ w budynku. Obiekt ten bedzie zlokalizowany przed
doptywem do pompowni gléwnej S$ciekdw. Koncowy odcinek kanalu 1100 mm
dosylowego scieki do pompowni, uzbrojony w krate reczng, bedzie pehit funkcje
awaryjng (omini¢cia krat mechanicznych). W budynku krat 1 separacji piasku projektuje
si¢ instalacje do ptukania i prasowania skratek oraz instalacj¢ do separacji piasku. W
piaskownikach bedg pracowaly zgarniacze denne (zgarniajace osad w celu odpompowania
jego do separatora piasku) oraz zgarniacze powierzchniowe (zgarniajace zanieczyszczenia
flotacyjne w celu odpompowania ich do komor tlenowej stabilizacji osadu). Planuje si¢
wykona¢ dezodoryzacje powietrza wentylowanego z budynku na weglu aktywnym.
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Scieki doplywajace do oczyszczalni beda przeptywaly najpierw przez kraty, a
nastepnie przez piaskowniki. Po zrealizowaniu tego obiektu odSwiezone (poprzez
napowietrzanie w piaskownikach) $cieki, pozbawione skratek, piasku i cze¢sci ptywajacych
beda doptywaty do pompowni gtowne;.

Z uwagi na znaczne zaglebienie w rejonie planowanej lokalizacji obiektu
istniejacych kanatdow doprowadzajacych Scieki do pompowni gtdéwnej, majacego wptyw
na zaglebienie takze projektowanego obiektu, w celu stworzenia odpowiednich warunkow
eksploatacji urzadzen technologicznych projektuje si¢ budynek stacji krat, separacji
skratek 1 piasku, zespolony z piaskownikami podtuznymi napowietrzanymi, jako obiekt
dwupoziomowy. Z pierwszego — gérnego poziomu obstugiwane beda:

— kraty wraz z instalacjg do plukania i odwadniania skratek oraz pojemnik na
skratki,

— separatory piasku wraz z pojemnikami na piasek,
— dmuchawy do napowietrzania scieckow w piaskownikach,
— przepustnice na rurociggach spr¢zonego powietrza z dmuchaw,
— filtry ze zlozem wegla aktywnego do dezodoryzacji powietrza,
— pompy pulpy piaskowej w piaskownikach,
— pompa zanieczyszczen flotacyjnych w piaskownikach.
Z drugiego — dolnego poziomu obstugiwane beda:
— zastawki na kanatach $ciekowych,
— krata reczna na obejSciu awaryjnym,
— kurki na przewodach sprezonego powietrza w piaskownikach,
— napedy zgarniaczy dennych w piaskownikach,
— napedy zgarniaczy powierzchniowych w piaskownikach,
— pompy pulpy piaskowej w piaskownikach,

— pompa zanieczyszczen flotacyjnych w piaskownikach.
7.1.1. Kraty

Na dwoch ciggach technologicznych zamontowane beda w kanatach otwartych w
budynku kraty zgrzeblowe, o nastepujacych parametrach:
maksymalny przeptyw - > 800 m’/h
wielkos¢ szczelin (przeswit) - 6 mm
szeroko$¢ kanatu - 700 mm
glebokos¢ kanalu - 4100 mm
szeroko$¢ zabudowy kraty - 600 mm
catkowita dtugos¢ kraty - 5955 mm
max poziom $ciekdw w kanale - 1000 mm
wysokos$¢ podnoszenia odpadéw od dna kanatu - 5095 mm
wysokos$¢ podnoszenia odpadow od poziomu obstugi - 995 mm
kat nachylenia kraty - ~80°
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naped elektryczny (400V; 3-f; SOHz) - 1P66 P =0,75 kW
sonda konduktometryczna

obudowa powyzej kanatu - hermetyczna z kro¢cem do odciggu
konstrukcja kraty wykonana ze stali w gat. OH18N9 (AISI 304).

W celu wyptukania 1 odwodnienia skratki z krat beda kierowane kolejno do:
— przenos$nika osadu skratek pomigdzy kratami a prasoptuczka,

— prasopluczki z transporterem skratek do pojemnika 1100 1.

Charakterystyka przenosnika slimakowego bezwalowego osadu skratek pomiedzy

kratami a prasoptuczka:

catkowita dtugos$¢ przenosnika - ok. 4.350 mm

maksymalna wydajnoé¢ - 2 m’/h

srednica spirali §limaka - 190 mm

kat nachylenia przenosnika - 0°

naped elektryczny (400V; 50Hz) - IP66 P =3,0 kW

konstrukcja przenos$nika wraz z konstrukcja wsporcza dopasowana do transportu
skratek z zespohu krat zgrzeblowych i zrzutu do prasophluczki

materiat wykonania korpusu przenosnika - stal w gat. OH18NO9 (AISI 304)
materiat wykonania §limaka - stal konstrukcyjna S355J2G3

slimak malowany proszkowo farbg epoksydowa

material wykladziny koryta prowadzacego $limak - PE /PP
przewidywana masa przeno$nika slimakowego - ok. 450 kg

Charakterystyka prasophuczki skratek wraz z transporterem skratek do pojemnika:
typ prasy do wyciskana - $limakowa
maksymalna wydajnos¢ - 2 m’/h
dtugos¢ elementu wlotowego - 700 mm
catkowita dtugos$¢ prasophuczki z transporterem~ 1000 mm
srednica przenosnika §limakowego - 190 mm
dtugos¢ rury wylotowej ~ 1260 mm
wysokos$¢ zrzutu skratek z uktadu do kontenera - 1250 mm
ci$nienie wody myjacej - 3-4 bar
zuzycie wody myjacej - 0,8 I/s
kat nachylenia prasoptuczki - 0°
naped elektryczny (400V, 3-f, 50Hz) - P66 P =3,0 kW
konstrukcja prasoptuczki wykonana ze stali w gat. OH18N9 (AISI 304) dopasowana
do zrzutu skratek z przeno$nika §limakowego
material listw prowadzacych §limak - poliamid
przewidywana masa prasoptuczki z uktadem transportujgcym skratki - ok. 320 kg

Przy urzadzeniach zamontowana bedzie szafa zasilajgco-sterujaca, z panelem

sterowania do obstugi dwoch krat zgrzebtowych, przeno$nika Slimakowego 1
prasoptuczki, z uktadem sterowania dostosowanym do poziomu spigtrzenia przed kratami
w kanatach.
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W celu zapewnienia obslugi przy odbiorze pojemnika ze skratkami przez transport
specjalistyczny zostanie wykonana w budynku przemystowa brama segmentowa o

szerokosci 2 m 1 wysokosci przeswitu 2,5 m.

W budynku krat projektuje si¢ dwa poziomy technologiczne. Na pierwszym —
gérnym poziomie zostang zlokalizowane urzadzenia technologiczne (w tym urzadzenia
sluzace do separcji skratek i piasku). Drugi — dolny poziom bedzie stuzyt do obshugi
zastawek kanatowych przed 1 za kratami oraz bedzie stanowit przestrzen komunikacyjng z
drugim poziomem technologicznym piaskownika. ZejScie z pierwszego poziomu do

drugiego projektuje si¢ schodami.

7.1.2. Piaskowniki podluzne napowietrzane

Projektuje si¢ piaskowniki napowietrzane zespolone z komorami separacji

zanieczyszczen flotacyjnych.

Obliczenia
Wyniki obliczen:
Wielkosci
- Efektywno$¢ usuwania piasku przyjeto 100% ziaren o $rednicy > 0,16 mm przy
obcigzeniu powierzchni osadnika < 10 m/h
- Przeptywy miarodajne $ciekow:
v' maksymalny w porze bezdeszczowej Qmaxh bezdeszez, 266 m’/h
v maksymalny w porze deszczowej Qumaxh deszer. 400 m’/h
- Przyjeta 1lo$¢ piaskownikow szt. 2
- Czas zatrzymania Sciekow w piaskownikach:
v przy Qmaxn W czasie pogody bezdeszczowej ok. 30 min.
v przy Qmaxn W czasie pogody deszczowej ok. 15 min.
- Wymagana minimalna pojemnos¢ czynna czes$ci przeptywowej piaskownikow:
v przy Qmaxn W czasie pogody bezdeszczowej 133 m’
v przy Qmaxn W czasie pogody deszczowej 100 m’
- Wymagana pojemno$¢ czynna czesci przeplywowej piaskownikow 2x 66,5 m’
- Wymagana minimalna powierzchnia piaskownikow 40 m”
- Wymagana minimalna powierzchnia jednego piaskownika 20 m°
- Wymagana pojemno$¢ czynna czesci przepltywowej jednego piaskownika 66,5 m’
- Zalecany stosunek szerokosci czesci przeplywowej do jej glebokosci 1:1,5+1:2
- Przyjety stosunek szerokosci czesci przeptywowej do jej gtebokosci zuwagina | ok. 1:1,5
koniecznos¢ wyptycenia piaskownikow w warunkach lokalnych
- Przyjeta szeroko$¢ piaskownika (z uwzglednieniem szerokos$ci przegrody 2,25 m
cyrkulacyjnej)
- Przyjeta glebokos¢ piaskownika 3,15m
- Powierzchnia czynna przekroju poprzecznego czesci przeptywowej aktywne;j 5,3291 m’
piaskownika po wyprofilowaniu (bez uwzglednienia powierzchni przegrody
cyrkulacyjnej)
- Powierzchnia przekroju poprzecznego czgsci osadowej piaskownika po 0,0675 m”
wyprofilowaniu
- Powierzchnia czynna przekroju poprzecznego ogdtem piaskownika po 5,3966 m”
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wyprofilowaniu

- Wymagana minimalna dtugos$¢ przeplywowa piaskownika 12,48m
- Przyjeta dlugos$¢ przeptywowa piaskownika I5m
- Projektowana powierzchnia czynna piaskownikow (bez uwzglednienia 2x30,75 m°

powierzchni przegrody cyrkulacyjnej)

- Obcigzenie powierzchni piaskownikow:
v przy Qmaxn W czasie pogody bezdeszczowej 4,33 m/h
v przy Qmaxn W czasie pogody deszczowej 6,50 m/h

- Przyjeto prace jednego piaskownika w okresie bezdeszczowym przy obcigzeniu | 8,65 m’h
max. powierzchni

- Przyjeto prace dwoch piaskownikow w okresie deszczowym przy obcigzeniu 6,50 m/h
max. powierzchni
- Projektowana pojemnos$¢ czynna czesci przeptywowej jednego piaskownika 79,9 m’

- Czas zatrzymania $ciekow w piaskownikach:
v przy Qmaxn W czasie pogody bezdeszczowej

— przy pracy jednego piaskownika 18,0 min.
— przy pracy dwdch piaskownikow 36,0 min
v' przy Qmaxn W czasie pogody deszczowej 24,0 min.
- llos¢ piasku zatrzymanego w piaskownikach 240 m’/rok
0,66 m’/d
- Napowietrzanie regulowane z wydajnos$cia: 0,5-0,8
m’/m’ ,h

Rozwiazania projektowe

W piaskownikach dokonywana bedzie separacja zawiesiny mineralnej 1 piasku
oraz zanieczyszczen flotacyjnych.

Projektuje si¢ dwa ciagi technologiczne (piaskowniki). Kazdy piaskownik bedzie
sktadat si¢ z dwoch czesci: czgSci separacji piasku oraz czes$ci separacji zanieczyszczen
flotacyjnych. Scieki w piaskownikach beda napowietrzane w celu ich od$wiezenia i
przeciwdziatania nadmiernemu osadzaniu si¢ zawiesiny organicznej. Wzdtuz komor
piaskownikOow zostanie zamontowana instalacja ze stali nierdzewnej do napowietrzania
grubopecherzykowego skladajaca si¢ w kazdym piaskowniku z 15 rusztow
rozprowadzajagcych powietrze. Ruszty napowietrzajagce wykonane zostang z rur
wierconych 1". Do kazdego rusztu powietrze bedzie doprowadzane z kolektora gtdéwnego
DN 80 mm (80 x 2,5 mm) indywidualnymi przewodami o $rednicy 1". Na przewodach 1"
zostang zamontowane kurki do regulacji nat¢zenia napowietrzania. Instalacje sprezonego
powietrza projektuje si¢ indywidualnie dla kazdego piaskownika. Powietrze bedzie
tloczone do instalacji dwoma dmuchawami zamontowanymi w budynku krat (jedna
dmuchawa bedzie obstugiwata jeden piaskownik). Intensywno$¢ napowietrzania sciekéw
dmuchawami bedzie regulowana poprzez falownik. Do napowietrzania sciekow postuza
dwie dmuchawy o wydajno$ci w p-cie pracy: Q = 1,2 m’/min., przy nadcisnieniu p = 300
mbar, z silnikiem o mocy 1,5 kW kazda. Dmuchawy beda znajdowa¢ si¢ w ostonach
akustycznych wylozonych niepalng pianka.

W czesci sedymentacyjnej piaskownikOw zostang zainstalowane hydrauliczne
zgarniacze denne. Zgarniacz denny bedzie skladat si¢ z zgrzebet ze stali nierdzewnej,
ktore tworza jedng cato$¢ w postaci rusztu przesuwajacego osad denny w kierunku leja
osadowego. Zgarniacz bedzie poruszany hydraulicznie, bedzie posiadal bardzo mato
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czgsci ruchomych, co zagwarantuje dlugg i bezawaryjng prace. Zgarniacz bedzie pracowat
w korycie osadowym piaskownika. Dno koryt piaskownikow bedzie ptaskie lub najlepie;j
z niewielkim spadkiem w kierunku leja osadowego. Szybkos$¢ posuwu zgarniacza bedzie
regulowana w zalezno$ci od specyfiki osadu i1 potrzeb. Sterowanie 1 kontrola pracy
zgarniacza odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca szafki elektrycznej, ktéra bedzie posiadata
zestyki do przekazywania sygnalow pracy i1 awarii do centralnego komputera. W
piaskownikach zgarniacz denny bedzie wspolpracowal ze zgarniaczem goérnym do
zgarniania zanieczyszczen flotacyjnych, wyposazonym w rynne¢ uchylna.
Parametry zgarniacza dennego:

— powierzchnia zabudowy - 13,7 x 0,45 m;

— materiat - stal nierdzewna EN 1.4301, (SS2333/AISI304);

— naped - agregat hydrauliczny podwojny, o mocy 1,1 kW;

— dlugos¢ posuwu zgrzebta - 0,75 m;

— listwa §lizgowa - grubos¢ 6 mm, materiat PEHD HD = 1000;

— plaskownik slizgowy - stal specjalna trudnoscieralna 3CR12;

— szybkos$¢ posuwu do przodu - dowolnie ustawiana (normalnie 1,5 m/min);

— szybkos$¢ posuwu do tytu - dowolnie ustawiana (normalnie 3-krotnie szybciej niz

do przodu);
— postdj - dowolnie ustawiany (normalnie 3-4 sek.);
— cykle praca/postdj - dowolnie ustawiane w zaleznos$ci od ilo$ci 1 rodzaju osadu.

Zgarniacz gorny bedzie zainstalowany w czesci flotacyjnej piaskownika. Zgarniacz
bedzie si¢ sktadat si¢ z suwnicy mostowej, biegnagcej wzdtuz linii srodkowej piaskownika.
Suwnica bedzie umocowana na belkach nosnych, przytwierdzonych do $cian piaskownika.
W centrum suwnicy umieszczony bedzie wozek jezdny, do ktdérego podwieszone zostanie
zgrzeblo zgarniacza. Praca zgarniacza bedzie stanowita cykliczna praca zgrzebta ruchem
posuwisto-zwrotnym. Obrotowe zawieszenie zgrzebla pozwoli na jego podnoszenie i
opuszczanie. W pozycji opuszczone] przesuwa ono plywajace na powierzchni
zanieczyszczenia flotacyjne w kierunku rynny uchylnej, zlokalizowanej na koncu
piaskownika. W drodze powrotnej podnosi si¢ o 90° wychodzac ponad powierzchnie
wody. W czasie jednego posuwu zgrzebto wykonuje droge 375 mm ze $rednig predkoscia
I m/min. Predkos$¢ posuwu mozna ustawi¢ w zaleznosci od potrzeb.

Parametry zgarniacza powierzchniowego:

— powierzchnia zabudowy - 13 x 1,25 m;

— suwnica wozka - szerokosci 600 mm;

— materiat - stal nierdzewna EN 1.4301, (SS2333/AISI304);

— naped - silnik elektryczny z przekladnig zebatkowa o mocy 0,25 kW;

—  szybkos$¢ posuwu - ok. 1 m/min.;

— rynna obustronnie uchylna, o wym. dt. 1,25 m, §rednica 300 mm;

— material rynny - stal nierdzewna EN 1.4301, (SS2333/AISI1304);

— naped rynny - silnik elektryczny z przekladnig zgbatkowa o mocy 0,25 kW.

Z rynien uchylnych zgarniaczy goérnych (powierzchniowych) zanieczyszczenia
flotacyjne bedg kierowane do wspolnej dla obu piaskownikOw pompowni zanieczyszczen
flotacyjnych. Projektuje si¢ pompowni¢ zanieczyszczen flotacyjnych z czescig ,,suchg” i
czgscig ,,mokra”. Z rynien uchylnych flotat bedzie kierowany do czeg$ci ,,mokrej”
(zbiornika czerpalnego dla pompy). W czesci ,,suche)” bedzie zamontowana pompa
stacjonarna z wirnikiem polotwartym o podwyzszonej odpornosci na zatykanie, z
silnikiem o mocy 3,5 kW. Pompa bedzie posiadata srednice wlotu 1 wylotu Dn 100 mm i
wydajno$é Q = 39,5 m’/h, przy wysokosci podnoszenia H = 13,3 m. Za posrednictwem tej
pompowni flotat zostanie skierowany do komor stabilizacji tlenowej osadu.
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Do odprowadzenia osadu zgarnianego przez zgarniacze denne w piaskownikach
postuza pompy pulpy piaskowej zamontowane w obu piaskownikach w zaglebieniach,
zlokalizowanych na poczatku piaskownikow. Za posrednictwem pomp pulpa piaskowa
zostanie odpompowana do separatorow piasku. Do odprowadzania osadow z
piaskownikow projektuje si¢ pompy zatapialne na stopach sprzggajacych, opuszczane po
prowadnicach, w wykonaniu utwardzonym, przystosowane do tloczenia pulpy piaskowe;j
o gestosci 1100 kg/m’. Pompy beda posiadaty wylot kohierzowy DN 80 mm, wirnik
fopatkowy otwarty, silnik o mocy 7,4 kW. Pompa do pulpy piaskowej bedzie posiadata
wydajno$é Q = 50,8 m’/h, przy wysokosci podnoszenia H = 11,5 m. Pompy do pulpy
piaskowej beda posiadaly regulowang wydajnos¢ poprzez falowniki. Rurociaggi tloczne
pulpy piaskowej DN 80 mm zostang wykonane z rur ze stali nierdzewne;.

Pompy osadowe, zainstalowane w piaskownikach, beda podawatly pulpe piaskowa
do separatorow piasku. Projektuje si¢ dwa separatory piasku indywidualnie dla kazdego
piaskownika. Urzadzenie bedzie stanowito kompaktows instalacje do oddzielania piasku z
pulpy piaskowej oraz wyplukiwania zanieczyszczeh zawartych w pulpie piaskowe;.
Podwyzszong sprawno$¢ rozdziatu piasku zapewni optymalny przeplyw strumienia pulpy
piaskowej przez zbiornik separatora, bazujacy na efekcie Coanda w strefie doptywowe;j
separatora. Po odseparowaniu piasku ze strumienia pulpy piaskowej nastagpi wyptukiwanie
z piasku zanieczyszczen organicznych w dolnej strefie zbiornika w strefie fluidyzacyjne;.
Proces ptukania piasku bedzie wspomagany wolnoobrotowym mieszadlem. W strefie
plukania piasku dochodzi¢ bedzie do rozdziatu czgsci organicznych i mineralnych na
zasadzie roznicy gestosci. Powyzej warstwy fluidyzacyjnej zlokalizowany bedzie kréciec
spustowy czesci organicznych. Odseparowany piasek odprowadzany bedzie za pomoca
transportera $limakowego. Odprowadzany transporterem piasek bedzie jednocze$nie
odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie piasku bedzie sterowane czasowo 1 zaleze¢
bedzie od ilosci odseparowanego piasku mierzonej sondg ci$nienia.

W sktad separatora piasku wchodzi¢ beda nastepujace elementy:

e komora wlotowa ,,vortex”,

e ksztaltka Coanda wykorzystujaca efekt wirowy sedymentacji piasku zamontowana na
wlocie, zapewniajaca rOwnomierne rozprowadzenie strumienia, rtOwnomierne
obcigzenie oraz zapewniajaca niskie predkosci naptywu,

e transporter slimakowy walowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4307,

dwustronnie tozyskowany,

dwuramienne mieszadlo pulpy piaskowe;j,

dysze phluczace pulpe (przystosowane takze do plukania §ciekami oczyszczonymi),

miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajacy separator piasku,

przelew odprowadzajacy popluczyny na calym obwodzie separatora ptuczki,

krééce do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkow organicznych 1 wody poptuczne;.

Parametry techniczne separatora piasku:
Maksymalna wydajnos$¢: 16 I/s
Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym:1,5 t/h
Redukcja zanieczyszczen organicznych: < 3% strat przy prazeniu (straty przy
prazeniu w nadawie ponizej 20%)
Efektywnos¢ separacii: 95% (dla uziarnienia > 0.2 mm)
Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%
Zapotrzebowanie na wodg: 5 m*h
Ci$nienie medium ptuczacego 2 — 4 bar
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Doptyw: DN 150 PN10
Odptyw: DN 200 PN10
Spust organiki: DN 100 PN10

Przewod odprowadzenia czesci organicznych zostanie skierowany poza stopien
oczyszczania mechanicznego (za piaskownik) w celu uniknigcia koncentracji czesci
organicznych w piasku.

Przytacze wody uzytkowe;j: |7

Kréciec do oprozniania urzadzenia: 3”

Scieki odplywajace z separatordw, zawierajace zanieczyszczenia organiczne
(odptyw organiki kr6¢cem DN 100), zostang skierowane kanalizacja wykonang z rur PP
200 do projektowanej studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej za piaskownikami.
Odptyw z separatorow (DN 200), stanowigcy takze wody poptuczne, zostanie skierowany

kanalizacjg wykonang z rur PP 315 do kanalu doprowadzajacego scieki do krat.

Wyptukany w
slimakowymi do pojemnikéw 1100 1.

separatorach piasek bedzie

transportowany przeno$nikami

Naped transportera slimakowego separatora piasku:

[los¢: 1 szt.
Moc: P=1,1 kW
Napigecie: U=400V
Czestotliwose: 50 Hz
Prad znamionowy: IN=2775 A
Liczba obrotow: n=11,5 min’!
Typ ochrony: IP 65

Naped mieszadta separatora piasku:
[los¢: 1 szt.
Moc: P=0,55kW
Napigecie: U=400V
Czestotliwos¢: 50 Hz
Prad znamionowy: IN=16A
Liczba obrotow: n=>5,6 min’!
Typ ochrony: IP 65
Cigzar separatora piasku:
Urzadzenie puste: 1120 kg
Urzadzenie wypetnione wodg: 7200 kg

Wykonanie materialowe separatora piasku:
Wszystkie elementy majace kontakt z piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w cato$ci poprzez zanurzanie w
kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk). Instalacja zaprojektowana 1
wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 1 14001.

Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt. separatorow piasku:
Szafa zasilajagco — sterownicza dla dwdch separatorow ptuczek piasku w jednej obudowie.
Do montazu przy urzadzeniach. Wykonanie zgodne ze standardami UVV 1 VDE.
Wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji.
Elementy wyposazenia:
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Sterownik

Panel operatorski

Regulacja poziomu piasku z wytacznikiem granicznym

Sygnalizacja przekroczenia poziomu maks. piasku

Sygnat pracy/awarii

Licznik godzin pracy dla transportera i mieszadta

Zalaczanie/wytgczanie poszczegdlnych napedow z panela sterujacego

System komunikacji

W celu ochrony przed kondensacja, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie wraz z
termostatem.

AN N N N NN

Z uwagi na warunki lokalne istniejgcego zagospodarowania oraz optymalizacj¢
warunkow eksploatacyjnych, nalezato ograniczy¢ powierzchni¢ uzytkowa oraz kubature
budynku stacji krat, separacji skratek i piasku. Projektowana powierzchnia uzytkowa
budynku oraz jej zagospodarowanie uniemozliwig zastosowanie w praktyce proponowanej
pierwotnie suwnicy bramowej lub urzadzenia suwnicowego stacjonarnego, stuzacych do
obstugi dzwigowej, zamontowanych w budynku urzadzen technologicznych. W zwiazku z
powyzszym rezygnuje si¢ z zakupu proponowanej wezesniej suwnicy.

Obstuga dzwigowa urzadzen bedzie konieczna w sytuacjach nadzwyczajnych 1
awaryjnych. Biorgc pod uwage sporadyczng pracg urzadzen dzwigowych, nie projektuje
si¢ takze urzadzen dzwigowych stacjonarnych, wymagajacych nadzoru technicznego.

Obshuga dzwigowa urzadzen technologicznych w budynku bedzie si¢ odbywata z
wykorzystaniem:

— urzadzenia dzwigowego na pojezdzie — w przypadku konieczno$ci podniesienia
separatora piasku wjazd pojazdu do budynku przez przemystowag brame
segmentowa,;

— urzadzen dzwigowych przenosnych, bedacych na wyposazeniu uzytkownika
oczyszczalni (np. wciggarki tanhcuchowe montowane na przenosnej konstrukcji) —
w przypadku konieczno$ci podniesienia np. przenosnika §limakowego skratek,
prasoptuczki.

Z uwagi na wysoko$¢ projektowanych krat, obstuga w zakresie konserwacji i
regulacji mechanizmoéw krat bedzie si¢ odbywata bez ich podnoszenia, w pozycji
zamontowania, po wczesniejszym odcieciu doptywow Sciekow.

Na piaskownikach projektuje si¢ dwa poziomy technologiczne. Pierwszy — gorny
poziom bedzie stanowit przykrycie piaskownikow: stropem zelbetowym z nawierzchnig
antyposlizgowa na koncach piaskownikéw oraz przykrycie segmentowe membrang w
srodkowej czesci piaskownikéw. Drugi — dolny poziom (odpowiadajacy wysokosciowo
drugiemu poziomowi w budynku krat) bedzie stanowit pomost technologiczny biegnacy
wzdhiz podtuznej osi symetrii piaskownikow (na $cianie dzielgcej oba piaskowniki) oraz
na koncach piaskownikow.

Na stropie przykrywajagcym konce piaskownikOw na goérnym poziomie beda
zamontowane zurawiki do wyciggania na zewnatrz pomp z piaskownikoéw poprzez
otwierane otwory inspekcyjne. Przykrycia segmentowe piaskownikéw na goérnym
poziomie beda sktadaty si¢ z membrany PCV grub. 3 mm, zbrojonej poliestrem (materiat
wytrzymujacy zimg obcigzenia pokrywy $nieznej, materiat odporny na promieniowanie
UV, nie podtrzymujacy ognia) oraz profili z aluminium anodyzowanego 1 kompletu lin do
obustronnego naciggania membran. Przykrycie bedzie posiadato niski profil, co
zminimalizuje 1ilo§¢ powietrza, ktora trzeba bedzie oczysci¢é w ramach procesu
dezodoryzacji. Kazdy segment przykrycia bedzie mozna w dowolnym zakresie otwierac 1
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zamykac¢, aby dokona¢ rewizji 1 czynnosci eksploatacyjnych przez obstuge oczyszczalni.
Do otwierania 1 zamykania poszczegdlnych segmentow przykrycia poshuza specjalne
mechanizmy linowe, ktére umozliwig $cigganie 1 nacigganie membran.

Parametry techniczne jednego przykrycia:

— powierzchnia zabudowy - 12,5 x 5 m;

— material membrany - PCV zbrojone poliestrem,;

— material ramy - aluminium anodyzowane;

— 5 szt. plandek, 2 szt. plyt bocznych z aluminium, 6 szt. ram z anodyzowanego
aluminium, komplet lin do obustronnego naciggania plandek.

Z drugiego dolnego poziomu piaskownikow beda prowadzone okresowe czynnos$ci
zwigzane z dozorem, obstuga 1 eksploatacjg urzadzen zamontowanych w piaskownikach.
Pomost technologiczny drugiego poziomu zostanie wykonany ze stali nierdzewnej
(konstrukcja 1 barierki) oraz przykryty kratami pomostowymi demontowanymi. Nad
pompowniami (pulpy piaskowej 1 zanieczyszczen flotacyjnych) pomost bedzie stanowit
strop zelbetowy z otwieranymi otworami inspekcyjnymi. Pod pomostem w S$cianie
dzielacej oba piaskowniki zostanie wykonany kanat technologiczny do montazu instalacji
sprezonego powietrza wraz z przewodami rozprowadzajagcymi powietrze do dyfuzorow,
uzbrojonymi w kurki umozliwiajace regulacje natezenia przeptywu powietrza do
poszczegdlnych dyfuzorow. Zejscie obstugi na pomost, stanowigcy dolny poziom
technologiczny, bedzie mozliwe po otworzeniu przynajmniej czesci przykryc
segmentowych 1 dobrym przewietrzeniu komor piaskownikow (pomimo stalego
funkcjonowania instalacji dezodoryzacji powietrza).

Oba zespolone piaskowniki w czeg$ci przeptywowej beda stanowily lustrzane
odbicie jeden drugiego wzglgdem osi biegnacej wzdhuz $ciany $rodkowej oddzielajace;]
piaskowniki. Piaskownik, w czesci przeplywowej, bedzie posiadat dwie strefy: strefe
sedymentacyjng osadu 1 strefe flotacyjng 1zejszych od wody zanieczyszczen. W kazdej z
tych stref bedzie funkcjonowal zgarniacz odpowiadajacy frakcji zanieczyszczen
(zgarniacz denny w czeSci sedymentacyjnej 1 zgarniacz powierzchniowy w czesci
flotacyjnej). Obie czgsci piaskownika (sedymentacyjna i flotacyjna) beda rozdzielone od
siebie $cianka — w czesci pelng i w czesci azurowa. Scianka i skosy w piaskowniku
zostang odpowiednio wyprfilowane, co nada poprzez napowietrzanie okreslony kierunek
poprzeczny cyrkulacji Sciekow, przeptywajacych przez piaskownik. Przeptywajace $cieki
przez turbulentng czg$S¢ sedymentacyjng piaskownika cyrkulowane beda poprzez
przegrody azurowe do spokojnej czesci flotacyjnej, po czym zawracane beda pod
przegroda do czgsci sedymentacyjnej. W spokojnej czesci flotacyjnej bedzie miata miejsce
separacja zanieczyszczen lzejszych od wody. W turbulentnej czgsci sedymentacyjne]
bedzie miata miejsce separacja wigkszych zawiesin (w tym stalych cze¢sci mineralnych) w
postaci osadow. Napowietrzanie $ScieckOw w piaskownikach, poza nadaniem kierunku
poprzecznej cyrkulacji Sciekéw, spowoduje wstepne przeptukanie zanieczyszczen
sedymentujacych z drobnej zawiesiny organiczne] (dalsza separacja ciat mineralnych
bedzie si¢ odbywata w separatorze z ptuczka piasku).

Doptywy $ciekow do piaskownikdéw oraz odptywy $ciekow z piaskownikow beda
usytuowane w czg¢sciach sedymentacyjnych piaskownikow. Przed odplywem S$ciekow z
piaskownika zamontowany zostanie ekran, jako koncowa bariera przed przedostawaniem
si¢ zanieczyszczen flotacyjnych do odptywu. Aby ten ekran byt efektywny zostanie
ograniczony do minimum przeptyw powietrza do najblizszego dyfuzora potozonego przed
ekranem. Ewentualne odprowadzenie czesci flotacyjnych przed ekranem do strefy
flotacyjnej bedzie mozliwe po otworzeniu zastawki naSciennej zamontowanej na
przegrodzie oddzielajacej czg$¢ flotacyjng od czeSci sedymentacyjnej piaskownika.
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Odptywy z piaskownikow beda stanowity przelewy do koryt odprowadzajacych Scieki z
obiektu.

Charakterystyke wszystkich zastosowanych technologicznych urzadzen energio —
mechanicznych przedstawiono w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

7.1.3. Obejscie awaryjne krat i piaskownikow

Obejscie awaryjne krat 1 piaskownikow projektuje si¢ zrealizowa¢ na istniejagcym
kanale doprowadzajacym S$cieki do oczyszczalni DN 1100 mm. Uruchomienie kanatlu
awaryjnego DN 1100 mm nastgpi po otworzeniu zasuwy zainstalowanej na wejsciu do
kanalu i zamknigciu zasuwy na kanale doprowadzajagcym $cieki do krat mechanicznych.
Na wlocie do kanatu awaryjnego projektuje si¢ w komorze o szerokosci 1500 mm krate
reczng o przeswicie 20 mm. W przypadku uruchomienia kanatu awaryjnego krata bedzie
czyszczona po zejsciu pracownika obslugujacego na pomost technologiczny poziomu
dolnego.

7.1.4. Dezodoryzacja powietrza

Projektuje si¢ wykona¢ dezodoryzacje powietrza na kolumnach filtrow z weglem
aktywnym zaré6wno w budynku separacji skratek i piasku jak 1 w piaskownikach. W
ramach projektu zostang wykonane dwie instalacje dezodoryzacji powietrza: jedna dla
budynku stacji krat 1 separacji skratek 1 piasku oraz druga dla piaskownikow. Powietrze
spod przykry¢ piaskownikéw oraz w budynku bedzie wyciggane z r6znych miejsc obiektu
wentylatorami 1 bedzie podawane na kolumny filtru z weglem aktywnym (aktywowanym
katalitycznie). Wentylatory beda mialy regulowang wydajnos¢. Efekt redukcji odorow
wyniesie okoto 99 %.

W budynku stacji krat 1 separacji skratek i1 piasku dezodoryzacja powietrza begdzie
przebiegala na filtrze z weglem aktywnym, ktory bedzie zlokalizowany na zewnatrz
budynku — we wnece obrysu budynku. Powietrze z wnegtrza budynku — spod kanatow
sciekowych bedzie zaciggane przez wentylator, po przejsciu przez kolumne pozbawione
zapachu powietrze bedzie odprowadzane na zewnatrz. Wentylacja budynku zostanie
odpowiednio dostosowana do funkcjonowania instalacji dezodoryzacji powietrza (projekt
wentylacji w branzy sanitarnej).

W budynku stacji krat 1 separacji skratek i1 piasku dezodoryzacje powietrza
projektuje si¢ z maksymalnie 10-krotng wymiang w ciggu godziny powietrza nad gornym
poziomem technologicznym. Ilos¢ wymienianego powietrza bedzie regulowana.
Projektuje si¢ w budynku montaz kolumny z filtrem wegglowym o wydajnosci
maksymalnej 6600 m’/h, z zainstalowana moca urzadzenia 5,5 kW. Natezenie przeplywu
powietrza przez filtr bedzie zawieraé si¢ w granicach od 600 do 6600 m’/h.

Instalacja do dezodoryzacji powietrza bedzie skladata si¢ z nastgpujacych
elementow:

— kanalu wentylacyjnego pobierajacego powietrze w budynku spod kanatow

sciekowych,

— odkraplacza,

— wentylatora,
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— zbiornika wypeklionego weglem aktywnym.

Zasada dziatania instalacji dezodoryzacji powietrza bedzie nastepujaca.
Zanieczyszczone powietrze poddawane jest wstepnej obrobce mechanicznej w celu
usuniecia z niego kropel cieczy 1 wigkszych zanieczyszczen stalych. Nastepnie powietrze
przepuszczane jest przez zloze wegla aktywnego. Na zlozu nastgpuje adsorpcja
zanieczyszczen, a oczyszczone powietrze ulatuje do atmosfery. Dziatanie systemu
dezodoryzacji bedzie kontrolowane 1 sterowane automatycznie. Sterowanie automatyczne
parametrami procesu bedzie polaczone z systemem alarmowym. Mozliwe bedzie
prowadzenie pomiaru on-line st¢zenia siarkowodoru 1 metanu na wlocie 1 wylocie z filtra z
archiwizacjg danych.

Kolumna z filtrem wegla aktywnego do dezodoryzacji powietrza z piaskownikow
bedzie zlokalizowana na poziomie gornym piaskownika, na plycie nad pompownig
zanieczyszczen flotacyjnych. Projektuje si¢ instalacje dezodoryzacji z minimalng 5-krotna
wymiang powietrza w ciggu godziny w piaskownikach. I[lo§¢ wymienianego powietrza
bedzie regulowana. Projektuje si¢ na piaskownikach montaz kolumny z filtrem weglowym
o wydajnoéci maksymalnej 3000 m’/h, z zainstalowana moca urzadzenia 3,0 kW.
Natezenie przeptywu powietrza przez filtr bedzie zawiera¢ si¢ w granicach od 300 do
3000 m’/h.

Charakterystyke  zastosowanych urzadzen do dezodoryzacji powietrza
przedstawiono w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.

7.2. Pompownia glowna Sciekow

Po budowie nowego obiektu, jakim jest budynek stacji krat, separacji skratek i
piasku zespolony z piaskownikami podluznymi napowietrzanymi, doptyw Sciekow do
pompowni gltdéwnej, wzgledem doptywu istniejacego, znacznie si¢ obnizy, co wymusza
koniecznos$¢ zastosowania innych pomp w pompowni. W zwigzku z obnizeniem doptywu
scieckow do pompowni zmienig si¢ poziomy $scieckOw w pompowni, a zwlaszcza zostanie
obnizony maksymalny poziom napeklienia pompowni §ciekami. W nowych warunkach
istniejagce pompy, zainstalowane w pompowni, nie bgda pracowaly (pompy musialyby
pracowaé na ssaniu). W zwigzku z tym planuje si¢ wymiang¢ pomp w pompowni.
Istniejace stacjonarne pompy zostang wymienione na pompy zatapialne.

Obliczenia

Po wymaganym obnizeniu doplywu s$ciekow do pompowni pojemnos$¢ czynna
zbiornika S$ciekowego pompowni, wyznaczona poziomami $ciekOw maksymalnym 1
minimalnym (poziomami zalaczenia i wylaczenia sic pompy), wyniesie okoto 90 m’.
Pojemno$é ta zapewni, przy doplywie maksymalnym $ciekow (Qmaxn = 400 m’/h),
uzyskanie czasu zatrzymania $ciek6w w pompowni rownego 13,5 minuty.

W pompowni zamontowane beda cztery jednakowe pompy (jak dotychczas):
— dwie pompy beda w pracy zasadniczej,
— jedna pompa bedzie petnita rolg rezerwowej w pracy zasadniczej,
— jedna pompa bedzie petnita rolg pompy awaryjne;.
Kazda z trzech pomp, przeznaczonych do pracy stalej (dwie pompy w pracy
zasadnicze] + pompa rezerwowa Ww pracy zasadniczej), bedzie pracowala w
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indywidualnym zakresie poziomow napelnienia zbiornika czerpalnego pompowni
sciekami (poziom wylaczenia pomp bedzie jednakowy). Sterowanie bedzie obejmowato
wlaczenie 1 wylaczenie kazdej pompy przeznaczonej do pracy za pomocg czujnikow
poziomu cieczy w pompowni (sond hydrostatycznych).

Dobrano pompy z silnikiem o mocy znamionowej 13,5 kW. Pompy beda posiadaty

nastepujaca charakterystyke, podang nizej.

Charakterystyka pracy pomp podczas pompowania sciekow do osadnikow Imhoffa:

Calkowita | Wydajnos¢ | Wydajnos¢
Praca pomp wysoko$¢ | pojedynczej | sumaryczna
podnoszenia pompy pomp
(m) (m’/h) (m’/h)
Praca 1 pompy:
— przy napelieniu max. w pompowni 11,1 265 265
— przy napehieniu $rednim w pompowni 11,8 252 252
— przy napehieniu min. w pompowni 12,4 238 238
Praca 2 pomp:
— przy napelieniu max. w pompowni 11,5 258 515
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,1 245 489
— przy napehieniu min. w pompowni 12,7 231 462
Praca 3 pomp:
— przy napelieniu max. w pompowni 11,9 247 740
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,5 235 703
— przy napelieniu min. w pompowni 13,1 222 665

Charakterystyka pracy pomp podczas pompowania $cieckow do zbiornika retencyjnego (z

pomini¢ciem osadnikow Imhoffa):

Calkowita | Wydajnos¢ | Wydajnos¢
Praca pomp wysoko$¢ | pojedynczej | sumaryczna
podnoszenia pompy pomp
(m) (m’/h) (m’/h)
Praca 1 pompy:
— przy napelieniu max. w pompowni 11,1 265 265
— przy napehieniu $rednim w pompowni 11,8 251 251
— przy napehieniu min. w pompowni 12,4 237 237
Praca 2 pomp:
— przy napelnieniu max. w pompowni 11,5 256 512
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,1 243 486
— przy napehieniu min. w pompowni 12,7 230 460
Praca 3 pomp:
— przy napelnieniu max. w pompowni 12,1 244 732
— przy napehieniu $rednim w pompowni 12,7 232 695
— przy napelieniu min. w pompowni 13,2 219 658

Rurocigg ttoczny zostanie wykonany z rur trojwarstwowych PE100RC+ DN 400
SDR17. Srednia predkos¢ przeptywu §ciekdw przez rurocigg wyniesie:
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— przy pracy 1 pompy 0,72 m/s,
— przypracy 2 pomp 1,39 m/s,
— przy pracy 3 pomp 2,00 m/s.

Rozwiazania projektowe

W pompowni zainstalowane zostang pompy zatapialne, opuszczane na
prowadnicach, ze stopami sprzegajacymi. Pompy opuszczane beda bezposrednio do
zbiornika czerpalnego pompowni. Podstawowe parametry pracy pomp przedstawiono
wyze]. W zbiorniku $cieckowym pompowni zainstalowane beda takze mieszadta, ktore
beda przeciwdziata¢ nadmiernemu osadzaniu si¢ osadéw na dnie zbiornika. Przy dnie
zbiornika zainstalowane zostang dwa mieszadla.

Pompg dobrano dla uktadu tlocznego:

— uktlad pracy 3+1 (3 pompy pracujace rownolegle + 1 pompa jako rezerwa);

— wydatek minimalny 3 wspolpracujacych réwnolegle pomp 600 m’/h;

— maksymalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia, przyjeto: ~11,0 m;

— minimalna geometryczna wysokos¢ podnoszenia, przyjeto: ~9,4 m;

— rurocigg tloczny od kazdej pompy: stopa sprzegajaca DNI150, deflektor
DN150/200, rurocigg stalowy DN 200 L=~4,5 m — na nim zawOr zwrotny, zasuwa
odcinajaca, kolano 90 st., trojnik;

— rurocigg wspolny w pompowni DN 355 stalowy L= ~9 m na nim 3 trdjniki
przelotowe 1 przejscie na rurociag PE;

— rurocigg wsp6olny poza pompownig PE100 SDR17 Dz 400 x 23,7 mm, o dlugosci
dla pracy normalnej L= 0k.25 m oraz o dlugosci dla pracy awaryjnej L= 0k.60 m;
Dla powyzszego ukfadu proponowany uktad 3 wspoipracujacych rownolegle

jednakowych pomp pracowat bedzie z przewidywanym wydatkiem:

— Q=665 m’/h dla Hgmax = 11,0 m i pracy normlanej,

— Q=740 m’/h dla Hgmin = 9,4 m i pracy normlanej,

— Q=658 m’/h dla Hgmax = 11,0 m i pracy awaryjnej,

— Q=732m’/h dla Hgmin = 9,4 m i pracy awaryjnej.

W  komorze czerpnej pompowni bedg zainstalowane dwa mieszadla
s’rednioobrotoweﬂwyposaione w oslony antywirowe, dzigki
ktérym przy ustawieniu osi mieszadta 0,37 m od dna, stop mieszadta wyniesie 0,8 m od
dna. Mieszadla bedg posiadaly moc znamionowg 1,5 kW, n =710 obr./min.

W zwigzku z pracg mieszadet ustala si¢ poziom minimalny napetnienia Sciekami
pompowni na 0,85 m od dna zbiornika w miejscach zainstalowanych mieszadet 1 poziom
maksymalny napehienia $ciekami o 0,70 m wyzej od poziomu minimalnego. Przyjmujac
podane poziomy pracy pomp, pojemnos$¢ robocza wyznaczona oba poziomami wyniesie
52,8 m’. Pojemnos$¢ ta zapewni czas okolo 8-minutowego zatrzymania $cickow w
pompowni, przy doplywie maksymalnym $ciekow (Qmaxn = 400 m’/h) i pracy trzech

pomp.

Charakterystyke pomp 1 mieszadel przedstawiono w specyfikacjach technicznych
wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych.
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Sterowanie pracg pomp bedzie podobne do sterowania dotychczasowego. Kazda z
trzech pomp, przeznaczonych do pracy stalej, bedzie pracowala w indywidualnym
zakresie poziomOw napelnienia zbiornika czerpalnego pompowni $ciekami. Sterowanie
bedzie obejmowato wiaczenie 1 wylaczenie kazdej pompy przeznaczonej do pracy za
pomoca czujnikéw poziomu cieczy w pompowni (sond hydrostatycznych). Przewidziano:
reczne wilgczenie 1 wylaczenie pomp przetacznikami w rozdzielni 1 na stanowisku, reczne
przelaczenie sposobu sterowania pracg pomp, mozliwo$¢ wigczenia pompy rezerwowej
(czwartej) w obwod sterowania.

Poziomy sterowania i sygnalizacji:

— poziom minimalny alarmowy (alarm dzwigckowy 1 $wietlny na tablicy w
dyspozytorni)

— poziom wylgczenia pompy nr 1

— poziom wylgczenia pompy nr 2

— poziom wylgczenia pompy nr 3

— poziom wlaczenia pompy nr 1

— poziom wlaczenia pompy nr 2

— poziom wlaczenia pompy nr 3

— poziom maksymalny alarmowy (alarm dzwickowy 1 $wietlny na tablicy w
dyspozytorni) — wlgczenie rgczne czwartej pompy (rezerwowej).

Ukfad automatyki winien zapewni¢ rOwnomierne obcigzenie kazdej z pomp.

Istniejacy zbiornik czerpalny pompowni zostanie adaptowany do montazu nowych
pomp gldwnie poprzez:
— demontaz istniejgcych krat, konstrukcji wsporczych, pomostu i zej$¢,
— wyprofilowanie miejsc montazu pomp w dnie pompowni,
wykonanie izolacji betonu wewnatrz zbiornika,
przykrycie od gory zbiornika ptyta stropowa zelbetowa z otwieranymi otworami
rewizyjnymi dla pomp 1 mieszadet,
— montaz zurawikéw do obstugi pomp.
Przed przystgpieniem do wyzej wymienionych prac zbiornik pompowni winien
by¢ doktadnie oczyszczony z odtozonych osadow.

W ramach przebudowy istniejacej pompowni planowany jest takze kapitalny
remont obiektu (zakres remontu okresla branza konstrukcyjno — budowlana projektu).

7.3. Osadniki wstepne (Imhoffa)

Za posrednictwem pompowni gldéwnej $cieki doprowadzane beda na osadniki
Imhoffa (jeden zespdt istniejacych osadnikdéw). Planuje si¢ wykona¢ remont jednego
zespotu osadnikow (dwoch komor przeptywowych) oraz ich przykrycie wraz z
zamontowaniem instalacji dezodoryzacji powietrza.

Obliczenia
Jeden zespot osadnikoéw Imhoffa sktada si¢ z dwoch komor przeptywowych.

Do obliczen przyjeto nastepujace parametry osadnika:
v dlugo$¢ komory przeptywowej 19 m
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v’ szeroko$¢ komory przeptywowej 3,3 m

v powierzchnia czeéci przeptywowej 2 x 62,7 = 125,4 m’
v pojemnosé czesci przeptywowej okoto 2 x 115 =230 m’
v' pojemnos¢ czesci fermentacyjnej osadnika okoto 460 m’

Uwzgledniajac przyjeta wydajnos¢ pomp w pompowni, obcigzenie hydrauliczne
powierzchni czesci przeptywowej osadnikow w stosunku do przeplywu z pompowni
gldwnej srednio wyniesie:

v przy pracy jednej pompy 2,01 m*/m*h

v przy pracy dwoch pomp 3,90 m*/m”h

v przy pracy trzech pomp 5,61 m*/m”h (przeplyw chwilowy, sporadyczny).

Wielkosci przy pracy:
Wyniki obliczen: 1 komory 2 komor
przeplywowej | przepltywowych

- Obcigzenie hydrauliczne powierzchni czgsci przeptywowe;j

osadnikow (m’/m? h):
v’ przy przeptywie do oczyszczalni Qg 2,0 1,0
v’ przy przeptywie do oczyszczalni Qg n(16) 3,0 1,5
v’ przy przeptywie do oczyszczalni Quax h 6,4 3,2

- Czas przeptywu $ciekow przez osadnik (h):
v’ przy przeptywie do oczyszczalni Qg 0,92 1,84
v’ przy przeptywie do oczyszczalni Qg n(16) 0,61 1,23
v’ przy przeptywie do oczyszczalni Quax h 0,29 0,58

- Sredni tadunek zawiesiny ogélnej zatrzymany w osadniku

(kg s.m./d) 720

- Poczatkowa $rednia 1lo$¢ masy organicznej w osadach (%) 70

- Sredni fadunek poczatkowy suchej masy organicznej

(kg smo/d) 504

- Srednia ilo$¢ suchej masy osadu przefermentowanego (przy 478

zalozeniu, ze 60% substancji organicznych ulegnie rozktadowi, dajac okoto 20%

nowych substancji mineralnych) (kg s.m./d)

- Srednie uwodnienie osadu przefermentowanego (%) 93

- Srednia objetos¢ osadu przefermentowanego (m’/d) 6,8

- Srednia ilo$¢ suchej masy osadu fermentujacego (kg s.m./d) 600

- Srednie uwodnienie osadu fermentujacego (%) 94

- Srednia objetos¢ osadu fermentujacego (m’/d) 10,0

- Czas fermentacji osadu w jednym osadniku (doby) 46

- Czas fermentacji osadu w dwoch osadnikach (doby) 92

Jak wynika z przedstawionych wyzej obliczonych wielkosci parametréw,
eksploatowane powinny by¢, z uwagi na fermentacje osadow, dwa osadniki. W zakresie
technologii oczyszczania sciekéw dopuszczalne jest aby pracowat jeden osadnik. Osadniki
te w czeSciach przeplywowych powinny pracowa¢ naprzemiennie (praca naprzemienna
czgsci przeptywowych; praca jednoczesna komor fermentacyjnych z zasilaniem
naprzemiennym).

W okresie bezdeszczowym (przy nizszym doptywie $ciekow do oczyszczalni)
moze pracowac jedna komora przeptywowa osadnika, natomiast w okresie deszczowym

29




(przy wyzszym doptywie $ciekow do oczyszczalni) powinny pracowa¢ dwie komory
przeplywowe osadnika.

Rozwiazania projektowe

Planuje si¢ wykona¢ remont pierwszego zespolu osadnikéw Imhoffa. Remont w
glownej mierze bedzie polegal na naprawie, czesciowe] wymianie 1 nadbudowie $cian
osadnikow, wymianie pomostéw. Nadbudowa $cian osadnikdéw zostanie wykonana do
montazu przykry¢ osadnikéw. Zakres remontu i przebudowy osadnikdéw okresla projekt w
branzy konstrukcyjno — budowlanej. Niektore elementy istniejace osadnikow wymagaja
rozbiorki. Rozbiorce bedzie podlegata konstrukcja stalowa w koronie osadnikow oraz
pakiety wielostrumieniowe zamontowane w komorach przeptywowych osadnikow wraz z
ich konstrukcja wsporcza.

W celu ograniczenia emisji zapachowej osadniki zostang przykryte 1 zamontowana
zostanie instalacja do dezodoryzacji powietrza. Planuje si¢ zastosowaé przykry¢
segmentowych osadnikow, ktére beda skladaly si¢ z membrany PCV grub. 3 mm,
zbrojonej poliestrem (material wytrzymujacy zimg obcigzenia pokrywy $nieznej, materiat
odporny na promieniowanie UV, nie podtrzymujacy ognia) oraz profili z aluminium
anodyzowanego 1 kompletu lin do obustronnego naciggania membran. Przykrycia beda
posiadaly niski profil, co zminimalizuje ilo§¢ powietrza, ktorg trzeba bedzie oczysci¢ w
ramach procesu dezodoryzacji. Kazdy segment przykrycia bedzie mozna w dowolnym
zakresie otwiera¢ 1 zamyka¢, aby dokona¢ rewizji 1 czynno$ci eksploatacyjnych
osadnikow przez obshige oczyszczalni. Do otwierania 1 zamykania poszczegdlnych
segmentdw przykrycia postuzg specjalne mechanizmy linowe, ktore umozliwig $cigganie 1
nacigganie membran.

Projektuje si¢ wykona¢ dezodoryzacje powietrza wyciggowego spod przykry¢
osadnikow na kolumnach filtrow z weglem aktywnym. W ramach projektu zostang
wykonane dwie instalacje dezodoryzacji powietrza — jedna w kazdym osadniku. Powietrze
spod przykry¢ osadnikow bedzie wyciggane z r6znych miejsc obiektu wentylatorami i
bedzie podawane na kolumny filtru z weglem aktywnym (aktywowanym katalitycznie).
Wentylatory beda mialy regulowang wydajnos¢. Efekt redukcji odoréw wyniesie okoto
99%. Zostanie zastosowana analogiczna instalacja jak przy piaskownikach i budynku
stacji krat, separacji skratek 1 piasku.

Dzialanie systemu dezodoryzacji bedzie kontrolowane i sterowane automatycznie.
Sterowanie automatyczne parametrami procesu bgdzie polaczone z systemem alarmowym.
Mozliwe bedzie prowadzenie pomiaru on-line stezenia siarkowodoru 1 metanu na wlocie 1
wylocie z filtra z archiwizacjg danych.

Kolumny z filtrem wegla aktywnego do dezodoryzacji powietrza z osadnikdéw
beda zlokalizowane w bliskim sgsiedztwie osadnikow, na fundamentach. Ilo$¢
wymienianego powietrza bedzie regulowana. Jedna kolumna z filtrem weglowym bedzie
posiadata wydajno$é¢ maksymalna 3000 m’/h, z zainstalowana moca urzadzenia 3,0 kW.
Natezenie przeptywu powietrza przez filtr bedzie zawiera¢ si¢ w granicach od 300 do
3000 m’/h.

Powietrze nad lustrem $ciekdéw w osadniku bedzie pobierane do kolumny filtra
dezodoryzacji rurg perforowang PE-HD 315 x 17,9 mm, o dlugos$ci catkowitej na odcinku
perforacji 18 m, zamontowanej obejmami do barierki pomostu wzdhiz osadnika. Rura
perforowana bedzie sktadata si¢ z trzech odcinkéw po 6 m kazdy, o nastepujacej
perforacji:

30



— odcinek pierwszy o dlugosci 6 m, o liczbie otworow 300 sztuk, @ 16 mm;
— odcinek drugi o dlugosci 6 m, o liczbie otworow 350 sztuk, @ 18 mm;
— odcinek trzeci o dlugosci 6 m, o liczbie otworéw 400 sztuk, @ 20 mm;
Otwory powinny by¢ nawiercone w dolnej powierzchni rury na %2 obwodu rury.

Charakterystyke  zastosowanych urzadzen do dezodoryzacji powietrza
przedstawiono w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych.

Projektuje si¢ nowy rurocigg doprowadzajacy Scieki z pompowni do osadnikdéw
Imhoffa z nowg komora rozprezng. Nowy rurocigg zostanie wykonany z rur
trojwarstwowych PE100RC+ DN 400 SDR17.

Na odptywie $ciekow z osadnikow zamontowane beda zasuwy umozliwiajgce
skierowanie $ciekow z osadnikow w kierunku zbiornikow retencyjnych lub na zloze
biologiczne.

7.4. Zbiorniki retencyjne — usredniajace

W oczyszczalni projektuje si¢ dwa jednakowe zbiorniki retencyjne (mozliwa praca
jednego zbiornika lub dwoch), o pojemnosci max. czynnej kazdy ok. 900 m’. Na
zbiorniki retencyjne zostanie adaptowany drugi zespot istniejacych osadnikow Imhofta. W
zbiornikach beda retencjonowane $cieki po mechanicznym oczyszczeniu (na kratach, w
piaskownikach i osadnikach). Scieki beda stale dozowane ze zblizona wydajnoscia do
reaktorow biologicznych. Kazdy ze zbiornikow jest podzielony na dwie czesci (komory)
$ciankami z oknami przy dnie (pojemno$¢ max. czynna ok. 2 x 450 m3), co wynika z
budowy istniejacych osadnikéw Imhoffa.

Ze zbiornikoOw retencyjnych $cieki beda jednostajnie podawane do istniejgcych
reaktorow biologicznych za posrednictwem projektowanych komodr defosfatacji
biologicznej. Doprowadzanie $ciekow do reaktorow biologicznych bedzie prowadzone ze
zbiornika retencyjnego ze stalg (zblizong) wydajnoscig, co jest bardzo korzystne dla
uzyskania stabilnej 1 efektywnej pracy reaktorow, zwlaszcza w zakresie usuwania
zwigzkow azotu 1 fosforu.

Duza pojemno$¢ zbiornikdw retecyjnych powinna zniwelowa¢ negatywny wptyw
okresowo doptywajacych do oczyszczalni $ciekow o podwyzszonym tadunku. Niemniej
jednak pozostawia si¢ do ewentualnego wykorzystania istniejagce jedno ztoze biologiczne
wraz z osadnikiem na wypadek drastycznego przekroczenia stanu jakosciowego $ciekdw
w zbiorniku retencyjnym.

Obliczenia

Pojemno$é czynna jednego zbiornika wyniesie okoto 900 m’ (pojemno$é bedzie
regulowana w zaleznosci od potrzeb — Scieki beda stale dozowane do reaktorow
biologicznych przez cala dobe ze zblizong wydajnoscig). Maksymalna pojemnosé
retencyjna $ciekéw w obu zbiornikach wyniesie okoto 1800 nr’.

Z uwagi na budowe¢ konstrukcyjng zbiornikow, w obu zbiornikach retencyjnych
zamontowane beda cztery jednakowe pompy. Pompy beda pracowaly naprzemiennie, w
zaleznosci rowniez od ilosci zbiornikéw wigczonych w danym momencie do pracy.
Wymagana wydajno$¢ pompowania, przy przyjetym bilansie 1ilosci Sciekow
doptywajacych do oczyszczalni, wyniesie okoto 125 m*/h. W trybie pracy podstawowej
bedzie pracowala jedna pompa.
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Do montazu w zbiorniku retencyjnym dobrano pompy z silnikiem o mocy

znamionowej 3,1 kW 1 kro¢cem ttocznym DN 150. Pompa bedzie posiadata nastepujaca
charakterystyke, podang nize;j.

Charakterystyka pracy pompy podczas pompowania $ciekéw do kanatu w zbiorniku

retencyjnym:
Calkowita | Wydajnos¢ | Wydajnos¢
Praca pompy wysoko$¢ | pojedynczej | sumaryczna
podnoszenia pompy 4 pomp
(m) (m’/h) (m’/h)
Praca 1 pompy:
— przy napelieniu max. zbiornika 2,89 175 700
— przy napehieniu $rednim zbiornika 4,54 135 540
— przy napehlnieniu min. zbiornika 6,1 86,1 344

Rozwiazania projektowe

Adaptacja drugiego zespolu istniejagcych osadnikow Imhoffa na zbiorniki

retencyjne bedzie polegata na:

— rozbiorce wszystkich $cian wewnetrznych obiektu — za wyjatkiem $cian
oddzielajacych cztery leje osadowe w osadnikach,

— rozbidrce pomostow technologicznych,

— rozbiorce konstrukcji stalowej w koronie osadnikow,

— rozbiorce  pakietow  wielostrumieniowych  zamontowanych ~w  komorach

przeptywowych osadnikdéw wraz z ich konstrukcja wsporcza,

remoncie $cian zewnetrznych (naprawa, czeSciowa wymiana 1 nadbudowa S$cian
osadnikow),

wykonaniu kanalow $ciekowych wzdtuz sciany gtowne;j dzielacej osadniki,

budowie komory rozdzielczej sciekbw wraz z armaturg odcinajaca,

wykonaniu rurociggéw technologicznych doptywow i odplywow Sciekow,

budowie przykrycia zbiornikdw plyta stropowa zelbetowa z otworami rewizyjnymi
pod urzadzenia technologiczne (pompy, mieszadla, napowietrzacze),

montazu urzadzen technologicznych,

montaz zurawikow do transportu pionowego urzadzen technologicznych.

Oba zbiorniki retencyjne beda przykryte plyta stropowa zelbetowa. W ptycie beda

wykonane zamykane otwory rewizyjne pod urzadzenia pompujace 1 mieszajace.

Zakres remontu 1 przebudowy osadnikdw okresla projekt w branzy konstrukcyjno

— budowlane;.

W warunkach realizacji zbiornikéw retencyjnych (dwa zbiorniki po dwie komory)

zainstalowane beda lacznie cztery pompy zatapialne opuszczane na prowadnicach oraz
cztery mieszadla zatapialne — po jednym komplecie w jednej komorze.
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Zbiorniki beda mogly pracowac pojedynczo, niezaleznie od siebie, rownolegle lub
pracowa¢ wspdlnie — jednocze$nie. Wybdr pracy bedzie wymagal otworzenia lub
zamkniecia rgcznych zasuw w komorze rozdzialu sciekow. Kazdy z dwoch zbiornikow
bedzie posiadat swoj niezalezny uklad sterowania. W przypadku wyboru potaczeniowej
pracy obu zbiornikow zespoty pomp, zainstalowanych w obu zbiornikach, beda pracowaty
naprzemiennie, co zapewni rOwnomierne obcigzenie pracg poszczegolnych urzadzen. Przy
pracy pojedynczego zbiornika praca pomp zainstalowanych w zbiorniku bedzie takze
naprzemienna. Tak wiec pompy beda pracowaly naprzemiennie, z wykorzystaniem
jednego lub dwoch zbiornikow — w zaleznosci od intensywnosci doptywu S$ciekow
przemystowych o wysokim fadunku.

Scieki ze zbiornikéw beda pompowane do kanatdow grawitacyjnych biegnacych
wzdhiz wspolnej Sciany dzielgcej oba zbiorniki, a nastepnie do rurociggu zasilajacego
reaktory biologiczne.

Mieszadla zainstalowane w zbiornikach beda pracowaty stale.

Poza mieszadtami projektuje si¢ zainstalowa¢ dwa napowietrzacze (po jednym na
kazdy zbiornik), ktore beda wspomagaly mieszanie $ciekdw 1 napowietrzaty Scieki w
przypadku takiej koniecznos$ci. Zatgczanie 1 wylaczanie napowietrzaczy bedzie reczne na
stanowiskach lub w dyspozytorni, w zaleznoS$ci od potrzeb. Alternatywnie przewidziano
sterowanie automatyczne pracy napowietrzaczy w zalezno$ci od wartosci ChZT w
sciekach.

Pompe dobrano dla ukladu tlocznego:
— minimalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia, przy maksymalnym napetnieniu
zbiornika, przyjeto Hgmin = 0,8 m;
— $rednia geometryczna wysoko$¢ podnoszenia, przy Srednim napetnieniu zbiornika,
przyjeto Hgsr = 3,2 m;
— maksymalna geometryczna wysoko$¢ podnoszenia, przy minimalnym napetnieniu
zbiornika, przyjeto Hgmax = 5,6 m;
— przyjeto rurocigg tloczny DN150 mm — rury 159,0 x 4,5 ze stali nierdzewnej EN
1.4301, L=ok. 11,6 m;
Dla powyzszego uktadu pompa pracowala begdzie z przewidywanym wydatkiem od
86 m’/h dla Hgmax do 175 m’/h dla Hgmin., przy Hgér = 3,2 m Qp = 135m’/h.

W zbiornikach retencyjnych zainstalowane zostang 4 $Srednioobrotowe mieszadla
zatapialne, ze zwezkami strumieniowymi 1 oslonami antywirowymi, z wirnikiem
$miglowym o $rednicy 368,0 mm (stal kwasoodporna ASTM316L), z silnikiem o mocy
P2 =2,5 kW, n = 705 obr./min. Przy doborze zalozono ze $cieki pozbawione sg skratek
oraz zawiesiny mineralnej. Przy ustawieniu osi mieszadta 0,4 m od dna, poziom ,,stop”
mieszadta = 1,05 m od dna. Srednie predko$ci mieszania generowane przez mieszadlo w
zbiorniku wynosi¢ beda od 0,27 m/s dla petnego zbiornika do ok. vér = 0,4 m/s przy
niskich stanach. Zalozona jest ciggta praca mieszadla.

Do celu koniecznosci ewentualnego odswiezenia $cieckoOw w  zbiornikach
retencyjnych zamontowane na dnie beda dwa pompowe napowietrzacze iniektorowo —
powierzchniowe (jeden w zbiorniku — w czesci wlotowej zbiornika). Napowietrzacze
zainstalowane beda w dwoch pierwszych czesciach zbiornikow. Pompowy napowietrzacz
iniektorowo — powierzchniowy bedzie miat nast¢pujaca charakterystyke:

— pompa zatapialna z silnikiem o mocy P = 5,9 kW; zasilanie 400V/3~/50Hz;
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pompa z wirnikiem hydraulicznym, pétotwartym, topatkowym, z utwardzonymi
krawedziami, odpornym na zatykanie, z podwdjnym mechanicznym
uszczelnieniem;

wbudowane zabezpieczenia termiczne do rozruchu bezposredniego;

wykonanie materialowe: zeliwo;

srednica wylotu napowietrzacza DN 200.

Charakterystyke pomp, mieszadet 1 natleniaczy przedstawiono w specyfikacjach

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.

W zbiornikach retencyjnych planuje si¢ zainstalowac urzadzenia pomiarowe stanu

jakosciowego 1 ilosciowego zgromadzonych w nich $ciekéw. Bedzie mozliwos¢ statego
monitorowania stanu §ciekOw w nastepujagcym zakresie:

pomiar poziomu $ciekdéw w zbiornikach,
pomiar odczynu pH,

pomiar stezenia tlenu,

pomiar ChZT,

pomiar jondéw amonowych,

pomiar jondw ortofosforanowych.

Charakterystyki urzadzen pomiarowych przedstawiono w specyfikacjach

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.

7.5. Reaktory wielofunkcyjne biologiczne

W czesci biologicznej oczyszczalni (reaktory wielofunkcyjne osadu czynnego)

scieki bedg przeptywaty (w dwoch ciggach technologicznych pracujacych rownolegle) przez
nastepujace kolejno komory:

v’ komore defosfatacji (KDF),

v' komore denitryfikacji (KDN),
v' komore nitryfikacji (KN),

v’ osadnik wtorny radialny (OW).

Dane wyjsciowe do obliczen

Charakterystyczne przeplywy $sciekow:

- éredni dobowy Qg d (m’/d) 3000
- maksymalny dobowy Quaxd (m’/d) 6 000
- §redni godzinowy Qg (m’/h) 125,0
- éredni godzinowy dzienny z 16 godz. Qg ns)  (m’'/h) 187,5
- maksymalny godzinowy Qmaxh (m’/h) 400,0

Zaktadana redukcja w czg$ci mechanicznej oczyszczalni:

- CHZT 20 %
-BZTs 25%
- zawiesina og. 60 %
- azot og. 15%
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- fosfor og. 10 %

Po uwzglednieniu redukcji zanieczyszczen w czgsci mechanicznej oczyszczalni,
srednie wielkosci wskaznikow zanieczyszczen w S$ciekach doplywajacych do czesci
biologicznej oczyszczalni wyniosg:

- CHZT (g0y/m’) 1680
- BZTs (g02/m’) 450
- zawiesina og. (g/m’) 160
- azot og. (gN/m’) 81
- fosfor og. (gP/m’) 9

Po uwzglednieniu redukcji zanieczyszczen w cze$ci mechanicznej oczyszczalni,
srednie tadunki zanieczyszczen w $ciekach doplywajacych do czesSci biologicznej
oczyszczalni wyniosa:

- CHZT (kgOs/d) 5040
- BZTs (kgOy,/d) 1350
- zawiesina og. (kg s.m./d) 480
- azot og. (kgN/d) 243
- fosfor og. (kgP/d) 27

Wymagana jako$¢ $ciekow oczyszczonych:

- CHZT 125 gOy/m’
- BZT;s 15 gOym’
- zawiesina og. 20 g/m’

- azotog. 15 gN/m’

- fosfor og. 2 gP/m’

7.5.1. Komory defosfatacji (KDF)

Ze zbiornikow retencyjnych $cieki beda doptywaty do pierwszych komor
biologicznych reaktoréw wielofunkcyjnych — komoér defosfatacji (KDF).

Obliczenia
W $ciekach doplywajacych do czesci biologiczne] oczyszczalni (do komor KDF)
stosunek BZTs / Py, = 50. Przyjeto czas zatrzymania Sciekow w komorze KDF 1,6 h.

Wymagana pojemno$é czynna jednej komory KDF wyniesie 100 m’.

Rozwiazania projektowe

Komory defosfatacji projektuje si¢ przy istniejacych ciggach reaktorow
wielofunkcyjnych. Projektuje si¢ komory w wykonaniu zelbetowym, przykryte ptyta
stropowa zelbetowa. Wymiary czynne jednej komory wyniosg w planie 5,7 x 5,0 m,
glebokos¢ czynna wyniesie 3,5 m.

W kazdej komorze =zainstalowane bedzie jedno mieszadlo zatapialne
srednioobrotowe, z silnikiem o mocy znamionowej P2 = 1,5 kW.
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Do kazdej komory bedzie doprowadzany rurociggiem DN 150 mm stal. osad czynny

na drodze recyrkulacji zewnetrznej.

Charakterystyke zainstalowanych mieszadel przedstawiono w specyfikacjach

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.

7.5.2. Komory denitryfikacji (KDN)

Scieki z komor defosfatacji (KDF) beda doptywaty do komér denitryfikacji (KDN).

Obliczenie czasu denitryfikacii

Zalozenia:

—  szybkos¢ denitryfikacji Vg = 0,07 g Nno,/g s.m.o. - d w temperaturze 20°C,

— denitryfikacja w temperaturze 10°C,

— przyjeto w odplywie z czesci biologicznej oczyszczalni azot ogdlny na poziomie

15 gN/m’.
Wyniki obliczen:
Wielkosci
- Objetosciowy wspolczynnik szybkosci denitryfikacji Rpn g NNO3/m3 -d 81,0
- Wymagany czas zatrzymania $ciekow w strefie denitryfikacji tpn 0,63d
15,1 h
- Wynikajaca z obliczen niezbgdna pojemnos¢ strefy denitryfikacji Vp 1890 m’
- Obnizenie BZTs w komorze denitryfikacji przy zalozeniu, ze stezenie N og. na
odplywie wyniesie 15 gN/m’ 144 gO,/m’
- BZTs w doptywie do komory nitryfikacji (g0,/m’) 306 gO»/m’

W rzeczywistosci istniejaca pojemno$¢ czynna komoér denitryfikacji 1500 m® < 1890 m’.

A zatem wskazane jest powickszenie strefy denitryfikacji o 390 m’.

Rozwiazania projektowe

Istniejace komory denitryfikacji wymagaja remontu. W ramach remontu konieczna
jest naprawa S$cian komor, wymiana pomostow na pomosty w konstrukcji ze stali

nierdzewnej. W ramach prac budowlanych projektuje si¢ dodatkowo:
— wykonanie $cianek kierujgcych na zakolach komor,

— przesunigcie otwordw odplywu sciekow z komor denitryfikacji do komor nitryfikacji
0 6 metrow w kierunku pomostow (istniejgce otwory powinny by¢ zaslepione).
Zakres remontu 1 przebudowy istniejagcych komor denitryfikacji okresla projekt w

branzy konstrukcyjno — budowlane;.

W kazdej komorze zainstalowane bedzie jedno mieszadto
wolnoobrotowe, z silnikiem o mocy znamionowej P2 = 2,3 kW.

zatapialne

Do komor denitryfikacji bedzie doprowadzony z komor nitryfikacji recyrkulat

mieszadlami pompujacymi na drodze recyrkulacji wewnetrzne;.

Charakterystyke zainstalowanych mieszadel przedstawiono w specyfikacjach

technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.
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7.5.3. Komory nitryfikacji (KIN)

Scieki z komor denitryfikaciji (KDN) beda doptywaty do komér nitryfikacji (KN).

Obliczenie czasu nitryfikacji

Zalozenia:
— wartosci wspotczynnikow kinetycznych
= syntezy biomasy a = 0,55
= samoutleniania biomasy b= 0,1 d”
= cze$C frakcji ulegajaca rozktadowi w biomasie X4 = 0,6
* przyrostu bakterii nitryfikacyjnych Yn = 0,15 kg s.m.o./kg Nnn, utl.
~ koncentracja osadu czynnego 4,0 kg s.m./m’
— koncentracja frakcji organicznej osadu X, = 3,0 kg s.m.o./m’
— nitryfikacja pelna w temperaturze t = 10°C

—  BZTs w odplywie $ciekow po bloku biologicznego oczyszczania 15 gO,/m’

Wyniki obliczen:
Wielkosci
- Minimalny (krytyczny) wiek osadu ex 2,13d
- Projektowany minimalny wiek osadu €pyo;. 5,33d
- Wymagany czas zatrzymania $ciekow ze wzgledu na BZTs t 0,322 d
7,7h
- Przyrost osadu z usuwania BZTs AX, 182 g/m3
546,0 kg/d
- Ilo$¢ azotu amonowego usuwana na drodze syntezy Nnu,, synt. 14,6 gN/m3
- [lo$¢ azotu do utlenienia w procesie nitryfikacji N; 66,4 gN/m’
- Ustalenie frakcji bakterii nitryfikacyjnych fy 0,040
- Ogoblny objetosciowy wspolczynnik szybkosci nitryfikacji, przyjmujac, ze w
temperaturze 20°C szybko$¢ utleniania azotu amonowego wynosi 1,04 g N,
w/gs.mo. -d Ry 76,6
- Wymagany czas zatrzymania w strefie nitryfikacji ty 0,87 d
20,8 h
- Wynikajaca z obliczen niezb¢dna pojemnos¢ strefy nitryfikacji Vn 2610 m°

W rzeczywistosci istniejaca pojemno$é czynna komor nitryfikacji 3600 m® > 2610 m’.

A zatem istniejgca pojemnos¢ komor nitryfikacji moze by¢ pomniejszona o wymagang
brakujaca pojemnos¢ komor denitryfikacji. Projektuje si¢ wydzielic w obu komorach
nitryfikacji (KN) reaktoréw strefy fakultatywne (KNF), o pojemnosci czynnej kazda ok.
300 m’. W zaleznos$ci od potrzeb (pory roku) strefy te beda mogly stanowi¢ pojemnosé

nitryfikacyjng lub denitryfikacyjna.

Obliczenia zapotrzebowania tlenu

Wyszczegolnienie Jednostka Wielkos¢
Zapotrzebowanie tlenu w komorach nitryfikacji (AOR), kg O,/d 2751,0
W tym:
v" na rozklad zanieczyszczen organicznych 742,5
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v’ na respiracj¢ endogenng (przyjeto stezenie osadu na 1530,0
poziomie 4 kg s.m./m’, tj. 3 kg s.m.o./m>)

v' na utlenienie zwigzkdéw azotowych 910,3
v' odzysk tlenu na drodze denitryfikacji 431,8
Calkowite zapotrzebowanie godzinowe tlenu w odniesie- kg Oy/h 2494

niu do czystej wody SOTR w komorach nitryfikacji

(przyjeto stezenie tlenu rozpuszczonego w komorze na poziomie 2,0 g O,/m’)

Przyjeto:

maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych w strefie fakultatywnej:
SOR = 30,46 kg Oy/h — dla jednego reaktora, SOR = 60,92 kg O,/h — dla obu
reaktorow; przy dostawie powietrza Q = 460 Nm’/h (lat, 0stC) — dla jednego
reaktora, Q = 920 Nnr’/h (lat, OstC) — dla obu reaktoréw; ci$nienie na wejéciu do
systemu napowietrzajacego w reaktorze p = 0,0378 MPa; $rednie wykorzystanie
tlenu z powietrza SOTE = 22,09 % (SOTE wyznaczone dla zawartosci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS = 1000 mg/l, przy docelowej dostawie
powietrza Q = 460 Nm’/h — lat, 0stC);

maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych w strefie nitryfikacji:
SOR = 124,7 kg Oy/h — dla jednego reaktora, SOR = 249,4 kg O,/h — dla obu
reaktorow; przy dostawie powietrza Q = 1957 Nm’/h (lat, 0stC) — dla jednego
reaktora, Q = 3914 Nm’/h (1at, 0stC) — dla obu reaktoréw; ciénienie na wejsciu do
systemu napowietrzajacego w reaktorze p = 0,0376 MPa; $rednie wykorzystanie
tlenu z powietrza SOTE = 21,25 % (SOTE wyznaczone dla zawartosci substancji
rozpuszczonych w medium testowym TDS = 1000 mg/l, przy docelowej dostawie
powietrza Q = 1957 Nm’/h — 1at, 0stC);

sumaryczny transfer tlenu w warunkach standardowych w obu strefach
(fakultatywnej 1 nitryfikacji): SOR = 155,16 kg O,/h — dla jednego reaktora, SOR
= 310,32 kg Oy/h — dla obu reaktorow; przy dostawie powietrza Q = 2417 Nm’/h
(lat, 0stC) — dla jednego reaktora, Q = 4834 Nm’/h (lat, 0stC) — dla obu
reaktorow.

Rozwiazania projektowe

Istniejace komory nitryfikacji wymagaja remontu. W ramach remontu konieczna jest

naprawa $cian komor, wymiana pomostoOw na pomosty w konstrukcji ze stali nierdzewne;.
W ramach prac budowlanych projektuje si¢ dodatkowo:

wykonanie  $cianek  dzialowych  wydzielajacych  strefy  fakultatywne,
ukierunkowujacych przeptyw Sciekéw przez komory nitryfikacyjne,

wykonanie otworéw pod mieszadla pompujace recyrkulacji wewngtrznej,
przesunigcie otwordw odptywu Sciekdw z komor denitryfikacji do komor nitryfikacji
0 6 metrow w kierunku pomostow (zaslepienie otwordw istniejacych).

Zakres remontu 1 przebudowy istniejagcych komor nitryfikacji okresla projekt w

branzy konstrukcyjno — budowlane;.

W ramach prac instalacyjno — montazowych planuje sie:

wymian¢ instalacji do napowietrzania, w tym rusztow z dyfuzorami (demontaz
starych instalacji 1 montaz nowych),

wymian¢ dmuchaw dostarczajacych powietrze do komor nitryfikacji (demontaz
starych dmuchaw 1 montaz nowych dmuchaw),
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— wymian¢ pomp recyrkulacji zewnetrznej wraz z wymiang rurociggow tlocznych
(demontaz starych pomp i rurociggéw 1 montaz nowych),

— wymiang pomp osadu nadmiernego (demontaz starych pomp 1 montaz nowych),

— montaz mieszadel pompujacych recyrkulacji wewngtrznej,

— montaz mieszadet w strefach fakultatywnych komor nitryfikacji,

— montaz zurawikow do transportu pionowego urzadzen technologicznych,

— montaz urzadzen pomiarowych.

Scieki z komor denitryfikacji (KDN) beda przeplywaly najpierw przez strefe
fakultatywna komor nitryfikacji (KNF). Strefy fakultatywne w reaktorach tworzy si¢ z
powodu zbyt matej pojemnosci istniejagcych komor denitryfikacji na warunki niskich
temperatur. Strefa fakultatywna zostanie utworzona w obu reaktorach w komorze
nitryfikacji 1 ograniczona projektowanymi $ciankami, zgodnie z cze¢$cig graficzng projektu.
W obu strefach fakultatywnych zostang zainstalowane mieszadla zatapialne oraz na dnie
ruszty do napowietrzania wglebnego. Mieszadta bedg pracowaty w sytuacji koniecznosci
powigkszenia pojemnos$ci denitryfikacyjnej reaktorow (np. zimg), przy wylaczonym
systemie napowietrzania. Przy wyzszych temperaturach (okres letni), kiedy procesy
denitryfikacji przebiegaja intensywniej, wigczany moze by¢ system napowietrzania (a
mieszadla wylaczane), przez co strefy fakultatywne beda penily role czgsci komor
nitryfikacyjnych. Mozliwa bedzie takze praca mieszana z rownoczesnym funkcjonowaniem
napowietrzania 1 mieszania, przy ograniczonym doptywie powietrza do rusztow.

Aby wydtuzy¢ droge przeptywu S$ciekow z komor denitryfikacji przez strefy
fakultatywne projektuje si¢ nowe otwory w $cianach ukierunkowujace przeptyw w strefach
fakultatywnych. Istniejace otwory w $cianach nalezy zlikwidowac (zaslepic).

Wybudowanie $cianek dzielacych w komorach nitryfikacji umozliwi zastosowanie
efektywnej 1 ekonomicznej recyrkulacji wewnetrznej mieszadlami pompujacymi, ktore
poprzez wprowadzenie recyrkulatu nadadzg dodatkowy ruch $ciekbw w komorach
denitryfikacji. W miejscach montazu mieszadet pompujacych w komorach nitryfikacji
zostang wykonane otwory w $cianach pod prace mieszadet.

Z uwagi na ksztalt komor nitryfikacji oraz z uwagi na konieczno$¢ utworzenia w
komorach nitryfikacji stref fakultatywnych, projektuje si¢ w komorach nitryfikacji ruszty
z dyfuzorami do napowietrzania wgtebnego w trzech sekcjach o réznym zaggszczeniu
dyfuzorow, tak aby dostawa powietrza do kazdej sekcji wynosita odpowiednio okoto
50/30/20% (w pierwszej sekcji 50% dyfuzoréw, w drugiej sekcji 30% dyfuzorow, w
trzecie] sekcji 20% dyfuzorow). W poszczegolnych sekcjach komory nitryfikacji
zamontowanych zostanie: 1,5 rusztu w sekcji 1 1 po 1 ruszcie w sekcjach 2 1 3. W strefie
fakultatywnej zainstalowane bedzie "2 rusztu (dodatkowo) 1 przyjeto taka samg gestosc
dyfuzorow na dnie komory jak w pierwszej strefie komory nitryfikacji. Poszczegdlne
sekcje rusztow zasilane beda z kolektora biegngcego wokot osadnika, indywidualnie
rurociggami opadowymi — pionowymi (zasilaczami sekcji napowietrzajacych) o
nastepujacych srednicach:

— sekcja (0,5 rusztu) w strefie fakultatywnej DN125 mm, rura 129,0 x 2,0 ze stali

nierdzewnej EN 1.4301;

— sekcja pierwsza (0,5 rusztu) w komorze nitryfikacji DN125 mm, rura 129,0 x 2,0 ze

stali nierdzewnej EN 1.4301;

— sekcja pierwsza w komorze nitryfikacji DN150 mm, rura 154,0 x 2,0 ze stali

nierdzewnej EN 1.4301;

— sekcja druga w komorze nitryfikacji DN150 mm, rura 154,0 x 2,0 ze stali

nierdzewnej EN 1.4301;
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— sekcja trzecia w komorze nitryfikacji DN125 mm, rura 129,0 x 2,0 ze stali
nierdzewnej EN 1.4301.
Dokladna lokalizacja poszczegdlnych zasilaczy powinna by¢ ustalona po montazu rusztow
na dnie w strefach fakultatywnych 1 komorach nitryfikacji. Poszczegdlne sekcje
napowietrzania w komorze nitryfikacji beda sktadaty si¢ z pédttora (sekcja 1) i1 jednego
(sekcja 2 1 3) rusztu. W strefie fakultatywnej zainstalowana bedzie "2 rusztu. Na
rurociggach zasilajacych ruszty (pionach) zainstalowane zostang przepustnice do regulacji
nat¢zenia przeplywu powietrza. Na rusztach zainstalowane beda dyfuzory membranowe
do napowietrzania wglebnego, drobnopecherzykowego. Przewody rusztéw wykonane
zostang z wysokoudarowego PVC-U. Pionowe przewody, doprowadzajace powietrze (od
poziomych przewoddéw rozprowadzajacych powietrze prowadzonych w obrebie korony
zbiornika do kolektorow rusztéw), wykonane zostang ze stali nierdzewnej klasy AISI 304
(EN 1.4301). System zamocowan bedzie ze stali nierdzewnej klasy AISI 304.
W strefie fakultatywnej jeden komplet instalacji bedzie sktadat si¢ z 2 rusztu,
umieszczonego w jednej komorze 1 bedzie obejmowat:
a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM;
b) kolektory rozdzielajace powietrze Dz160 — 1kpl.;
c) przewod pionowy doprowadzajacy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora
DN125 - 1szt;
d) systemy odwadniania rusztu - 1 kpl.;
e) system zamocowan.
Uwglga: wymagana minimalna ilo$¢ powietrza do wymieszania 1 komory wyniesie 180
Nm’/h.
W strefach nitryfikacji jeden komplet instalacji bedzie sktadat si¢ z 3 sekcji (3,5
rusztow), umieszczonych w jednej komorze i bedzie obejmowat:
a) dyfuzory 9" z membranami z elastomeru EPDM;
b) kolektory rozdzielajace powietrze:
— sekcja 1 (1,5 rusztu) — Dz160 — 2 kpl.,
— sekcja2 - Dz160 — 1 kpl.,
— sekcja3 —-Dz110 -1 kpl;
c) przewod pionowy doprowadzajacy powietrze od krawedzi zbiornika do kolektora:
— sekcja 1 (1,5 rusztu) — DN125 1 DN150 —po 1 szt.,
— sekcja 2 — DN150 — 1 szt.,
— sekcja 3 — DN125 — 1 szt.;
d) systemy odwadniania rusztéw - 4 kpl.;
e) system zamocowan.
Uwaga: wymagana minimalna ilo$¢ powietrza do wymieszania 1 komory wyniesie 1100
Nm’/h.
Projekt montazowy instalacji napowietrzania wewnatrz zbiornika (rusztow wraz z
pionami zasilajagcymi) przygotuje dostawca systemu.

Powietrze do obu reaktorow biologicznych bedzie podawane przez cztery
dmuchawy (dwie dmuchawy beda obstugiwaly jeden reaktor). Dmuchawy ulokowane
beda w obudowach akustycznych 1 beda miaty regulowang wydajnos¢ poprzez falowniki.

Sterowanie pracag dmuchaw projektuje si¢ automatyczne (z mozliwoscig
przelaczenia na sterowanie rgczne). Wydajnos¢ zespotu dmuchaw bedzie sterowana
poprzez sondy tlenowe (zainstalowane jak dotychczas, w komorze napowietrzania obu
ciggdéw technologicznych). Automatyczne sterowanie bedzie odbywato si¢ w zaleznos$ci
od stezenia tlenu rozpuszczonego w $ciekach, zgromadzonych w komorze. Stezenie tlenu
rozpuszczonego w S$ciekach bedzie mierzone w komorze nitryfikacji poprzez sonde
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tlenowa wspolpracujaca z przetwornica czestotliwosci, sterujaca pracg dmuchaw.
Przetwornice wyposazone beda w regulatory oraz w sterowniki kaskady dmuchaw. W
zaleznosci od zapotrzebowania na powietrze bedzie pracowata jedna lub dwie dmuchawy.
Sterowanie pracag dmuchaw bedzie polegato takze na zmianie obrotow silnikow dmuchaw,
w zaleznosci od potrzeb (falownik). Sterownik w przetwornicy bedzie posiadat licznik
czasu pracy, licznik czasu do przegladu serwisowego oraz licznik zuzytej energii
elektrycznej. Mozliwe bedzie takze wyltaczenie 1 zalagczenie automatyczne dmuchaw —
sterowanie zegarem. W sterowaniu bedzie uwzgledniona takze mozliwo$¢ zmiany
okresowej funkcji kazdej z dmuchaw (funkcja praca lub rezerwa) tak, aby kazda z
dmuchaw w jednym okresie czasowym przepracowala podobng ilo$¢ godzin. Czas pracy
kazdej z dmuchaw bedzie mierzony zegarem. Dmuchawy beda pracowaty ze stabilizacjg
poziomu tlenu na zasadzie regulacji wydajnosci. Sygnal z sondy tlenowej bedzie
podawany do regulatora w przetwornicy. Przetwornica wyposazona bedzie w sterownik
kaskady dmuchaw z panelem operatora na drzwiach szafy. Panel umozliwia
programowanie parametrOw pracy, monitoring pracy dmuchawy oraz diagnostyke stanow
awaryjnych. Mozliwe bedzie takze sterowanie sygnalem analogowym z centralnego
uktadu sterowania oczyszczalni.
Do napowietrzania $cieckobw w obu reaktorach postuzg cztery jednakowe

dmuchawy, kazda o nastepujacych parametrach:

—  wydajnos¢ 1210 +£5% m’/h,

— nadci$nienie 500 mbar,

— wazrost temperatury 56 °C,

— zapotrzebowanie mocy 22,9 £5% kW,

— obroty dmuchawy 3 902 £5% obr/min.,

— krociec UNI PN 10 DN100,

— silnik 0 mocy 30 kW, zasilanie 50 Hz, 400 V, obroty nom. 2 945 obr/min.,

— wentylator ostony 137 W, 50Hz, 400V, 3-fazowy.

Kolektor sprezonego powietrza zbiorczy czterech dmuchaw na odcinku pod wiatg
do istniejacych przepustnic zostanie wymieniony na nowy o tej samej srednicy DN250 —
rura 254,0 x 2,0 stal nierdzewna EN 1.4301. Na odcinku tym zamontowany zostanie
zawor kulowy DN250 (po srodku migdzy zespotami dwoch dmuchaw). Na przewodach z
kazdej dmuchawy DN100 (104,0 x 2,0 stal nierdzewna EN 1.4301), doprowadzajacych
powietrze do kolektora gtdéwnego, zamontowane beda przepustnice z napgdem recznym
dzwigniowym. Na kolektorze gtownym spr¢zonego powietrza DN250 pozostawia si¢
istniejace przepustnice DN250. Pozostawia si¢ takze istniejgce rurociggi DN250 za
przepustnicami DN250. Na odcinkach od dmuchaw do korony zbiornikéw reaktorow
biologicznych (osadnikow) rurociagi beda ocieplone matg termoizolacyjng samoprzylepng
wykonang z syntetycznej pianki kauczukowej o grub. 9 mm. Wokoét osadnika, na koronie
zbiornika kolektor biegnacy po obwodzie osadnika bedzie posiadal zmienng $rednicg:

— na odcinku zasilania sekcji 1 bedzie posiadat srednice DN250 — rura 254,0 x 2,0
stal nierdzewna EN 1.4301;

— na odcinku zasilania sekcji 2 bedzie posiadat srednice DN200 — rura 204,0 x 2,0
stal nierdzewna EN 1.4301;

— na odcinku zasilania sekcji 3 bedzie posiadal srednice DN125 — rura 129,0 x 2,0
stal nierdzewna EN 1.4301.

Wszystkie rurociagi spr¢zonego powietrza od dmuchaw do rusztow,
zainstalowanych w dnie zbiornikow, beda ze stali nierdzewnej klasy AISI 304 (EN
1.4301).

41



Orientacyjne predkosci przeptywu powietrza w instalacji do napowietrzania
sciekow, przy projektowanych srednicach rurociggéw, przy maksymalnej wydajnosci
efektywnej dmuchaw, przy nadci$nieniu 500 mbar oraz przy zachowaniu dystrybucji
powietrza w poszczegolnych sekcjach 50/30/20%, wyniosa:

Predkos¢ przeplywu powietrza m/sek.

Element instalacji Przy wylgczonym Przy wlgczonym
napowietrzaniu w napowietrzaniu w
strefie fakultatywnej | strefie fakultatywnej
Kolektor dmuchaw DN250 na odcinku od
dmuchaw do rury biegnacej wokot osadnika 13,7 13,7
Kolektor wokoét osadnika na odcinku zasilania
sekcji 1 w strefie nitryfikacji DN250 okoto 11,0 okoto 11,0
Kolektor wokoét osadnika na odcinku zasilania
sekcji 2 w strefie nitryfikacji DN200 okoto 10,7 okoto 10,7
Kolektor wokoét osadnika na odcinku zasilania
sekcji 3 w strefie nitryfikacji DN125 okoto 11,0 okoto 11,0
Rura spadowa — pionowa DN 125, zasilajaca
V2 rusztu wstrefie fakultatywnej*) — srednio 8,0
Rura spadowa — pionowa DN 125, zasilajaca
2 rusztu wstrefie nitryfikacji — sekcji 17 $rednio 11,2 srednio 8,0
Rura spadowa — pionowa DN 150, zasilajaca
ruszt w strefie nitryfikacji — sekcji 1" srednio 11,2 srednio 8,0
Rura spadowa — pionowa DN 150, zasilajaca
ruszt w strefie nitryfikacji — sekcji 2" 11,4 11,4
Rura spadowa — pionowa DN 125, zasilajaca
ruszt w strefie nitryfikacji — sekcji 3" 11,0 11,0

Do recyrkulacji zewngtrznej osadu nadmiernego z osadnikéw radialnych do komor
defosfatacji postuzg pompy zatapialne opuszczane po prowadnicach, wyposazone w
czujniki termiczne uzwojen stojana i czujniki przecieku w komorze silnika. Pompy beda
zainstalowane w miejsce istniejagcych pomp. W kazdym reaktorze zostanie zamontowana
jedna pompa do recyrkulacji zewngtrznej osadu, z mozliwoscia regulacji jej wydajnosci
poprzez falownik. Przewdd tloczny pompy DN 150 bedzie zatopiony w Sciekach, bez
zaworu zwrotnego 1 zostanie wykonany z rur 159,0 x 4,5 ze stali nierdzewnej EN 1.4301.

Parametry charakterystyczne pracy pompy:

— moc znamionowa 3,1 kW;
— zakres wydajno$ci pompy przy:

50Hz Q=120 m3/h, przy H = 3,78 m, pobierana moc 1,91 kW,

45Hz Q=103 m3/h, przy H = 3,03 m, pobierana moc 1,3 kW,
40Hz Q=879 m3/h, przy H = 2,48 m, pobierana moc 0,913 kW,
35Hz Q=722 m3/h, przy H =2 m, pobierana moc 0,609 kW,

30Hz Q=552m/h, przy H= 1,58 m, pobierana moc 0,38 kW,

25Hz Q=353 m3/h, przy H = 1,24 m, pobierana moc 0,214 kW.

Nadmiar osadu z reaktorow bedzie odpompowywany istniejgcym rurociggiem DN
100 do komor tlenowej stabilizacji osadow. W kazdym reaktorze zostanie zainstalowana
jedna pompa osadu nadmiernego w miejsce istniejacej pompy. Do odprowadzania osadow
postuzy pompa zatapialna opuszczana po prowadnicach, do montazu na stopie
sprzegajacej, wyposazona w czujnik przecieku w komorze silnika, korpus pompy z
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adaptacja do zaworu phluczacego, wirnik: dwulopatkowy, pdlotwarty, o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie. Pompa o mocy znamionowej P2 = 2,0 kW, dla przyjetego ukiadu
tlocznego pracowaé bedzie z przewidywanym wydatkiem Q = 47,8 m’/h, przy H = 6,53m.

Jako mieszadlo pompujace recyrkulacji wewngtrznej, opuszczane na
prowadnicach, dla ukladu rurocigg ttoczny L=~1,5 m DN400, zakonczone kolanem 45
stopni 1 klapg zwrotng, z katem natarcia topat 7 stopni, postuzy zatapialna pozioma pompa
$miglowa, w wykonaniu GP - stal nierdzewna klasy ASTM 304, z wirnikiem $miglowym
o $rednicy 368,0 mm ze stali kwasoodpornej ASTM316L. Silnik elektryczny pompy
bedzie posiadat moc znamionowag P2 = 1,5 kW, n = 710 obr./min. Pompa wyposazona
bedzie w czujniki termiczne uzwojen stojana i czujnik przecieku w komorze silnika.
Wydajnos¢ recyrkulacji regulowana bedzie poprzez falownik. Wydajnos$¢ gorna wyniesie
500 m’/h. Zakres wydajnosci pompy wyniesie:

50Hz Q=503 m3/h, przy H = 0,332 m, pobierana moc 1,02 kW,

45Hz Q=440 m3/h, przy H = 0,266 m, pobierana moc 0,71 kW,

40Hz Q=386 m3/h, przy H = 0,216 m, pobierana moc 0,504 kW,

35Hz Q=331 m3/h, przy H = 0,172 m, pobierana moc 0,343 kW,

30Hz Q=275 m3/h, przy H = 0,135 m, pobierana moc 0,221 kW,

25Hz Q=217 m’/h, przy H= 0,103 m, pobierana moc 0,133 kW.

Do wymieszania $ciekow w strefie fakultatywnej kazdego reaktora, z uwagi na jej
ksztalt, postuzg dwa mieszadta:

— wieksze o mocy znamionowej P2 = 5,5 kW, n = 475 obr/min., z wirnikiem
$miglowym o S$rednicy 580,0 mm wykonanym ze stali kwasoodporne;j
ASTM316L;

— mniejsze 0 mocy znamionowej P2 = 1,5 kW, n = 710 obr/min., ze zwezka
strumieniowg, wirnikiem $miglowym o S$rednicy 368,0 mm wykonanym ze stali
kwasoodpornej ASTM316L.

Mieszadla montowane beda na prowadnicy, z podporg, wykonanie: GP - stal nierdzewna
klasy ASTM 304. Mieszadla zatapialne wyposazone bedg w czujniki termiczne uzwojen
stojana 1 czujniki przecieku w komorze silnika.

Charakterystyke zainstalowanych urzadzen technologicznych przedstawiono w
specyfikacjach technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych.

W reaktorach biologicznych planuje si¢ zainstalowac urzadzenia pomiarowe stanu
jakosciowego S$ciekow. Bedzie mozliwo$¢ stalego monitorowania stanu medium w
nastepujacym zakresie:

— pomiar potencjatu red-ox w komorach denitryfikacji,

— pomiar st¢zenia tlenu w komorach nitryfikacji,

— pomiar st¢zenia osadu w komorach nitryfikacji,

— pomiar jonéw amonowych w komorach nitryfikacji,

— pomiar jondw azotanowych w komorach nitryfikacji

— pomiar jondéw ortofosforanowych w komorach nitryfikacji.
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7.5.4. Osadniki wtérne radialne

Scieki z komor nitryfikacji (KN) beda doplywaty do osadnikéw wtdrnych radialnych

szt. 2.
Obliczenia

Zalozenia:

— wymagany minimalny czas przeptywu $ciekéw przez osadnik 1,7 — 2,7 h

— dopuszczalne maksymalne obciazenie hydrauliczne 1,2 — 0,7 m*/m?, h

Wyniki obliczen:

Wielkosci
- Wymagana minimalna pojemnos¢ czgsci przeptywowej osadnikow dla 337,5m’
przeplywu Qg

- Wymagana minimalna powierzchnia czynna osadnikow dla przeptywu Qg 178,6 m’

Gabaryty istniejacych osadnikow sg wigksze od przedstawionych wyzej wielkosci.

Rozwiazania projektowe

Praca osadnikow pozostaje bez zmian. W ramach przedmiotowego przedsigwzigcia
inwestycyjnego zaplanowano remont kapitalny urzadzen. Prace remontowe beda
obejmowaty:

— naprawa $cian 1 dna osadnikow (uzupehlnienie ubytkow betonowych), w tym
wygladzenie toréw jezdnych w dnie 1 na koronie (biezni) zgarniaczy osadow,

— wymiana istniejgcych pomostow 1 barierek na koronie osadnikéw na pomosty 1
barierki ze stali nierdzewnej EN 1.4301 — na pomostach kraty demontowane z
wysokogatunkowych zywic syntetycznych 1 widkien szklanych,

— wymiana istniejagcych zgarniaczy osadu na zgarniacze ze stali nierdzewnej EN
1.4301,

— wymiana istniejacych koryt $ciekow oczyszczonych z przelewami pilastymi na
nowe ze stali nierdzewnej EN 1.4301.

Zostang zamontowane w osadnikach dwa nowe zgarniacze denne, sprze¢zone z
zgarniaczami powierzchniowymi — czg¢$ci plywajacych. Ponizej przedstawia si¢ krotka
specyfikacje zgarniacza.

Pomost jezdny zgarniacza

Pomost zaprojektowano na dlugo$¢ promienia osadnika. Konstrukcja
zastosowanego pomostu powinna charakteryzowa¢ si¢ szczegdlnie  wysoka
wytrzymato$cig na skrecanie 1 drgania przy stosunkowo niewielkim cig¢zarze. Obliczenia
konstrukcyjne pomostu powinny uwzglednia¢ obcigzenie od cig¢zaru wiasnego, obcigzenie
komunikacyjne (w wartosci 150 daN/mb), obcigzenie eksploatacyjne przy zgarnianiu
osadu (o wartosci 25 daN/mb listwy zgarniajacej) oraz obcigzenie od wiatru. Ugiecie
pomostu pod cig¢zarem wilasnym 1 obcigzeniem glownym powinno wynosi¢ mniej niz
L/400. Pomost zgarniacza wyposazony bedzie w opuszczang drabing. Kratki pomostowe
wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4301 ze zintegrowang listwa boczng przykrecang do
elementéw konstrukeji kratownicowej pomostu.
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System napedowy zgarniacza

Zastosowane zostang przekladnie charakteryzujace si¢ specjalnym wykonaniem,
nie wymagajacym smarowania, wymiany oleju. Wyposazenie czopu 1 uszczelnienia watu
napedowego w ostone ze stali kwasoodpornej oraz wykonanie watu dragzonego napegdu
zgarniacza czgsci pltywajacych ze stali kwasoodpornej beda zabezpiecza¢ system
napedowy przed korozjg. Moc napedu pomostu jezdnego P = 0,25 kW, 50 Hz, 3x400 V,
IP 66, z zabezpieczeniem termicznym.

Kola jezdne pomostu zgarniacza

Zastosowanie stosunkowo lekkiej konstrukcji pomostu oraz zastosowanie kot
pokrytych gumg typu 405/130-305Z zredukuje obcigzenie powierzchniowe biezni. Kota
jezdne pomostu zgarniacza, zamocowane do belek pomostu za pomocg facznikdéw ze stali
nierdzewnej, beda posiadaty felgi ze stali kwasoodpornej pokryte gumg. Zastosowanie
tozysk kulkowych ze stali nierdzewnej nie bedzie wymagato smarowania.

Listwy zgarniaczy dennych

Wygiete logarytmicznie pod katem 40° listwy zgarniacza dennego zwymiarowane
beda na opor zgarniania 25 daN/mb. Listwy wykonane beda w postaci ramy nosnej
spawanej z profili prostokatnych ze stali nierdzewnej, pokrytej PE o wysokosci 500 mm
oraz pionowych, nastawnych, poliuretanowych listew o wysokosci 40 mm. Cigzar
catkowity listwy zgarniacza wyniesie niewiele wigcej od sity wyporu, co skutkuje
niewielkim obcigzeniem oddziatywujacym na kotka prowadzace zgarniacza, a przez to ich
mniejszym zuzyciem mechanicznym. Koélka listwy zgarniajgcej bedg mialy srednice 280
mm, pokryte beda guma 1 beda posiadaly funkcje samoregulacji stopnia nachylenia.
Mechanizm jezdny dopasowywaé si¢ bedzie samoczynnie zaréwno do promienia
zbiornika, jak réwniez do rzeczywistego nachylenia dna zbiornika, tak ze podczas pracy,
nawet przy zmiennym nachyleniu dna, utrzymywana bedzie réwnoleglos¢ osi kotek
prowadzacych do powierzchni dna zbiornika. Elementy kotek wykonane beda z gumy o
sktadzie dostosowanym do srodowiska, obcigzen 1 o okresie uzytkowania co najmniej 10
lat. Minimalny czas uzytkowania listwy zgarniajacej osad denny, ze wszystkimi cze$ciami
wchodzacymi w jej sktad wynosi 10 lat. Jedynymi elementami zuzywajacymi si¢ beda
proste 1 tanie tuleje tozyskowe ze stali kwasoodporne;.

Mocowanie centralne pomostu

Pomost przytwierdzony bedzie do centralnej obrotnicy kulowej za posrednictwem
fozysk poliuretanowo-elastomerowych zapobiegajacych blokowaniu pomostu na skutek
nier6wnosci biezni jezdne;.

Zgarniacz czeSci plywajgcych

Do usuwania czesci ptywajacych bedzie stuzy¢ w pelni automatyczny system
plywajacego zgarniacza §limakowego o S$rednicy 780 mm ze sprzezong, plywajaca,
ssawng instalacjg zbiorcza. Rozwigzanie to eliminuje wplyw niedoktadno$ci wykonania
korony zbiornika oraz wahania poziomu zwierciadta scieckdOw w osadniku na efektywnos¢
usuwania czesci ptywajacych. System umozliwi zaggszczenie czg¢sci ptywajacych: od 0,1
—1 % SM wraz z punktem poboru probki z pomostu, regulacje czgstotliwosci zatgczania 1
dtugosci czasu usuwania.

Naped zgarniacza S$limakowego P = 0,12 kW, 50 Hz, 3x400 V, IP 66 z
zabezpieczeniem termicznym. Do odpompowania czg$ci flotacyjnych postuzy pompa
zatapialna o mocy P = 2,4 kW, 50 Hz, 3x400 V, IP 68 z zabezpieczeniem termicznym.
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Przewdd cisnieniowy czesci ptywajqcych

Rurocigg ze stali nierdzewnej o $rednicy DN 80 ulozony od pompy czesci
ptywajacych do kolumny centralnej osadnika do zlacza obrotowego mocowanego na
tozysku zakonczone kotierzem DN 80.

Szczotka do czyszczenia koryt odprowadzajgcych Scieki oczyszczone

Poshuzy szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia $cian
wewnetrznych oraz dna koryt odptywowych $ciekéw oczyszczonych o przekroju
prostokatnym. Moc napedu szczotki to 0,75 kW. W celu przeprowadzenia przegladu
szczotke mozna podnie$¢ na wysokos¢ pomostu obstlugowego.

Szczotka do czyszczenia powierzchni biezni osadnika

Poshuizy szczotka z napedem elektromechanicznym do czyszczenia powierzchni
biezni osadnika. Moc napedu szczotki to 0,75 kW W celu przeprowadzenia przegladu
szczotke mozna podnies¢ na wysoko$¢ pomostu obstugowego. Szczotka moze byc
rowniez zablokowana w podniesionej pozycji (np. w okresie letnim).

Szczotki do czyszczenia biezni 1 przelewu wykonane z wildkna z tworzywa
sztucznego oprawione w elementy ze stali ko. Trwalos$¢ calej szczotki 1 poszczegdlnych
elementéw bedzie nie mniejsza niz 10 lat. Zuzycie widkien bedzie na tyle mate, aby
konieczno$¢ wymiany nie wystepowata czesciej niz co 3 lata. Widkna beda nienasigkliwe
1 calkowicie odporne na uszkodzenia wynikle z oblodzenia — oblodzenie bedzie si¢ tatwo,
samorzutnie odtamywac.

Wykonanie materiatowe

Wszystkie czesci stalowe wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4301 / AISI304.
Kompletne elementy konstrukcyjne w modutach do 10 m poddawane beda obrdobce
chemicznej wytrawiania 1 pasywacji w specjalnie przygotowanych wannach. Napedy,
pompa czesci plywajacych wykonane begda ze stali pokrytej potrdjng powloka
antykorozyjna. Okres trwatosci powloki dla wskazanych warunkéw pracy jest nie
mniejszy niz 10 lat.

Szafa zasilajgco — sterownicza

Szafa wyposazona w sterowanie oparte na sterowniku z bezpotencjalowymi
sygnalami pracy 1 awarit wszystkich napeddéw: pomostu jezdnego, zgarniacza
slimakowego, pompy czesci plywajacych, szczotki koryta Sciekow oczyszczonych,
szczotki biezni. Obudowa szafy ze stali nierdzewnej z szyba pleksi w jednych drzwiach.
Szafa montowana na pomoscie jezdnym zgarniacza. Wraz z szafg zainstalowane zostanie
okablowanie od korpusu pierscieniowego, szafy sterowniczej do poszczegdlnych
napedow. Kable prowadzone w ostonach PVC.

Koryto odptywowe Sciekow oczyszczonych
Uklad odptywu $ciekow sktadac si¢ bedzie z nastepujacych elementdéw:
— koryto B x H = 400 x 450 mm, wykonane z blachy grub. 3 mm, oddalone od
$ciany osadnika o 50 cm;
— obustronny przelew pilasty o wys. Hp = 260 mm, wykonany z blachy grub. 2 mm,;
— deflektor (deska szumowa) o wys. Hd = 400 mm, wykonany z blachy grub. 2 mm,
zainstalowana 30 cm przed przelewem pilastym;
Calos¢ wykonana zostanie ze stali nierdzewnej 1.4301.
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7.5.5. Parametry technologiczne pracy reaktorow wielofunkcyjnych

Parametry technologiczne pracy obu ciggdw reaktorow wielofunkcyjnych, przy
projektowanych pojemnosciach komoér, warunkach pracy osadu czynnego i
przedstawionym bilansie jakosciowo — iloSciowym S$ciekow, beda przedstawiaty sie

nastepujaco:

Wyszczegolnienie parametru technologicznego Jednostka Wielkos¢

Sredni czas zatrzymania $ciekOw: h

v"w komorze beztlenowej 1,6

v'w komorze denitryfikacji 15,1

v w komorze nitryfikacji 25,7

v" Igcznie w komorach nitryfikacji i denitryfikacji 40,8

v' Iacznie w komorach osadu czynnego 42,4
Koncentracja osadu czynnego w komorach kg s.m./m’ 4,0
Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs kg Oy/kg s.m.,d

v w ukladzie komor nitryfikacji i denitryfikacji 0,066

v w ukladzie komor nitryfikacji 0,071
Srednie obciazenie komory tadunkiem BZTs kg O,/m’, d

v w ukladzie komor nitryfikacji i denitryfikacji 0,265

v w ukladzie komér nitryfikacji 0,286
Przyrost osadu (przy zatozeniu, ze 60% zawiesin ulegnie rozktadowi, a kg s.m./d
steZenie zawiesin w odptywie wyniesie 20 g/m®)

v" zusuwania BZT; 546,0

v/ z usuwania zawiesin 132,0
Catkowita masa osadu nadmiernego 678,0
Uwodnienie osadu nadmiernego % 99
Objetos¢ osadu nadmiernego m’/d 67,8
Wiek osadu biologicznego doby 30
Czas zatrzymania S$ciekow w osadnikach wtornych h
radialnych:

v’ przy przeptywie $ciekow Qg p 14,3

v’ przy przeptywie $ciekow Qg n(16) 9,5

v’ przy przeptywie $ciekOW Quax n 4,5
Obciagzenie hydrauliczne osadnikow wtornych radialnych: m’/m’,h

v’ przy przeptywie $ciekow Qg p 0,14

v’ przy przeptywie $ciekow Qg n(16) 0,21

v’ przy przeptywie $ciekOW Quax n 0,45

7.5.6. Punkt dozowania koagulantu

Istniejagce punkty dozowania koagulantu w celu redukcji fosforu w $ciekach beda
funkcjonowaly jak dotychczas. W razie takiej koniecznosci koagulant bedzie dozowany
do komor nitryfikacji w miejscach lokalizacji doptywow sciekow do osadnikdéw wtornych

radialnych.
W ramach inwestycji planuje si¢:
— wykonanie remontu istniejacych zbiornikow na koagulant poprzez ich
pomalowanie,
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naprawe¢ betonowych wanien pod zbiornikami (likwidacja ubytkéw betonowych 1
wykonanie nowej izolacji chemoodpornej),

zakup 1 wymiang dwoch pomp dozujacych koagulant.

Istniejace pompy dozujace posiadajg wydajnos¢ 120 I/h, z silnikiem 0,18 kW.

7.6. Komory tlenowej stabilizacji osadu

Komory tlenowej stabilizacji osadu (szt. 2) zostang utworzone na bazie

istniejacych komoér fermentacyjnych w wyniku ich adaptacji. W komorach stabilizowany
bedzie osad czynny nadmierny oraz stabilizowany bedzie dodatkowo osad wstepny
przefermentowany w osadnikach Imhoffa (osad ten bedzie do komér dodawany okresowo
w matych porcjach, tak aby nie doprowadzi¢ do deficytu tlenu w komorach stabilizacji).

Do komor tlenowej stabilizacji osadu (szt. 2) beda doprowadzane:

osad wstgpny przefermentowany 1 zanieczyszczenia flotacyjne (kozuch) z
osadnikow wstepnych Imhoffa — doptyw jak dotychczas rurociggami istniejgcymi
(zanieczyszczenia flotacyjne bedg skierowane do rurociggu osadowego),

osad nadmierny z biologicznych reaktorow wielofunkcyjnych — doptyw jak
dotychczas rurociggami istniejacymi,

czgsci flotacyjne z piaskownikéw projektowanych — dopltyw rurociggami
projektowanymi.

Obie komory beda pracowaly naprzemiennie 1 beda odpowiednio adaptowane do

petnienia rownocze$nie funkcji zageszczania osadow 1 zbiornikow nadawy osadu do stacji
mechanicznego odwadniania. Ustabilizowany tlenowo osad bedzie odwadniany
mechanicznie na prasie.

Obliczenia

Zalozenia:

objeto$é czynna komor stabilizacji tlenowej osadu — szt. 2 x 800 = 1 600 m’,
wymagany czas stabilizacji tlenowej osadu 12 + 15 doby.
Po adaptacji kazda komora tlenowej stabilizacji osadu bedzie posiadata

nastepujace parametry:

srednica wewngetrzna 14,5 m,

wysokos$¢ czynna catkowita 6,00 m,

wysoko$¢ czynna czgsci cylindrycznej 4,25 m,
wysokos$¢ czynna czesci stozkowej 1,75 m,
pojemnosé czynna czesci cylindrycznej 700 o,
pojemnos¢ czynna czesci stozkowej 100 m’,
pojemnos¢ czynna catkowita 800 m’.

Wyniki obliczen:
Wielkosci
- Srednia ilo$¢ suchej masy osadu przefermentowanego z osadnikéw wstepnych
(kg s.m./d) 478
- Srednie uwodnienie osadu przefermentowanego z osadnikow wstepnych (%) 93
- Srednia objetos¢ osadu przefermentowanego z osadnikoéw wstepnych (m’/d) 6,8
- Srednia iloé¢ suchej masy osadu nadmiernego z bioreaktoréw (kg s.m./d) 678
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- Srednie uwodnienie osadu nadmiernego z bioreaktorow (%) 99

- Srednia objetos¢ osadu nadmiernego z bioreaktorow (m’/d) 67,8

- Sumaryczna $rednia 1lo$¢ suchej masy osadu wstepnego 1 nadmiernego (kg s.m./d) 1156

- Sumaryczna poczatkowa objetos¢ osadow wstepnego i nadmiernego (m’/d) 74,6

- Uwodnienie poczatkowe zmieszanych osadéw wstepnego 1 nadmiernego (%) 98,45

- Uwodnienie po zageszczeniu zmieszanych osadow wstepnego 1 nadmiernego (%) 97,5

- Sumaryczna po zageszezeniu objetosé osadow wstepnego i nadmiernego (m’/d) 46,24

- Sumaryczna $rednia ilo$¢ suchej masy organicznej osadu wstepnego 1

nadmiernego (kg s.m.o./d) 710

- Procentowy udziat suchej masy organicznej w suchej masie mieszaniny osadow

wstepnego 1 nadmiernego (%) 61,4

- Przyjety maksymalny procentowy udziat biologicznie rozkladalnej suchej masy

organicznej w suchej masie organicznej mieszaniny osadow wstgpnego i

nadmiernego (%) 70

- llos¢ biologicznie rozkladalnej suchej masy organicznej w mieszaninie osadow

wstepnego 1 nadmiernego (kg s.m.o.,/d) 497

- Istniejaca do wykorzystania pojemno$é¢ czynna komor (2 x 800 m’) 1600

- Sredni czas zatrzymania osadu po zaggszczeniu w komorach (dni) 34,6

- Przyjety czas stabilizacji tlenowej osadu (dni) 15

- Pozostaly czas na petnienie innych funkcji [zageszczania, praca komor jako

zbiornikbw nadawy do mechanicznego odwadniania] (dni) 19,6

- Wymagana pojemno$¢ komor do stabilizacji tlenowej osadu dla przyjetego czasu

stabilizacji tlenowej osadu (m’) 693,5

- Stezenie suchej masy osadu w komorach (kg s.m./m’) 25

- Stezenie suchej masy organicznej osadu w komorach (kg s.m.o./m’) 15,35

- Stezenie maksymalne rozkfadalnej biologicznie suchej masy organicznej osadu

w komorach (kg s.m.o.; /m’) 10,75

- Obciazenie komory podczas stabilizacji tlenowej osadu (kg s.m.o./m’ x d) 1,023

- Zapotrzebowanie na tlen do stabilizacji osadu w kazdej komorze (kg O/d) 529
(kg Oy/h) 22,0

- Niezbgdna pojemnos¢ czynna komor do prowadzenia procesu stabilizacji tlenowe;j

(napowietrzania), przy $rednim uwodnieniu osadu po zageszczeniu — 97,5 % (m’) 693,6

- Przyjety wskaznik mocy na napowietrzanie osadow (kW/m’ niezbednej

pojemnosci komor do prowadzenia procesu napowietrzania) 0,03

- Wymagana moc urzadzen do napowietrzania osadow, wg. przyjetego wskaznika

mocy na napowietrzanie (kW) 20,8

- Wskaznik zapotrzebowania na moc w odniesieniu do rownowaznej liczby

mieszkancéw (kW/10 000 RLM) 7,5

- Rdbwnowazna liczba mieszkancow (RLM) 30 000

- Zapotrzebowanie na moc w odniesieniu do RLM (kW) 22,5

Jak z powyzszych wyzej obliczen wynika, pojemno$¢ istniejgcych komor jest
wystarczajgca 1 umozliwi prowadzenie cyklicznej pracy komoér, wsrdd ktorej beda
prowadzone procesy napowietrzania, zageszczania 1 odwadniania mechanicznego osadow

oraz odprowadzania wod osadowych.
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Rozwiazania projektowe

W ramach prac adaptacyjnych istniejacych komoér fermentacyjnych na komory
tlenowej stabilizacji osadu zaplanowano:

— oproznienie 1 oczyszczenie z osadow istniejgcych komor,

— naprawa $cian zbiornika poprzez uzupehienie ubytkéw betonowych 1 wykonanie
(odtworzenie) izolacji zbiornikow,

— wykonanie pomostow technologicznych przy =zbiornikach oraz dojs$¢
komunikacyjnych,

— montaz urzadzen technologicznych.

Zakres montazu technologicznego bedzie obejmowat:

— wymiang istniejacych mieszadet na nowe oraz montaz po jednym dodatkowym
mieszadle w komorach (demontaz istniejgcych mieszadet przyszitosciowy, po
catkowitym wyeksploatowaniu istniejacych urzadzen),

— montaz napowietrzaczy,

— montaz dekanterow,

— montaz zurawikow do transportu pionowego urzadzen technologicznych.

Do napowietrzania osadéw w komorach zamontowane na dnie beda po dwa w
kazdej komorze pompowe napowietrzacze iniektorowo — powierzchniowe. Pompowy
napowietrzacz iniektorowo — powierzchniowy bedzie mial nast¢pujacag charakterystyke:

— pompa zatapialna z silnikiem o mocy P = 5,9 kW; zasilanie 400V/3~/50Hz;

— pompa z wirnikiem hydraulicznym, pototwartym, topatkowym, z utwardzonymi
krawedziami, odpornym na zatykanie, z podwdjnym mechanicznym
uszczelnieniem;

— wbudowane zabezpieczenia termiczne do rozruchu bezposredniego;

— wykonanie materialowe: zeliwo;

— $rednica wylotu napowietrzacza DN 200.

Do transportu pionowego napowietrzaczy postuzy zuraw stupowy obrotowy o
udzwigu do 250 kg.

W kazdej komorze zamontowane beda dwa jednakowe mieszadla zatapialne ze
stali nierdzewnej klasy ASTM 304 (EN 1.4301), S$rednioobrotowe, ze zwezka
strumieniowg, podpora, montowane na prowadnicy L x 50 x 50 mm, z wirnikiem
$miglowym o $rednicy 368,0 mm ze stali kwasoodpornej ASTM316L (EN 1.4404), z
silnikiem elektrycznym o mocy P2 = 2,5 kW, n = 705 obr./min, 3~/400V/ 50Hz.

Do transportu pionowego mieszadla postuzy zuraw stupowy obrotowy o udzwigu
do 100 kg.

Do dekantacji $cieckow w komorze stabilizacji tlenowej osadow poshuzy dekanter
powierzchniowy z przegubem sztywnym jednoptaszczyznowym, z przewodem do
odprowadzania wod osadowych DN 150 mm. W kazdej komorze bedzie zainstalowany
jeden dekanter.

Charakterystyke zainstalowanych urzadzen technologicznych przedstawiono w
specyfikacjach technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych.

Praca obu komor stabilizacji tlenowej osadu bedzie naprzemienna. Z chwilg gdy w

jednej komorze bedzie prowadzona stabilizacja tlenowa osadu (osad do tej komory bedzie
doprowadzany z zewnatrz 1 bedzie napowietrzany), druga komora bedzie petnita w tym
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czasie funkcje zbiornika nadawy osadu na pras¢ w stacji mechanicznego odwadniania
(osad do budynku stacji bedzie podawany jak dotychczas grawitacyjnie — pod ci$nieniem
hydrostatycznym). W migdzyczasie w obu zbiornikach bedzie prowadzone okresowo
grawitacyjne zageszczanie osadu — dekantacja 1 odprowadzanie wod osadowych do
pompowni giowne;.

7.7. Budynek stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu

Z komor stabilizacji tlenowej osad bedzie doprowadzany 1 odwadniany w stacji
mechanicznego odwadniania osadu. Budynek stacji mechanicznego odwadniania osadu
wymaga kapitalnego remontu. wymagana jest takze wymiana wyeksploatowanych
urzadzen, montaz linii higienizacji osadow.

W ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano:

— remont kapitalny budynku (zakres remontu zostat okreslony w branzy
konstrukcyjno — budowlanej,

— demontaz wszystkich istniejagcych urzadzen technologicznych — poza istniejaca
prasg oraz rozdrabniaczem zamontowanym na przyjsciu osadu do pompy nadawy
osadu, ktore pozostang; prasa bedzie petnila funkcje awaryjna,

— montaz nowej kompletnej linii mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu
Wwraz Z nowg prasg.

Obliczenia

Wyniki obliczen:

Wielkosci

- Sumaryczna $rednia ilo$¢ suchej masy osadu — pominigto straty masy osadu 1156
w trakcie stabilizacji tlenowej (kg s.m./d)
- Uwodnienie nadawy osadow do stacji mechanicznego odwadniania (%) 97,5
- Objetos¢ nadawy osadow do stacji mechanicznego odwadniania (m’/d) 46,24
- Uwodnienie osadow po mechanicznym odwadnianiu (%) 80
- Objetos¢ osaddw po mechanicznym odwadnianiu (m’/d) 5,78

Rozwiazania projektowe

Projektuje sie stacje odwadniania osadu o przeptywie hydraulicznym 10-12 m’/h.
Do mechanicznego odwadniania osadu zastosowano pras¢ filtracyjng zespolong z
zageszczaczem wstepnym mechanicznym oraz wszystkimi niezbgdnymi urzadzeniami
towarzyszacymi. W sklad stacji odwadniania osadu wchodzi¢ beda nastepujace
urzadzenia:
— rozdrabniacz na przyjs$ciu osadu do pompy nadawy,
— pompa nadawy osadu,
— tasmowa prasa filtracyjna zblokowana z niezaleznie napedzanym zageszczaczem
mechanicznym,
— pompa wody phluczacej,
— uktad odzysku wody pluczacej pozwalajacy na ptukanie taSm samym filtratem,
— sprezarka,
— automatyczna stacja przygotowania 1 dozowania polielektrolitu z proszku 1
emulsji,
— pompa polielektrolitu,
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— linia higienizacji: przenosniki Slimakowe, mieszarka, silos na fundamencie
betonowym przy budynku, przenosnik dozujacy wapno,
— rurociagi technologiczne z niezbedng armatura.

Osad do odwadniania na prasie dostarczany bedzie najpierw do rozdrabniacza
(urzadzenie istniejace) a nastgpnie do pompy nadawy osadu z komor stabilizacji tlenowe;
osadu. W rozdrabniaczu rozrywane beda czesci state widkniste 1 sferyczne, zawarte w
osadzie, do rozmiaré6w ok. 8 mm. Pompa osadowa tloczy¢ bedzie osad na pras¢ poprzez
rurocigg, w ktorym osad wymieszany zostanie z flokulantem dozowanym pompa
polielektrolitu z automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu. Zadaniem flokulanta
jest sklaczkowanie (koagulacja) osadu przed wprowadzeniem go do zaggszczacza
mechanicznego. Dalej zaggszczony osad podawany jest na powierzchni¢ tasmy roboczej
prasy filtracyjnej. Na prasie z osadu odciskany jest filtrat ktory po przejsciu przez
specjalng przystawke doczyszczajaca  wykorzystywany bedzie do plukania prasy,
(przewiduje sie ptlukanie prasy woda w sytuacjach awaryjnych). Filtrat nastepnie
kierowany jest do rurociggu odptywowego. Odwodniony mechanicznie osad zrzucany jest
z prasy do przenosnika slimakowego, ktorym osad transportowany jest do mieszarki osadu
z wapnem. Do mieszarki rGwnocze$nie z osadem podawane jest wapno palone za pomoca
przenosnika dozujacego z silosa wapna. Zhigienizowana mieszanina osadu z wapnem za
pomoca przenosnika slimakowego podawana jest do magazynu osadu odwodnionego,
wzglednie na podstawiong przyczepg transportu kotowego.

Poszczegdlne  urzadzenia  stacji  mechanicznego  odwadniania  osadu
charakteryzowac si¢ beda nastepujacymi parametrami, podanymi nizej.

Rozdrabniacz wiekszych czesci statych zawartych w osadzie (urzadzenie istniejgce)

Rozdrabniarka kotierzowa zamontowana bedzie na rurociggu doprowadzajagcym

osad do pompy nadawy, sprzg¢gnieta jest z silnikiem elektrycznym o mocy 1,5 kW 1
sterowana panelem sterowania. Maksymalna wydajnos¢, wyrazona wielkoscig przeptywu
osadu przez rozdrabniarke, wynosi Qmax = 60 m’/h. Silnik, o mocy 1,5 kW, predkosci
obrotowej 1500 obr/min. w obudowie IP55, sprzegniety jest z rozdrabniarka poprzez
cykloidalny reduktor obrotoéw 25 : 1. W celu zabezpieczenia dyskéw rozdrabniajacych,
heksagonalnych walow 1 uszczelnienia z lozyskowaniem przed uszkodzeniem, w panelu
sterowania zastosowany jest programowalny sterownik. W przypadku dostania si¢
pomiedzy waty urzadzenia, materialow, ktorych za jednym razem dyski tnace nie sg w
stanie rozdrobni¢, panel zapewnia prace cykliczng. W jednym cyklu uwzglednione sa:

— zatrzymanie rozdrabniarki na okoto 1 s;

— wzbudzenie ruchu rewersyjnego na okoto 3 s;

— zatrzymanie rozdrabniarki na okolo 1 s;

— rozpoczecie ponownie pracy walow zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Pompa nadawy osadu

Srubowa pompa osadu: z bezstopniowa regulacja przeptywu 2.4-12 m’/h - 1 szt.
1 mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 2,2 kW. Obudowa pompy w wykonaniu z zeliwa,
stojan - z gumy syntetycznej, wirnik - ze stali nierdzewnej twardo chromowanej, czgsci
obracajace si¢ - ze stali weglowej C40. Uszczelnienie z tulei dtawikowej, zasilanie 50
Hz, 400 V, $rednica krdéca ssawnego 1 tlocznego DN6S.
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Prasa filtracyjna wraz z zespolonym mechanicznym zageszczaczem wstepnym

Uklad prasy z zageszczaczem shuzy¢ bedzie do mechanicznego zageszczania i
odwadniania osadu nadmiernego. Przepustowo$¢ hydrauliczna co najmniej 10-12 m’/h.
Prasa taSmowa o szeroko$ci taSm minimum 1200 mm, tasmy o wydtuzonej zywotnosci,
wymagana zywotno$¢ co najmniej 5 lat (5 letnia gwarancja na zuzycie).

— Prasa wyposazona w zblokowany, niezaleznie nape¢dzany zageszczacz wstgpny
srubowo-bebnowy lub tasmowy o regulowanym wydatku, zintegrowany z prasg
lub stanowiacy oddzielne urzadzenie. Zaggszczacz ma mie¢ mozliwos¢ ptynnej
regulacji obrotéw, niezaleznie od obrotow samej prasy.

Wymagania dla zaggszczacza Srubowo-bgbnowego:

Zageszczacz wykonany ze stali nierdzewnej, tacznie ze S$rubg transportows,
srednica $ruby co najmniej @ 400 mm, a dlugos$¢ calej sruby nie mniejsza niz 2
m, efektywna droga filtracji osadu na tasmie zagegszczacza nie krotsza niz 7 m,
powierzchnia filtracyjna zageszczacza $rubowego co najmniej 2,5 m’.

Wymagania dla zaggszczacza taSmowego:

Zageszczacz wykonany (rama 1 walki) ze stali nierdzewnej, szeroko$¢ tasm
minimum 1200 mm. Zaggszczacz wyposazony w automatyczny (pneumatyczny
badz hydrauliczny) system regulacji potozenia i naciggu taSmy (nie dopuszcza si¢
stosowania prowadnic mechanicznych). Efektywna droga filtracji osadu na
tasmie zageszczacza nie krotsza niz 4 m.

Zageszczacz zagwarantuje wspotczynnik rozdziatu st¢zenia suchej masy osadu na
urzadzeniu > 98,5% (stezenie s.m. w odcieku winno wynosi¢ < 1,5% s.m. osadu
nadawy).

Laczna moc zainstalowana napedow prasy i zaggszczacza nie wigksza niz 1,0 kW

— Prasa wyposazona jest w automatyczny, kontrolowany elektronicznie system
(pneumatyczny badz hydrauliczny) regulacji polozenia 1 naciggu tasmy (nie
dopuszcza si¢ stosowania prowadnic mechanicznych).

— Prasa wyposazona jest w pneumatyczny lub hydrauliczny system naciggu tasmy z
mozliwoscig ptynnej regulacji naciggu (w gorg 1w dot) w zakresie co najmniej od
2 do 6 atm.

— Prasa wyposazona jest w oslony boczne oraz ostony wszelkich czesci ruchomych
zgodnie z wymogami bezpieczenstwa.

— Ze wzgledu na niezawodnos$¢ dziatania prasa ma mie¢ nie wigcej niz 6 rolek
prowadzaco - odwadniajagcych, minimalna $rednica rolek w prasie powinna
wynosi¢ 160 mm.

— Prasa posiada wlasng wanne odciekowa, o konstrukcji gwarantujace]
nierozpryskiwanie odcieku, umozliwiajagc zebranie 1 odprowadzenie odcieku do
kanalizacji, a montaz prasy nie wymaga wykonania specjalnych fundamentow
zwigzanych z koniecznoscig przekuwania posadzki.

— Plukanie tasm prasy i1 zageszczacza odbywa si¢ wylacznie filtratem. Prasa posiada
uktad recyrkulacji 1 oczyszczania filtratu do ptukania tasm. Plukania odbywajg si¢
wylacznie filtratem w sposob gwarantujacy: niezatykanie dysz phuczacych,
zapewnienie 100% pokrycie zapotrzebowania na wode¢ pluczaca, nieprzerwang
prace¢ przez co najmniej 8 godz. bez potrzeby czyszczenia sit.
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Urzadzenia (prasa, zageszczacz oraz uklad recylkulacji filtratu) wykonane beda
wylacznie ze stali nierdzewnej. System sterowania prasg oparty na sterowniku,
wyposazony w ekran dotykowy wyswietlajacy wszystkie informacje zwigzane z praca
prasy 1 wystepujacymi podczas pracy stanami awaryjnymi. Sterownik wyposazony jest w
rejestr wystepujacych bledow podczas pracy stacji odwadniania. Sygnaty ze sterownika
powinny zosta¢ przekazywane do komputera centralnego oczyszczalni, gdzie nastgpuje
wizualizacja standw pracy prasy (oraz urzadzen ukfadu higienizacji). System bedzie miat
mozliwo$¢ zdalnego sterowania pracg ukladu z poziomu centralnego komputera
oczyszczalni.

Charakterystyka podstawowych parametrow:

= wydajno$¢ hydrauliczna uktadu nie mniejsza niz  10-12 m’/h,
= orientacyjne wymiary 33mx 1,9 mx wys. 1,9 m,

= wykonanie stal nierdzewna,

= szerokos$¢ tasmy filtracyjnej nie mniejsza niz 1200 mm.

Nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan prototypowych. Wymaga sie aby
potencjalny Producent 1 dostawca prasy wykazat si¢ wykonaniem w okresie ostatnich 3
lat co najmniej 5 dostaw polegajacych na dostarczeniu, montazu i uruchomieniu stacji
odwadniania osadéw wykonanych w oparciu o podobne do wymaganych prasy tasmowe o
szerokosci tasm co najmniej 1200 mm wraz z zaggszczaczem wstepnym, plukanych
filtratem z podaniem ich wartosci, przedmiotu, dat wykonania i1 odbiorcéw oraz
zalaczeniem dokumentoéw potwierdzajacych, ze dostawy zostaly wykonane nalezycie a
urzadzenia pracujg prawidtowo.

Pompa Wody ptuczgcej

Dostarczana w zestawie z prasa pompa phluczaca o wydajnosci 1 cisnieniu
dostosowanym do potrzeb prasy jednak o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz Ns = 2,2
kW.

Sprezarka

Dostarczana bgdzie w zestawie z prasg jako urzadzenie towarzyszace. Sprgzarka
bedzie posiadata nastepujace parametry:

— rodzaj bezolejowa, ttokowa
— pojemnos¢ zbiornika 24 1

—  sprez I atm

— moc silnika 1,1 kW

— zasilanie 50 Hz, 240 V, IP55

Pompa polielektrolitu

Pompa dozowania flokulantu — pompa slimakowa o nastepujacych parametrach:
—  wydajno$¢ regulowana w zakresie co najmniej 0,2 — 1 m’/h,
— wysokos$¢ tloczenia co najmniej 20 m st. wody,
— medium tloczenia 0,05 - 0,5 % roztwor polielektrolitu,
— moc napedu max. 0,37 kW.
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Pompa powinna by¢ przystosowana do regulacji wydajnosci poprzez przekladni¢
mechaniczng lub falownik. Obudowa pompy z zeliwa, stojan - z gumy syntetycznej,
czgsci obracajace si¢ - ze stali weglowej C40. Uszczelnienie tuleja dtawikowa.

Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu

Parametry techniczne:

— trzykomorowy zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej AISI304 (EN 1.4301) o
pojemnosci co najmniej 750 1,

— pompa emulsji z regulacja przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢ 16 I/h, w
obudowie z aluminium, silnik 0,20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55,

— zespol kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 I/h, sktadajacy sie
m.in. z przeplywomierza, zaworu r¢cznego, zaworu elektromagnetycznego, filtra
wody, reduktora ci$nienia z ci$nieniomierzem,

— czujnik poziomu polielektrolitu,

— dwa mieszadla wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej AISI 304,

— elektroniczna tablica kontrolna w standardzie IP65 ze sterownikiem cyfrowym 1
wyswietlaczem.

Stacja Higienizacji osadu

Zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie o
pojemnosci 10 m’, wyposazony w zasuwe nozowa, hermetyczny uklad zatadowczy
przystosowany do wspolpracy z cementowozem, napeiianie pneumatyczne oproznianie
grawitacyjne, rurocigg zatadunku wapna z szybkozlagczem 3”; filtr tkaninowy, drabinka
wejsciowa; pomost z barierka, uktad zapobiegajacy zbryleniu mieszacz boczny 0,55 kW
oraz elektrowibrator 0,25 kW.

Przenosnik dozujgcy wapno (dozownik wapna)

Przenos$niki dozujagce wapna w stacji higienizacji osadow shuizg do dozowania
okreslonej dawki 1 transportu wapna do mieszarki lub bezposrednio do przenosnika
slimakowego transportujacego 1 mieszajacego odwodniony osad. Regulacja ilosci wapna
(od 20 do 90 kg/h) za pomocg falownika. Moc napedu 0,55 kW. Dlugos¢ przenosnika
6000 mm. Srednica §limaka 108 mm. Przenosnik wyposazony bedzie w czujnik
przeciwzatykowy.

Przenos$nik wapna PS 108 skfada¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:
— obudowa przenosnika wapna wykonana ze stali nierdzewnej,
— spirala wykonana za stali niskostopowej o zwigkszonej wytrzymatosci na
Scieranie,
— zespoOl napedowy,
konstrukcja wsporcza wykonana ze stali nierdzewne;.

Przenosniki slimakowe bezwalowe

Przenosniki przeznaczone do transportu osadu spod prasy do mieszarki (1,5 kW)
oraz mieszaniny osadu z wapnem spod mieszarki na przyczepe (1,5 kW). Wydajnos¢ 2,2
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m’/h, 400V, dlugo$é przenoénikoéw zgodna z projektem, $rednica $limakow nie mniejsza
niz 200 mm, $limak bezwalowy w wykonaniu ze stali specjalnej zabezpieczony
antykorozyjnie. Koryto, pokrywy, konstrukcja wsporcza w wykonaniu ze stali
nierdzewnej AISI304, koryto wylozone PEHD. Przeno$nik koncowy w cz¢$ci zewnetrznej
W wersji ogrzewanej 1 ocieplone;.

Mieszarka

Mieszarka osadu z wapnem shuzy do odpowiedniego wymieszania odwodnionych
osadéw z wapnem w procesie higienizacji osadow posciekowych.

Odwodniony osad oraz wapno z silosu podawane s3 jednocze$nie przez dwa
otwory wlotowe do hermetycznej komory mieszarki, gdzie nastepuje ich dokladne
wymieszanie, mieszanina osadu i wapna odbierana jest jednym wylotem na dole mieszarki
po przeciwnej stronie.

Mieszarka wyposazona jest w dwa przeciwbieznie obracajace si¢ waty z topatkami
mieszajagcymi, specjalna konstrukcja z przekladnia synchronizujaca zapobiega
powstawaniu martwych stref w mieszarce.

Korpus, ostony, konstrukcja wsporcza oraz waly mieszarki w wykonaniu ze stali
nierdzewnej AISI304. Wydajno$¢ mieszarki 3 m’/h. Zainstalowana moc silnika 1,5 kW.
Gabaryty mieszarki dlugo$¢ ok. 2 m szerokos$¢ ok. 0,6 m. Ze wzgledu na mozliwos¢
powstawania wysokich temperatur nie nalezy stosowa¢ wyktadzin z tworzywa sztucznego
wewnatrz mieszarki.

Wyszczegdlnienie dostawy:

Poz. Urzgdzenie Elementy elektryczne Uwagi
) Prasa — 0,55 kW, 400V
Prasa tasmowa z niezaleznym Tasma bezstykowa,
zageszczaczem wstepnym Zaggszczacz — 0,37 kW, 400V poliestrowa, szeroko$¢ 1,2 m
Pompa pluczaca — Q = 6m’/h, 5 bar, Lozyskal
2,2 kW, 400V - ) )
) System pneumatycznej kontroli
1.1. ) Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65, | ; automatycznej korekty
Wymiary: kontroluje i zabezpiecza prace prasy, potozenia tasmy filtracyjnej
3.3mx 1,9mxwys. 1.9 m pomp osadu i polielektrolitu oraz ) )
ewentualnych urzadzen Pneumatyczny nacigg tasmy
Masa: 1500 kg wspdtpracujaeych np. przenosnika Stal nierdzewna AISI 304
osadu.
Automatyczny zespot cigglego Dwa mieszadta — 180 obr/min, Trzykomorowy zbiornik ze
przygotowania polielektrolitu 0,18 kW, 380V, 50Hz, IP 55 stali nierdzewnej AISI304-750
z pompa do emulsji 1, kazda komora wyposazona
Rozdrabniacz -0.18 kW, 400V, 50 Hz, | jest w 3/4"GM krociec denny
IP 55
Pojemnik zasypowy (pojemnos¢
1.2. pompe do emulsji z regulacja 75 1) z pokrywa, podajnik
przeptywu od 10 do 100%, wydajno$é srubowy spr.oszkowanego
161/h, w obudowie z aluminium, silnik | Polielektrolitu wraz z
0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55 zamontowanym wewnatrz
zsypu rozdrabniaczem ze stali
Tablica kontrolna -400V, 50 Hz, Ip65, | Mierdzewnej AISI 304
kontroluje i zabezpiecza prace zespolu
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przygotowania i dozowania
polielektrolitu oraz podajnika
srubowego z rozdrabniaczem i
mieszadet

Zespot kontroli dostarczania
wody o przeptywie od 500 do
2000 1/h

1.3.

Srubowa pompa polielektrolitu

Silnik - 0,37 kW, 400V, 50Hz, IP55

Bezstopniowa regulacja
przeptywu 0,2+1 m’/h, obudowa
zeliwna

1.4.

Srubowa pompa osadu

Silnik - 2,2 kW, 400V, 50Hz, IP55

Bezstopniowa regulacja
przeptywu 2,4=12m%h,
obudowa zeliwna

L.5.

Sprezarka ttokowa bezolejowa

Silnik — 1,1 kW, 240 V, 50 Hz

Pojemnos¢ zbiornika 24 1

1.6.

Przedhuzki podpor pras, 4 szt.

Dhugos¢ 0,3 m
Stal nierdzewna AISI 304

1.7

Zespot odzysku wody pluczacej

Zasilanie: 220V, 50 Hz, IP 65

Urzadzenie umozliwiajace
ptukanie prasy wyltacznie
filtratem , zbiornik o wymiarach
800x400x940mm, elektrozawor,
zawoOr zwrotny, czujnik pomiaru
poziomu cieczy, stal nierdzewna

2.1

Silos na wapno

V=10 m’

Elektrowibrator 0,25 kW, 400 V
Mieszacz boczny 0,55 kW, 400 V

Zbiornik wykonany ze stali
konstrukcyjnej zabezpieczonej
antykorozyjnie, wyposazony w
zasuwe nozowa, hermetyczny
uktad zaladowczy
przystosowany do wspotpracy z
cementowozem, filtr tkaninowy,
drabinke wej$ciowa, pomost z
barierkg

4.2

Przenosnik Wapna-

Silnik - 0,55 kW, 400V

Dhugos$¢ 6000 mm

Stal nierdzewna oprocz spirali i
nape¢du zabezpieczonego
antykorozyjnie
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slimakowy

Silnik - 1,5 kW, 400V

Dhugos$¢ 6000 mm

Stal nierdzewna AISI304
Slimak bezwatowy - stal
konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie

4.4

[ —

slimakowy

Silnik - 1,5 kW, 400V

Dhugos$¢ 8000 mm

Stal nierdzewna AISI304
Slimak bezwatowy - stal
konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie

4.5

Mieszacz osadow z wapnem

Silnik - 1,5 kW, 400V

Zbiornik wyposazong w
pokrywe z otworami
zsypowymi, topatkami
mieszajagcymi o
przeciwbieznym kierunku
obrotow,

Wykonanie stal nierdzewna
AISI304

4.6

Sterowanie automatyczne
urzadzeniami stacji higienizacji

Tablica kontrolna - 400V, 50 Hz, IP65,
kontroluje i zabezpiecza prace
zasobnika i dozownika wapna oraz
przenosnikow osadu.
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7.8. Magazyn osadu odwodnionego (wiata)

Odwodniony mechanicznie osad bedzie tymczasowo skladowany (w okresie
zimowym 1 w okresie wegetacyjnym) w istniejagcym magazynie osadu, pod wiatg. W
okresie wiosennym 1 jesiennym osad spod wiaty bedzie wywozony do koncowego —
przyrodniczego jego zagospodarowania.

Obliczenia

Wyniki obliczen:

Wielkosci

- Uwodnienie osadow po mechanicznym odwadnianiu (%) 80
- Objetos¢ osaddw po mechanicznym odwadnianiu (m’/d) 5,78
- Powierzchnia magazynowa sktadu odwodnionych osadow (m?) ok. 433
- Zakltadany okres magazynowania osadow — okres zimowy lub wegetacyjny (dni) 120
- Objetos¢ osadow magazynowanych — pominigto zmniejszenie uwodnienia 694
w wyniku parowania (m’)
- Srednia wysoko$¢ napetnienia skadu osadami (m) 1,60

Rozwiazania projektowe

W ramach przedmiotowego przedsiewzigcia inwestycyjnego planuje si¢
wykonanie:

— remontu metalowych konstrukcji wiaty poprzez oczyszczenie i zakonserwowanie
(malowanie),

— naprawy posadzki 1 muru oporowego skladu w zakresie uzupehienia ubytkow
betonowych 1 odtworzenia izolacji,

—~ wymiany pokrycia wiaty,

—~ montaz zasuw na rurociggach odwadniajacych sktad osadu do lokalnej, zaktadowej
kanalizacji (szt. 4).

Szczegbdlowy zakres prac remontowych zostatl okreslony w branzy konstrukcyjno —
budowlanej projektu.

Na rurociggach odwadniajacych sktad osadu (szt. 4) nalezy zamontowac zasuwy
(szt. 4) w obudowie do zasuw, ze skrzynkami ulicznymi. Skrzynki ostaniajace
przedtuzenie trzpieni zasuw nalezy obetonowaé pierScieniem. Zasuwy odcinajace na
rurociggach montuje si¢ na wypadek zdarzen powodziowych, w celu umozliwienia
zamknigcia naptywu wod powodziowych poprzez zaktadowa kanalizacj¢ do magazynu
osadu.

7.9. Punkt zlewny Sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym

Przy oczyszczalni istnieje kontenerowa stacja zlewna, ktorej funkcjonowanie jest
wilasciwe. Natomiast brak jest przy stacji odpowiedniego stanowiska podjazdowego
pozwalajacego utrzymywanie w miejscu roztadunku beczkowozu czystosci.

Projektuje si¢ zatem na drodze dojazdowej 1 przy stacji kontenerowej stanowisko
podjazdu dla taboru asenizacyjnego. Stanowisko podjazdu bedzie uzbrojone w
odwodnienie, w postaci wpustu kanalizacyjnego, zbierajacego wszystkie ewentualne
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wycieki (z weza 1 taboru). Z wpustu kanalizacyjnego $cieki (odcieki 1 $cieki z mycia
stanowiska) beda kierowane do istniejgcej pobliskiej kanalizacji (ks200).

7.10. Polaczenia miedzyobiektowe

W ramach planowanej inwestycji zaprojektowano na terenie oczyszczalni

nastepujace polaczenia migdzyobiektowe:

odprowadzenie grawitacyjne $ciekow z piaskownikéw do studzienki S-3 — rura
PEHD DN450, SN8§;

odprowadzenie $ciekOw z zanieczyszczeniami organicznymi z separatorow piasku
w budynku stacji krat, separacji skratek i piasku poprzez studzienk¢ S-1 do
studzienki S-3 — rura PP 200, SN§, L = 22,4 m;

rurocigg ttoczny sciekow z zanieczyszczeniami flotacyjnymi z piaskownikow do
komor tlenowej stabilizacji osadu — rura PE100 RC+ DN110, SDR17,L=111,2 m
(z zasuwami na rozgalezieniu do obu komor tlenowej stabilizacji osadu; zasuwy w
obudowach, ze skrzynkami ulicznymi do oslony przedluzenia trzpieni zasuw;
skrzynki uliczne nalezy obetonowac pierscieniami);

rurocigg grawitacyjny $ciekOw na odcinku od studzienki S-3 do pompowni
gltdéwnej — rura PEHD DN600, SN8, L =4,7 m;

rurocigg tloczny S$ciekow z pompowni glownej do komory rozpreznej przy
osadnikach wstepnych (Imhoffa) — rura PE100 RC+ DN400, SDR17, L = 21,1 m
(przy wezle rozgalezienia rurociggu nalezy zamontowaé zasuwe 350 mm w
obudowie do zasuw, ze skrzynkg uliczng do ostony przedtuzenia trzpienia zasuwy;
skrzynke uliczng nalezy obetonowac pierscieniem);

odcinek rurociggu od komory rozpreznej do istniejgcego kanatu Sciekowego przy
osadnikach Imhoffa, doprowadzajacego Scieki do osadnikow — rura PE100 RC+
DN400, SDR17,L =1,5 m;

rurocigg tloczny $ciekdw z pompowni gtdéwnej na odcinku awaryjnym od wezta
rozgalgzienia do komory rozdzialu przy zbiornikach retencyjnych (ominigcie
osadnikow wstepnych Imhoffa) — rura PE100 RC+ DN400, SDR17, L = 44,6 m
(przy wezle rozgalezienia rurociggu nalezy zamontowaé zasuwe O350 mm w
obudowie do zasuw, ze skrzynkg uliczng do ostony przedluzenia trzpienia zasuwy;
skrzynke uliczng nalezy obetonowac pierscieniem);

odcinek rurociggu grawitacyjnego SciekOw z zanieczyszczeniami flotacyjnymi z
osadnikow Imhoffa od studzienki S-5 poprzez S-4 do studzienki istniejacej — rura
PP 200, SN8, L = 6,5 m;

rurocigg grawitacyjny S$ciekdw z osadnikéw wstgpnych Imhoffa, poprzez
studzienke S-6, do komory rozdzialu przy zbiornikach retencyjnych — rura PEHD
DN400, SN8, L = 13,7 m (na wylocie z osadnikéw zasuwa 3400 mm w obudowie
do zasuw, ze skrzynka uliczng do ostony przedtuzenia trzpienia zasuwy; skrzynke
uliczng nalezy obetonowac pier§cieniem);

rurocigg na odcinku grawitacyjnym S$ciekoOw ze zbiornikdw retencyjnych do
studzienki S-7 — rura PEHD DN400, SN8, L calk. = 19 m;

rurocigg na odcinku cisnieniowym S$ciekow ze studzienki S-7 do komor
defosfatacji w reaktorach wielofunkcyjnych — rura PE100 RC+ DN355, SDR17, L
= 89,7 m (z zasuwami na rozgalgzieniu rurociggu do obu komodr defosfatacji 2 x
¥300 mm w obudowach do zasuw, ze skrzynkami ulicznymi do oslony
przedluzenia trzpieni zasuw; skrzynki uliczne nalezy obetonowac pier§cieniami);
wilaczenie istniejagcym rurociggiem ttocznym (jako rurociggiem awaryjnym) Q600
do projektowanego rurociggu PE100 RC+ DN355, SDR17 odprowadzajacego
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scieki ze zbiornikéw retencyjnych do reaktorow wielofunkcyjnych (zamontowanie
zasuw na obu rurociggach @600 1 ¥300 mm w obudowach do zasuw, ze
skrzynkami ulicznymi do ostony przedluzenia trzpieni zasuw; skrzynki uliczne
nalezy obetonowac pierscieniami);

— rurociggi tloczne osadu recyrkulacji zewnetrznej do komor defosfatacji — rury
159,0 x 4,5 stal. nierdzewna EN 1.4301 (rurociggi w ramach reaktorow
wielofunkcyjnych);

— przebudowa jednego rurociggu grawitacyjnego odprowadzajacego Scieki
oczyszczone z osadnika wtornego PEHD DN400, L = 8,9 m, poprzez studzienke
nowoprojektowang S-8;

— rurocigg awaryjny (wymiana istniejgcego rurociggu) na zloze biologiczne z
osadnikow wstepnych Imhoffa — rura PE100 RC+ DN450, SDR17, L = 38,6 m (na
wylocie z osadnikéw zasuwa @400 mm w obudowie do zasuw, ze skrzynka
uliczng do ostony przedtuzenia trzpienia zasuwy; skrzynke uliczng nalezy
obetonowac pier§cieniem).

Poza wymienionymi przewodami projektuje si¢ przylacza wodociggowe i
cieptownicze do projektowanego budynku krat, separacji skratek 1 piasku.

7.11. Pozostale istniejace obiekty technologiczne i urzadzenia objete zakresem
inwestycji

1) Zloza biologiczne (szt. 2) — obiekty te beda wylaczone z podstawowego ciggu
technologicznego. Zgodnie z Zyczeniem Inwestora pozostawia si¢ jedno zloze
biologiczne do petienia funkcji awaryjnej, drugie natomiast zostato przewidziane
do rozbiorki., W ramach prac remontowych $ciany obudowy zloza,
pozostawionego do petnienia funkcji awaryjnej, beda podlegaty naprawie
(likwidacja ubytkoéw betonu i wykonanie izolacji). W procesie technologicznym
pozostawione zloze biologiczne bedzie ewentualnie zalaczane w przypadku
skrajnie niekorzystnego stanu jakosciowego w S$ciekach zgromadzonych w
zbiorniku retencyjnym (usredniajacym), w celu obnizenia nadmiernego st¢zenia
fadunku zanieczyszczen organicznych w $ciekach przed skierowaniem ich na
reaktory biologiczne osadu czynnego.

2) Osadniki wtorne pionowe po zlozach (szt. 2) — obiekty te beda wylaczone z
zasadniczego ciggu technologicznego. Jeden osadnik bedzie petnit funkcje
awaryjng 1 bedzie przyjmowat Scieki odptywajace ze zloza awaryjnego. Drugi
osadnik nie bedzie wykorzystany 1 nie jest w zakresie opracowywanego projektu.
W ramach prac budowlanych przewidziano remont $cian osadnika (naprawa
ubytkow betonu 1 wykonanie izolacji) oraz oczyszczenie 1 malowanie czesci
metalowych (pomost, koryta przelewowe, rura centralna).

3) Pompownia S$ciekéw przy zlozach biologicznych (2° awaryjna) — obiekt ten
bedzie wyltaczony z podstawowego ciggu technologicznego, bedzie petnit funkcje
awaryjng 1 bedzie mogt by¢ ewentualnie uruchamiany w przypadku skrajnie
niekorzystnego stanu jakosciowego w S$ciekach zgromadzonych w zbiorniku
retencyjnym (usredniajacym) w celu obnizenia nadmiernego stezenia tadunku
zanieczyszczen organicznych w §ciekach przed skierowaniem ich na reaktory
biologiczne osadu czynnego. W ramach prac budowlanych przewidziano remont
plyty przykrywajacej zbiornik pompowni ( naprawa 1 izolacja ptyty betonowej).
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4) Obiektowe utwardzone nawierzchnie drogowe i chodnikowe — nie planuje si¢
budowy nowych drég i placow, poza wykonaniem uzupethiajagcych nawierzchni
przy nowoprojektowanych obiektach (budynku stacji krat, separacji skratek i
piasku, zespolonego z piaskownikami podluznymi napowietrzanymi, komor
defosfatacji) 1 komorach tlenowej stabilizacji osadow. W miejscu rozebranego

zloza przewidziano parking dla samochodow.

5) Urzadzenia i instalacje elektryczne zasilajace, sterownicze i sygnalizacyjne
(AKPiA) — zostang wykonane nowe i dostosowane do projektowanego ukladu
technologicznego, zgodnie z projektem branzy elektryczne;.

6) Zielen ochronna — w zwigzku z budowa budynku stacji krat, separacji skratek 1
piasku, zespolonego z piaskownikami podtuznymi napowietrzanymi konieczne
bedzie wykonanie wycinki technicznej (lub przesadzen w miar¢ mozliwosci)
drzew wymuszonych kolizja z istniejgcymi urzgdzeniami technicznymi i
projektowanym obiektem. Do wycinki technicznej lub przesadzen wytypowano
nastepujace drzewa:

Oznaczenie Obwadd
drzewa Rodzaj drzewa (cm) Uwagi

A kasztanowiec 8 nasadzenie — do przesadzenia

B kasztanowiec 8 nasadzenie — do przesadzenia

C klon 70+76 dwa pnie — do wyciecia technicznego

D swierk 45 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
E kasztanowiec 8 nasadzenie — do przesadzenia

F swierk 40 przechylony — do wycigcia technicznego
G dab 72 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
H sSwierk 40 do wyciecia technicznego lub przesadzenia
I dab 48 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
J 65+35 dwa pnie do wyciecia technicznego

K swierk 55 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
L lipa 3x63 trzy pnie — do wycigcia technicznego

L 2x45 dwa pnie — do wycigcia technicznego
M swierk 32 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
N swierk 28 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
O swierk 36 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
P wierzba 316 do wycigcia technicznego

R 58 do wycigcia technicznego lub przesadzenia
S 12 do przesadzenia

T kasztanowiec 8 nasadzenie — do przesadzenia

u kasztanowiec 8 nasadzenie — do przesadzenia

\% 2x45 dwa pnie — do wyciecia technicznego
w kasztanowiec 135 do wycigcia technicznego

X 86 do wyciecia technicznego

Y Swierk 15 do przesadzenia

Z akacja 96 do wycigcia technicznego
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W ramach rekompensaty przewidziano dodatkowe nasadzenia w ilosci rownej
wycietych drzew.

W ramach prac rekultywacyjnych terenu po budowie wystgpia w niewielkim
zakresie prace odtworzeniowe trawnikow.

8. Instalacje elektryczne i sterownicze

8.1. Wykaz mocy urzadzen projektowanych

Moce projektowanych urzadzen technologicznych 1 moc szczytowa na cele
technologiczne w glownych ciggach technologicznych w okresie zimowym:

Projektowana Obliczenie mocy
Nr moc znamionowa szczytowej
obie- Obiekt, urzadzenie Tlos¢ urzadzen (kW)
ktu (szt.) Czas Moc
Lp. Jedn. Suma pracy (kW)
(%)
1. Budynek stacji krat, separacji skratek
i piasku, zespolony z piaskownikami
podluznymi napowietrzanymi
(obiekt projektowany) 47,0 36,23
A. Budynek
1.1. Krata mechaniczna 2 0,75 1,5 20% 0,3
1.2. Przenosnik §limakowy skratek do prasoptuczki 1 3,0 3,0 20% 0,6
1.3. Prasoptuczka i transporter skratek do pojemnika 1 3,0 3,0 20% 0,6
1.4. Dmuchawa 2 1,5 3,0 100% 3,0
1.5. Transporter Slimakowy separatora piasku 2 1,1 2,2 75% 1,65
1.6. Mieszadlo separatora piasku 2 0,55 1,1 75% 0,83
1.7. Filtr dezodoryzacji powietrza 1 5,5 5,5 100% 5,5
1.8. Wentylator dachowy 3 0,80 2,40 100% 2,40
1.9. Nagrzewnica wodna 1 0,70 0,70 100% 0,70
1.10. | Pompa obiegowa c.o. 1 0,10 0,10 100% 0,10

B. Piaskowniki

1.11. | Pompa do pulpy piaskowej 2 7,4 14,8 100% 14,8
1.12. | Zgarniacz denny osadu — agregat hydrauliczny 2 1,1 2,2 100% 2,2
podwdjny
1.13. | Zgarniacz powierzchniowy flotatu — naped 2 0,25 0,5 20% 0,1
1.14. | Zgarniacz powierzchniowy flotatu — rynna 2 0,25 0,5 20% 0,1
uchylna
1.15. | Pompa flotatu 1 3,5 3,5 10% 0,35
1.16. | Filtr dezodoryzacji powietrza 1 3,0 3,0 100% 3,0
2. Pompownia gléwna
(adaptacja obiektu istniejacego) 75,99 30,39
2.1. Pompa do $ciekow (projektowana) 4 13,5 54,0 20% 10,8
2.2. Mieszadlo (projektowane) 2 1,5 3,0 20% 0,6
2.3. Wentylator (istniejacy) 2 0,37 0,74 100% 0,74
2.4. Nawiew (istniejacy) 1 0,25 0,25 100% 0,25
2.5. Ogrzewanie (istniejace) 2 9,0 18,0 100% 18,0
3. Osadniki wstepne Imhoffa
(adaptacja obiektu istniejacego) 6,0 6,0
3.1. Filtr dezodoryzacji powietrza (projektowany) 2 3,0 6,0 100% 6,0
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Zbiorniki retencyjne

(adaptacja obiektu istniejacego) 34,2 24,9
4.1. Pompa $ciekowa (projektowana) 4 3,1 12,4 25% 3,1
4.2. Mieszadlto (projektowane) 4 2,5 10,0 100% 10,0
4.3. Napowietrzacz (projektowany) 2 5,9 11,8 100% 11,8
5. Reaktory wielofunkcyjne biologiczne

(adaptacja obiektu istniejacego) 163,84 125,92
5.1. Dmuchawa (projektowana) 4 30,0 120,0 75% 90,0
5.2. Mieszadlo w kom. defosfatacji (projektowane) 2 1,5 3,0 100% 3,0
5.3. Mieszadlo w kom. denitryfikacji (projektowane) 2 2,3 4,6 100% 4,6
5.4. Mieszadlo — strefa fakultatywna (projektowane) 2 5,5 11,0 100% 11,0
5.5. Mieszadlo — strefa fakultatywna (projektowane) 2 1,5 3,0 100% 3,0
5.6. Mieszadlo pomp. do rec. wewn. (projektowane) 2 1,5 3,0 100% 3,0
5.7. Pompa recyrkulacji zewngtrznej (projektowana) 2 3,1 6,2 100% 6,2
5.8. Pompa osadu nadmiernego (projektowana) 2 2,0 4,0 10% 0,40
5.9. Pompa koagulantu (projektowana) 2 0,25 0,5 100% 0,5
5.10. | Zgarniacz osadu w osadniku (projektowany) 2 0,25 0,50 100% 0,50
5.11. | Szczotka do koryt (projektowana) 2 0,75 1,5 100% 1,5
5.12. | Szczotka do biezni (projektowana) 2 0,75 1,5 100% 1,5
5.13. | Zgarniacz $limakowy cz. flotac. (projektowany) 2 0,12 0,24 100% 0,24
5.14. | Pompa cz. flotac. (projektowana) 2 2,4 4,8 10% 0,48
6. Komory tlenowej stabilizacji osadu

(adaptacja obiektu istniejacego) 33,6 26,88
6.1. Napowietrzacz (projektowany) 4 5,9 23,6 80% 18,88
6.2. Mieszadlto (projektowane) 4 2,5 10,0 80% 8,0
7. Budynek stacji mechanicznego odwadniania i

higienizacji osadu

(adaptacja obiektu istniejacego) 25,22 12,14
7.1. Rozdrabniarka na doptywie do pompy (istniejaca) 1 1,5 1,5 20% 0,3
7.2. Pompa nadawy osadu (projektowana) 1 2,2 2,2 20% 0,44
7.3. Prasa filtracyjna z zageszczaczem (projektowana) 1 1,0 1,0 20% 0,2
7.4. Pompa wody ptuczacej (projektowana) 1 2,2 2,2 20% 0,44
7.5. Sprezarka (projektowana) 1 1,1 1,1 20% 0,22
7.6. Pompa polielektrolitu (projektowana) 1 0,37 0,37 20% 0,07
7.7. Stacja przygotowania polielektrolitu 1 1,5 1,5 20% 0,3

(projektowana)
7.8. Mieszacz w silosie na wapno (projektowany) 1 0,55 0,55 20% 0,11
7.9. Elektrowibrator w silosie na wapno 1 0,25 0,25 20% 0,05

(projektowany)
7.10. | Dozownik wapna (projektowany) 1 0,55 0,55 20% 0,11
7.11. | Transporter osadu do mieszarki (projektowany) 1 1,5 1,5 20% 0,3
7.12. | Mieszarka wapna z osadem (projektowana) 1 1,5 1,5 20% 0,3
7.13. | Transporter osadu do magazynu (projektowany) 1 1,5 1,5 20% 0,3
7.14. | Ogrzewanie (istniejace) 9 1,0 9,0 100% 9,0
7.15. | Prasa filtracyjna rezerwowa (istniejaca) 1 0,5 0,5 - -
9. Stacja zlewcza $ciekow dowozonych 1 1,5 1,5 50% 0,75

(obiekt istniejacy)
Suma mocy uwzgledniajaca wszystkie zainstalowane urzgdzenia, lacznie z
urzadzeniami rezerwowymi 387,35 263,21
Suma mocy uwzgledniajaca wszystkie zainstalowane urzgdzenia, bez
urzadzen rezerwowych 364,05
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8.2. Sterowanie pracg urzadzen oczyszczalni — dyspozycje technologiczne

Nalezy przewidzie¢, poza sterowaniem automatycznym, rowniez sterowanie
reczne stanowiskowe 1 z dyspozytorni urzagdzen. Wykonana bedzie wizualizacja pracy
zamontowanych urzadzen (monitoring) w dyspozytorni.

Zastosowane pompy 1 mieszadla wyposazone powinny by¢ w czujniki wilgotnosci.
Sygnat o ewentualnym przecieku moze by¢ przeksztalcony na sygnal akustyczny badz
wizualny lub tez podany do ukladu zasilania agregatu. Stanowi to niewatpliwe
zabezpieczenie silnika przed jego powazniejszymi uszkodzeniami w przypadku awarii
uszczelnien. W zwigzku z powyzszym konieczny jest montaz w szafce sterowniczej
urzadzenia, odpowiedniego przetwornika (po 1 szt. na urzadzenie).

Wszystkie pompy 1 mieszadla powinny mie¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Wszystkie projektowane instalacje 1 urzadzenia elektryczne ujeto w branzy

elektrycznej projektu.

Nr
obiektu Obiekt, urzadzenie Ogolny opis sterowania
Lp.
1. Budynek stacji krat, separacji skratek i piasku, zespolony z piaskownikami podluznymi
napowietrzanymi (obiekt projektowany)
C. Budynek
1.1. Krata mechaniczna — szt. 2 Wraz z urzadzeniami dostarczona i zamontowana bedzie szafa
1.2 Przenosnik $limakowy skratek do zasilajgco-sterujagca, z panelem sterowania do obstugi dwoch krat
prasoptuczki — szt. 1 zgrzeblowych, przenosnika s$limakowego 1 prasoptuczki, z
1.3. Prasoptuczka i transporter skratek do uktadem sterowania dostosowanym do poziomu spi¢trzenia przed
pojemnika — szt. 1 kratami w kanatach (poprzez sygnat z czujnika poziomu $ciekow
— sondy konduktometry- czne). Dodatkowo nalezy przewidzie¢
dla zespotu pracg czasowa sterowang poprzez zegar.

1.4. Dmuchawa — szt. 2 Praca dmuchaw bedzie ciagla. Nalezy takze przewidzie¢ pracg
okresowsg sterowana zegarem. Intensywno$¢ napowietrzania
scieckow dmuchawami bedzie regulowana poprzez falownik
przydzielony dla kazdej dmuchawy.

1.5. Transporter slimakowy separatora Praca separatorow skorelowana z pracg pomp pulpy piaskowe;j.

piasku — szt. 2 Wraz z urzadzeniami dostarczona i zamontowana bedzie szafa

1.6. Mieszadlo separatora piasku — szt. 2 zasilajaco-sterujaca dla dwoch separatoréw ptuczek piasku w
jednej obudowie. Montaz szafki przy urzadzeniach. Szafka
wyposazona bedzie we wszystkie elementy wymagane do
automatycznej pracy instalacji.

1.7. Filtr dezodoryzacji powietrza — szt. 1 Wraz z urzadzeniem dostarczona i zamontowana bgdzie szafa
zasilajgco-sterujgca  z  panelem  sterowania.  Sterowanie
automatyczne parametrami procesu begdzie potaczone z systemem
alarmowym informujgcym o przekroczeniu dopuszczalnego
stezeniu siarkowodoru w pomieszczeniu. Praca filtra bedzie
ciggla (mozliwo$¢ rgcznego wylaczenia). Nalezy przewidzied
takze pracg filtra okresowa, sterowang poprzez zegar.

1.8. Wentylator dachowy — szt. 3 Intensywno$¢ wentylacji mechanicznej bedzie skorelowana z

1.9. Nagrzewnica wodna — szt. 1 praca instalacji dezodoryzacji powietrza na filtrze weglowym

1.10. Pompa obiegowa c.o. —szt. 1 poprzez sterowanie r¢czne. Przewidziano czasowe wilaczanie i
wylgczanie si¢ wentylacji (wedlug czasu nastawnego zegarem).
Wydajnos¢ wentylacji mechanicznej bedzie regulowana poprzez
falownik. Aparat grzewczo — wentylacyjny, zainstalowany w
instalacji wentylacji, bedzie pracowal w okresie pracy wentylacji
mechanicznej. Praca pompy obiegowej w instalacji grzewczej
bedzie sterowana rgcznie.

D. Piaskowniki

1.11. Pompa do pulpy piaskowej — szt. 2 Praca pomp skorelowana z pracg separatorow piasku. Nalezy

przewidzie¢ prace okresowa, z czgstym zalgczaniem si¢ pomp,
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sterowang zegarem. W okresach deszczowych i roztopowych
praca pomp ciagla. Wydajnos¢ pomp regulowana poprzez
falowniki.

Zgarniacz denny osadu — agregat
hydrauliczny podwojny — szt. 2

Zgarniacz powierzchniowy flotatu —
naped — szt. 2

Zgarniacz powierzchniowy flotatu —
rynna uchylna — szt. 2

Wraz z urzadzeniami dostarczona i zamontowana bedzie jedna
szafa zasilajgco-sterujgca dla wszystkich urzadzen, wyposazona
w sterownik z panelem tekstowym. Przekaz sygnalow pracy i
awarii urzadzen poprzez styki bezpotencjatowe, komunikacja z
systemem nadrzednym. Praca zgarniaczy dennych zasadniczo
ciggla (z mozliwoscig pracy okresowej). Praca zgarniaczy
powierzchniowych okresowa.

Pompa flotatu — szt. 1

Praca pompy dostosowana do poziomu S$ciekow w zbiorniku
czerpalnym pompowni (poprzez sygnal z czujnika poziomu
sciekow sond konduktometrycznych).

Filtr dezodoryzacji powietrza — szt. 1

Wraz z urzadzeniem dostarczona i zamontowana bedzie szafa
zasilajgco-sterujaca z  panelem  sterowania.  Sterowanie
automatyczne parametrami procesu begdzie potaczone z systemem
alarmowym informujacym o przekroczeniu dopuszczalnego
stezeniu siarkowodoru w piaskownikach. Praca filtra bedzie
ciggta (mozliwo$¢ recznego wylaczenia). Nalezy przewidzie¢
takze pracg filtra okresowa, sterowang poprzez zegar.

Pompownia gléwna (adaptacja obiektu istniejacego)

Pompa do sciekow (projektowana) —
szt. 4

Sterowanie pracg pomp bedzie podobne do sterowania
dotychczasowego. Kazda z trzech pomp, przeznaczonych do
pracy stalej, bedzie pracowala w indywidualnym zakresie
poziomow napehienia zbiornika czerpalnego pompowni §ciekami
(poziom wylgczenia pomp bedzie jednakowy). Sterowanie bedzie
obejmowalo wiaczenie 1 wytaczenie kazdej pompy przeznaczonej
do pracy za pomocg czujnikéw poziomu cieczy w pompowni
(sond hydrostatycznych). Przewidziano mozliwo$¢ wilaczenia
pompy rezerwowej (czwartej) w obwodd sterowania. Poza
poziomami pracy pomp przewidziano poziom minimalny
alarmowy (alarm dzwickowy 1 S$wietlny na tablicy w
dyspozytorni) i poziom maksymalny alarmowy (alarm
dzwigkowy 1 $wietlny na tablicy w dyspozytorni) — wiaczenie
reczne czwartej pompy (rezerwowej). Uklad automatyki winien
zapewni¢ rownomierne obciazenie kazdej z pomp.

2.2

Mieszadlo (projektowane) — szt. 2

Praca mieszadel uzalezniona bedzie od pracy pomp i poziomu
sciekow w zbiorniku (start pompy — start mieszadta; stop pompy
— stop mieszadla). Przewidziano takze poziom minimalny
alarmowy dla mieszadet (alarm dzwigkowy i §wietlny na tablicy
w dyspozytorni).

2.3.

Wentylator (istniejacy)

24.

Nawiew (istniejacy)

2.5.

Ogrzewanie (istniejace)

Pozostawia si¢ bez zmian.

Osadniki wstepne Imhoffa (adaptacja

obiektu istniejacego)

Filtr dezodoryzacji powietrza
(projektowany) — szt. 2

Wraz z urzadzeniem dostarczona i zamontowana bedzie szafa
zasilajgco-sterujaca z  panelem  sterowania.  Sterowanie
automatyczne parametrami procesu begdzie potgczone z systemem
alarmowym informujacym o przekroczeniu dopuszczalnego
stezeniu siarkowodoru w osadnikach. Praca filtra bedzie ciagla
(mozliwos¢ recznego wyltaczenia). Nalezy przewidzie¢ takze
pracg filtra okresows, sterowang poprzez zegar.

Zbiorniki retencyjne (adaptacja obiektu istniejacego)

Pompa $ciekowa (projektowana) — szt.
4

Kazdy z dwoch zbiornikow bedzie posiadat swdj niezalezny
uktad sterowania pompami. Sterowanie bedzie obejmowato
wlaczenie i wyltaczenie kazdej pompy przeznaczonej do pracy za
pomoca czujnikow poziomu cieczy (sond hydrostatycznych).
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Pompy beda pracowaly naprzemiennie, pojedynczo w ramach
jednego lub dwodch zbiornikéw wiaczonych do pracy. W
przypadku osiggnigcia maksymalnego poziomu $ciekow w
zbiorniku, zostanie zalgczona druga pompa.

4.2.

Mieszadlo (projektowane) — szt. 4

Praca mieszadel bedzie stata. W przypadku osiggnigcia poziomu
sciekéw w zbiorniku minimalnego dla pracy, mieszadto zostanie
wylaczone automatycznie.

4.3.

Napowietrzacz (projektowany) — szt. 2

Zalaczanie 1 wylaczanie natleniaczy bedzie regczne na
stanowiskach lub w dyspozytorni, w zaleznosci od potrzeb. W
przypadku osiagnigcia poziomu $ciekbw w  zbiorniku
minimalnego dla pracy, napowietrzacz zostanie wylaczony
automatycznie. Alternatywnie przewidziano pracg automatyczng
napowietrzaczy w zaleznosci od wartosci ChZT sciekow. W
przypadku zalaczenia si¢ automatycznego napowietrzacza,
wylaczane bedzie automatycznie mieszadto zainstalowane w tej
samej komorze.

4.4.

Urzadzenia pomiarowe stanu
jakosciowego i ilosciowego
zgromadzonych w nich $ciekow — kpl.
2

W zbiornikach retencyjnych bedzie prowadzony staty monitoring
jakosci $ciekow w zakresie:

— pomiar poziomu $ciekdéw w zbiornikach,

— pomiar odczynu pH,

— pomiar st¢zenia tlenu,

— pomiar ChZT,

— pomiar jondw amonowych,

— pomiar jondéw ortofosforanowych.
Wyniki z pomiaru beda odczytywane w dyspozytorni.

Reaktory wielofunkcyjne biologiczne (adaptacja obiektu istniejacego)

Dmuchawa (projektowana) — szt. 4

Wydajnos¢ zespotu dmuchaw bedzie sterowana poprzez sondy
tlenowe (zainstalowane jak  dotychczas, w komorze
napowietrzania obu ciggéw technologicznych). Automatyczne
sterowanie bedzie odbywato si¢ w zaleznosci od stezenia tlenu
rozpuszczonego w S$ciekach, zgromadzonych w komorze.
Stezenie tlenu rozpuszczonego w $ciekach bedzie mierzone w
komorze nitryfikacji poprzez sonde tlenowa wspoétpracujaca z
przetwornica  czgstotliwosci,  sterujaca  pracg  dmuchaw.
Przetwornice wyposazone bedg w regulatory oraz w sterowniki
kaskady dmuchaw. W zaleznosci od zapotrzebowania na
powietrze bedzie pracowata jedna lub dwie dmuchawy/jeden
reaktor. Sterowanie pracg dmuchaw bedzie polegato takze na
zmianie obrotow silnikow dmuchaw, w zaleznoSci od potrzeb
(falownik). Sterownik w przetwornicy bedzie posiadat licznik
czasu pracy, licznik czasu do przegladu serwisowego oraz licznik
zuzytej energii elektrycznej. Mozliwe bedzie takze wytaczenie i
zalgczenie automatyczne dmuchaw — sterowanie zegarem. W
sterowaniu begdzie uwzgledniona takze mozliwo$¢ zmiany
okresowej funkcji kazdej z dmuchaw (funkcja praca lub rezerwa)
tak, aby kazda z dmuchaw w jednym okresie czasowym
przepracowata podobng ilo§¢ godzin. Czas pracy kazdej z
dmuchaw bedzie mierzony zegarem. Dmuchawy bgdg pracowaty
ze stabilizacjg poziomu tlenu na zasadzie regulacji wydajnoSci.
Sygnat z sondy tlenowej bedzie podawany do regulatora w
przetwornicy. Przetwornica wyposazona begdzie w sterownik
kaskady dmuchaw z panelem operatora na drzwiach szafy. Panel
umozliwia programowanie parametréw pracy, monitoring pracy
dmuchawy oraz diagnostyke stanéw awaryjnych. Mozliwe bedzie
takze sterowanie sygnatem analogowym z centralnego uktadu
sterowania oczyszczalni. Szafe¢ sterownicza zespolu dmuchaw
dostarczy producent dmuchaw.

5.2

Mieszadto w kom. defosfatacji
(projektowane) — szt. 2

Sterowanie pracg mieszadel bedzie odbywato si¢ zasadniczo
recznie. Przewidziano rowniez sterowanie automatyczne poprzez
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zegar, co umozliwi okresowo wyltaczenie z pracy mieszadta (np.
na pewien czas w godzinach nocnych).

5.3. Mieszadlo w kom. denitryfikacji Sterowanie pracg mieszadel bedzie odbywato si¢ zasadniczo
(projektowane) — szt. 2 recznie. Przewidziano réwniez sterowanie automatyczne poprzez
zegar, co umozliwi okresowo wylaczenie z pracy mieszadta (np.
na pewien czas w godzinach nocnych).
5.4. Mieszadlo w strefie fakultatywnej Sterowanie pracg mieszadel bedzie odbywato si¢ zasadniczo
(projektowane) — szt. 2 recznie. Przewidziano réwniez sterowanie automatyczne poprzez
zegar, co umozliwi okresowo wyltaczenie z pracy mieszadta (np.
na pewien czas w godzinach nocnych).
5.5. Mieszadlo w strefie fakultatywnej Sterowanie pracg mieszadel begdzie odbywato si¢ zasadniczo
(projektowane) — szt. 2 recznie. Przewidziano réwniez sterowanie automatyczne poprzez
zegar, co umozliwi okresowo wyltaczenie z pracy mieszadta (np.
na pewien czas w godzinach nocnych).
5.6. Mieszadto pomp. do recyrkulacji Sterowanie obu recyrkulacyjnych pomp bedzie podobne jak
wewnetrznej (projektowane) — szt. 2 mieszadel w komorach beztlenowych 1 denitryfikacji — z
mozliwoscig wylaczenia i zalgczenia automatycznego urzadzen
(poprzez zegar) na okres zaplanowany (np. na pewien czas w
godzinach nocnych). Wydajnos¢ pomp bedzie regulowana
falownikiem.
5.7. Pompa recyrkulacji zewng¢trznej Sterowanie obu recyrkulacyjnych pomp begdzie podobne jak w
(projektowana) — szt. 2 przypadku mieszadel pompujacych recyrkulacji wewngtrznej — z
mozliwosciag wylaczenia i zalgczenia automatycznego urzadzen
(poprzez zegar) na okres zaplanowany (np. na pewien czas w
godzinach nocnych). Wydajnos¢ pomp bedzie regulowana
falownikiem.
5.8. Pompa osadu nadmiernego Zalaczanie 1 wylaczanie pomp bedzie odbywato si¢ recznie (na
(projektowana) — szt. 2 stanowisku lub w dyspozytorni) w zaleznosci od potrzeb.
5.9. Pompa koagulantu (projektowana) — Wiaczanie i wylaczanie pomp dozujacych koagulant oraz
szt. 2 regulacja wydajnosci pracy pomp beda si¢ odbywaly recznie, w
zaleznosci od  zawartosci fosforu na odptywie S$ciekow z
oczyszczalni.
5.10. Zgarniacz osadu w osadniku Zgarniacze osadu w komplecie z pomostami zostang dostarczone
(projektowany) — szt. 2 wraz szafami zasilajgco — sterowniczymi przez dostawce
5.11. Szczotka koryt (projektowana) —szt. 2 | urzadzen. Szafa zasilajaco — sterownicza wyposazona bedzie w
5.12. Szczotka biezni (projektowana) — szt.2 | sterowanie stycznikowe z bezpotencjalowymi sygnalami pracy i
5.13. Zgarniacz $limakowy cz. flotac. — szt.2 | awarii. Szafa montowana bedzie na pomoscie jezdnym
5.14. Pompa cz. flotac. — szt. 2 zgarniacza.
5.15. Urzadzenia pomiarowe stanu W reaktorach biologicznych bedzie prowadzony staty monitoring
jakosciowego i ilosciowego $ciekow — | jakosSci Sciekow w zakresie:
kpl. 2 —  pomiar potencjatu red-ox w komorach denitryfikacji,
— pomiar stezenia tlenu w komorach nitryfikacji,
— pomiar stezenia osadu w komorach nitryfikacji,
— pomiar jondw amonowych w komorach nitryfikacji,
— pomiar jondéw azotanowych w komorach nitryfikacji
— pomiar jondéw ortofosforanowych w  komorach
nitryfikacji.
Wyniki z pomiaru beda odczytywane w dyspozytorni.
6. Komory tlenowej stabilizacji osadu (adaptacja obiektu istniejacego)
6.1. Napowietrzacz (projektowany) — szt. 4 | Sterowanie pracg urzadzen bedzie si¢ odbywalo rgcznie lub
6.2 Mieszadlo (projektowane) — szt. 4 wedlug zegara czasowego. Wilaczanie i wylgczanie urzadzen
zostanie ustalone przez obstuge oczyszczalni w zaleznosci od
sytuacji pracy komor oraz czynno$ci wykonywanych przy
komorach tlenowej stabilizacji osadu (napelnianie komér osadem,
zageszczanie osadow w komorach, spust wod miedzyosadowych
z komor, prowadzenie mechanicznego odwadniania osadow.
7. Budynek stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu (adaptacja obiektu istniejacego)
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7.1. Rozdrabniarka na doptywie do pompy | W ruchu automatycznym urzadzenie sterowane z rozdzielni
(istniejgca) — szt. 1 uruchamia trzy cykle pracy. W przypadku niemozliwosci
rozdrobnienia elementu blokujacego po trzecim cyklu
generowany jest sygnal Swietlny lub dzwickowy. Istnieje
mozliwo$¢ odbioru sygnalow praca/awaria ze stykow
bezpotencjalowych w wersji standadowe;j.
7.2. Pompa nadawy osadu (projektowana) | Szafe sterowniczg linii technologicznej odwadniania i higienizacji
—szt. 1 osadow dostarczy producent instalacji. Praca urzadzen
7.3. Prasa filtracyjna z zageszczaczem zainstalowanych w stacji odwadniania osadu bedzie sterowana
(projektowana) — szt. 1 programem dostarczonym przez dostawce wyposazenia stacji.
7.4. Pompa wody ptuczacej (projektowana) | Wydajnos¢  poszczegélnych  urzadzen bedzie sterowana
—szt. 1 falownikami.
7.5. Sprezarka (projektowana) — szt. 1
7.6. Pompa polielektrolitu (projektowana)
—szt. 1
7.7. Stacja przygotowania polielektrolitu
(projektowana) — szt. 1
7.8. Mieszacz w silosie na wapno
(projektowany) — szt. 1
7.9. Elektrowibrator w silosie na wapno
(projektowany) — szt. 1
7.10. Dozownik wapna — szt. 1
7.11. Transporter osadu do mieszarki
(projektowany) — szt. 1
7.12. Mieszarka wapna z osadem
(projektowana) — szt. 1
7.13. Transporter osadu do magazynu
(projektowany) — szt. 1
7.14. Ogrzewanie (istniejace) Pozostawia si¢ bez zmian.
7.15. Prasa filtracyjna rezerwowa Sterowanie jak dotychczas
(istniejaca)
9. Stacja zlewcza $ciekow dowozonych | Stacja posiada swoja szafke zasilajaco-sterujaca, ktorg pozostawia

(obiekt istniejacy)

si¢ bez zmian.

9. Zakres robot konstrukcyjnych i ogélnobudowlanych

W  ramach

przedmiotowej

inwestycji  robotami  konstrukcyjnymi 1

ogolnobudowlanymi zostang objete nastgpujace obiekty i urzadzenia:

1) Obiekty i urzadzenia nowe — nowoprojektowane:

a) budynek stacji krat, separacji skratek 1 piasku, zespolony z piaskownikami

podiuznymi napowietrzanymi,

b) komora rozpre¢zna Sciekow przed osadnikami wstgpnymi (Imhoffa),

c) fundamenty pod filtry dezodoryzacji powietrza z osadnikow wstepnych

(Imhoffa),

d) komora rozdziatu sciekow przed zbiornikami retencyjnymi Sciekow,
e) komory defosfatacji reaktorow wielofunkcyjnych,

f) fundament
odwadniania osadu;

na zbiornik wapna przy budynku

stacji mechanicznego

2) Obiekty 1 urzadzenia istniejace przebudowywane (adaptowane) lub/i remontowane:

a) pompownia gtdéwna $ciekow,

b) osadniki wstepne (Imhoffa),
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3)

4)

c) zbiorniki retencyjne — usredniajace,

d) reaktory wielofunkcyjne biologiczne, w tym: komory denitryfikacji, komory
nitryfikacji, osadniki wtorne radialne, stacja dmuchaw (wiata), punkty
dozowania koagulantu,

e) komory tlenowej stabilizacji osadu,

f) budynek stacji mechanicznego odwadniania 1 higienizacji osadu,

g) magazyn osadu odwodnionego (wiata),

h) punkt zlewny $ciekow taborem aseniazacyjnym,

1) zloze biologiczne,

j) osadnik wtérny po ztozach biologicznych,

k) pompownia SciekOw po oczyszczeniu na zlozu biologicznym,

1) rozdzielnia elektryczna,

m) budynek agregatu pradotworczego 1 transformatora;

Obiekty i urzadzenia istniejace przeznaczone do likwidacji — rozbiorki:
a) kraty 1 piaskowniki wraz z konstrukcja wsporcza,

b) komora rozdziatu $ciekéw na osadniki Imhoffa,

¢) budynek z oddzielaczem czes$ci ptywajacych z osadnikow Imhoffa,
d) zloze biologiczne,

e) budynek transformatora (nieczynny);

Pozostate urzadzenia projektowane:

a) nawierzchnie drogowe (w nawigzaniu do istniejagcych drog przy obiektach
nowoprojektowanych) i chodniki,

b) rurociagi ze studzienkami i armatura,

Zakres prac budowlanych zostat przedstawiony w pkt-cie 7 oraz w projekcie

branzy konstrukcyjno — budowlane;.

10. Uwagi koncowe

Calos¢ robot na terenie oczyszczalni $ciekow nalezy wykona¢ zgodnie z

,warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych”. Montaz
urzadzen energio — mechanicznych oraz rurociggéw 1 armatury powinien przebiegac
zgodnie z zaleceniami producentoOw urzadzen.

Wszystkie prace budowlano — montazowe winny by¢ realizowane z zachowaniem

obowigzujacych przepisoOw bhp, a zwlaszcza:

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
Nrd7, poz. 401);

rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych 1 drogowych (Dz.U. Nr 118, poz.
1263);

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126);

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
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zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr
108, poz. 953);

= rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach

sciekow (Dz.U. nr96, poz. 438).

Eksploatacja oczyszczalni $cieckow winna by¢ prowadzona zgodnie z przepisami
zawartymi w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w oczyszczalniach §ciekOw oraz w sprawie
bezpieczenstwa 1higieny pracy przy eksploatacji, remontach 1 konserwacji sieci
kanalizacyjnej, z dnia 01.10.1993 r. (Dz. U. Nr 96, poz. 4371438 z dn. 15.10.1993 r.).

Przy pracy obstugi oczyszczalni na koronie zbiornikow nalezy uzywac uprzg¢ze, w
tym szelki bezpieczenstwa, pasy biodrowe 1 linki bezpieczenstwa, zaczepiane do stupkow
stalowych, wykonanych 1 mocowanych do ptyty stropowej zbiornika wedlug rysunku w
branzy konstrukcyjno — budowlane;.

Niezaleznie od barierek na pomostach i w koronie zbiornikéw, wokot otworow
rewizyjnych 1 montazowych w ptytach stropowych zbiornikoéw nalezy zamontowac
barierki ze stali nierdzewnej EN 1.4301.
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