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1. Odniesienie do istniejacych dokumentow

1.1. Odniesienie do dokumentéw wewnetrznych

Niniejszy dokument jest wynikiem prac wykonanych na podstawie umowy z dn. 25.05.2015
r. na ,Opracowanie dokumentacji projektowej obejmujgcej stworzenie komputerowego
systemu informacji geodezyjnej stuzacego do zbierania, przechowywania i przetwarzania

danych, ktére majg odniesienie w przestrzeni (GIS)”.

Celem opracowania jest przygotowanie firmy Wodociggi Pinczowskie sp. z o.0. do
zamoéwienia i wdrozenia Systemu Informacji Geodezyjnej (Przestrzennej) usprawniajacego

zarzadzanie infrastrukturg wodociggowo-kanalizacyjna.

Firma Wodociagi Pinczowskie realizuje projekt pn. ,Uporzgdkowanie gospodarki wodno —
Sciekowej w aglomeracji Pinczow — opracowanie dokumentacji”, ktérego celem jest
przygotowanie przedsiebiorstwa i pozyskanie srodkéw finansowych na m.in. rozbudowe sieci
wodociggowo-kanalizacyjnej, poprawe efektywnosci oczyszczania i zagospodarowania
odpaddéw komunalnych i zredukowanie zwigzanych z tym ucigzliwosci, zapewnienie ciggtosci
dostaw, zmniejszenie strat wody oraz zwiekszenie sprawnosci zarzadzania posiadang
infrastrukturg wodociggowg i kanalizacyjng dzieki utworzeniu komputerowego systemu
informacji geodezyjnej. Niniejsze opracowanie utatwi realizacje ostatniego z wymienionych
zadan, pomoze przeprowadzi¢ je w sposdb uporzadkowany i efektywny, dzieki czemu

przedsiebiorstwo osiggnie rzeczywiste korzysci biznesowe.

Budujac system informacji geodezyjnej nalezy wzig¢ pod uwage uwarunkowania catego
realizowanego projektu i wymogi umowy pomiedzy beneficjentem (firmg Wodociagi
Pinczowskie sp. z 0.0.), a instytucjg wdrazajacg (strong umowy) — Wojewddzkim Funduszem
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz programu z jakiego jest on finansowany, tj.
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Najwazniejszym ustaleniem
wynikajgcym ze wspomnianej umowy jest zasieg przestrzenny czesci sieci jaka moze by¢

objeta systemem. Zostat on przedstawiony na ilustracji (rys. 1 ). Zasilenie systemu danymi




powinno odby¢ sie w 2 etapach przedstawionych na mapie — Il etap powinien by¢é
realizowany w ramach odrebnego projektu, z uwagi na zapisy z instytucjag wdrazajgca

(WFOS).
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Rysunek 1 Zasieg dziatania firmy Wodociqgi Piriczowskie sp. z o.0. i propozycja podziatu projektu na etapy



1.2. Odniesienie do zapisdw prawa

Przepisy prawa nie narzucajg bezposrednio sposobu wdrozenia i dziatania systemow
informatycznych wspomagajgcych prace przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych.
Niemniej jednak przy projektowaniu i wdrazaniu systemu nalezy zwréci¢ uwage, aby efekty
jego dziatania wspieraty firme w realizacji obowigzkéw wynikajacych z ustawy z dnia
7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw.

W szczegdlnosci chodzi o realizacje nastepujacych przepiséw:

Art. 5, pkt. 1. Przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne ma obowigzek zapewnic
zdolnos¢ posiadanych urzgdzern wodociggowych | urzqdzern kanalizacyjnych
do realizacji dostaw wody w wymaganej ilosci i pod odpowiednim cisnieniem oraz
dostaw wody i odprowadzania sciekow w sposob ciggly i niezawodny, a takze

zapewnic nalezytq jakosc dostarczanej wody i odprowadzanych sciekdw.

W kontekscie powyzszego zapisu architektura systemu informacji geodezyjnej musi
umozliwiaé integracje z systemami typu SCADA, ktére stuzg do obstugi i sterowania

urzgdzeniami wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Art. 15, pkt. 1. Przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne jest obowigzane
zapewnic¢ budowe urzqdzen wodociggowych i urzqdzen kanalizacyjnych, ustalonych
przez gmine w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy oraz miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego, w zakresie
uzgodnionym w wieloletnim planie rozwoju i modernizacji, o ktérym mowa w art. 21

ust. 1.

System Informacji Geodezyjnej musi umozliwiaé analize danych przedsiebiorstwa
w porownaniu do studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy oraz miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego, m.in. poprzez

mozliwos¢ naktadania na siebie map (warstw tematycznych).




Art. 21, pkt. 1. Przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne opracowuje wieloletni
plan rozwoju i modernizacji urzqdzern wodociggowych i urzqdzern kanalizacyjnych
bedgcych w jego posiadaniu, zwany dalej ,,planem”.

2. Plan okresla w szczegdlnosci:

1) planowany zakres ustug wodociggowo-kanalizacyjnych;

2) przedsiewziecia rozwojowo-modernizacyjne w poszczegdlnych latach;

3) przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie wody oraz wprowadzanie sciekow;

4) naktady inwestycyjne w poszczegdlnych latach;

5) sposoby finansowania planowanych inwestycji.

3. Plan powinien byc¢ zgodny z kierunkami rozwoju gminy okreslonymi w studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy, z ustaleniami
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz ustaleniami zezwolenia
wydanego temu przedsiebiorstwu na prowadzenie zbiorowego zaopatrzenia w wode

i zbiorowego odprowadzania sciekdw.

System Informacji Geodezyjnej musi wspiera¢ proces tworzenia oraz wdrazania
wieloletniego planu rozwoju i modernizacji urzadzen wodociggowych i urzadzen

kanalizacyjnych. W tym przypadku system bedzie narzedziem:

e umozliwiajgcym analize dokumentédw planistycznych gminy w pordwnaniu z
zasiegiem przestrzennym sieci administrowanej przez firme,

o utfatwiajgcym planowanie remontéw i modernizacji poprzez analize geograficznego
rozmieszczenia elementédw sieci, w zaleznosci od ich wieku i stopnia

wyeksploatowania.




2. Propozycja metodyki prac projektowo-wdrozeniowych

Zaleca sie aby prace zwigzane z przygotowaniem wdrozenia byty realizowane zgodnie ze
sprawdzong metodyky kaskadowg (np. PRINCE2), natomiast samo wdrozenie zgodnie
z metodyka iteracyjno-przyrostowg (np. AGILE). Propozycje sposobu realizacji zadan
projektowych przedstawiono na schemacie (Rys 2). Pierwszym etapem projektu jest
Opracowanie dokumentacji projektowej, ktérego efektem koncowym jest niniejszy
dokument. W kolejnym nalezy przygotowa¢ dokumentacje przetargowg (Ogtoszenie,
Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamodwienia, Szczegdétowy Opis Przedmiotu Zamdwienia).
Kluczowym dokumentem bedzie SOPZ, ktéry powinien bazowaé¢ na dokumentacji

projektowej, a w szczegdlnosci na rozdziatach:

e Analiza potrzeb uzytkownikow w zakresie produktéw informacyjnych, danych
i narzedzi;

e Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne dla systemu;

¢ Wymagania dla infrastruktury sprzetowej;

o Wymagania bezpieczenstwa systemu;

e Wymagania w zakresie szkolen.

Natomiast istotnym elementem SIWZ sg warunki udziatu w postepowaniu przetargowym
i kryteria wyboru wykonawcy. Biorgc pod uwage stopien skomplikowania przedsiewziecia

zwigzanego z budowg systemu, proponowane warunki udziatu sg nastepujace:

e Doswiadczenie wykonawcy:
o Min. 10 wdrozen GIS w przedsiebiorstwach wodociggowo-kanalizacyjnych
w ciggu ostatnich 5 lat, z czego min. 3 projekty zwigzane byty z wdrozeniem
systemu opartego o serwer GIS i obejmowaly wdrozenie aplikacji
internetowych i mobilnych. Nalezy wskaza¢ klientdw dla ktérych byty
realizowane wdrozenia.

e Zespot pracownikdw wykonawcy:




o min. 2 specjalistdw GIS z min. 3 letnim doswiadczeniem w tworzeniu baz
danych przestrzennych w zakresie sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Nalezy
wskazac klientéw dla ktérych byty tworzone bazy,

o min. 1 wdrozeniowiec GIS z min. 7 letnim doswiadczeniem we wdrazaniu GIS
w przedsiebiorstwach wodociggowo-kanalizacyjnych i potwierdzonym
udziatem w min. 10 projektach wdrozeniowych w przedsiebiorstwach
wodociggowo-kanalizacyjnych w ciggu ostatnich 5 lat,

o min. 1 programista aplikacji WebGIS i mobilnych z min. 5 letnim
doswiadczeniem.

e Posiadanie ubezpieczenia OC na kwote min. 500 tys. zt.

W kryteriach wyboru nalezy z kolei uwzglednic:

e Cene (60%),

e Okres gwarancji (20%) — np. jesli standardowy wymog to 2 lata, to wykonawca
dostanie 20 pkt. za zadeklarowanie kolejnych 2 lat,

e Doswiadczenie (20%) —np. dodatkowe 20 pkt. za wykazanie 10 kolejnych wdrozen

(ponad wymagane minimum, tzn. 10) w ciggu ostatnich 7 lat.

Najwazniejszym etapem bedg prace wdrozeniowe, ktére powinny odbywaé sie zgodnie
z metodyka iteracyjno-przyrostowg, tzn. bez klasycznego podziatu na etapy, ktére ulegaja
zakonczeniu bez mozliwosci powrotu do wczesniejszej fazy wdrozenia. Proponowanym
rozwigzaniem jest wdrazanie systemu w powtarzajgcym sie cyklu (w kilku iteracjach).
Na podstawie OPZ wykonawca w porozumieniu z zamawiajgcym doprecyzuje konfiguracje
i Sposdb dziatania systemu, uzgodni sposdb przetworzenia danych i zasilenia nimi systemu,
ustali role i uprawnienia uzytkownikow (poszczegdlnych pracownikow). Na tej podstawie
wykonawca wykona pierwszg faze prac, ktérych efekty przedstawi zamawiajgcemu
do akceptacji, a nastepnie wdrozy produkcyjnie lub naniesie poprawki i zmiany. Nalezy

pamietaé, ze doprecyzowane wymagania i ewentualne zgtoszone zmiany nie moga




wykracza¢ poza postanowienia OPZ. Po zakonhczeniu pierwszej fazy prac wykonawca
przystgpi do kolejnej, ktéra bedzie przebiega¢ wg analogicznego schematu. Na korcu
ostatniego cyklu nastgpi odbiér koncowy prac i ich rozliczenie. Projekt przejdzie do etapu
utrzymania efektéw prac, ktéry obejmie okres gwarancji systemu i ewentualne prace
zwigzane utrzymaniem pogwarancyjnym lub rozbudowg systemu (w tym przypadku caty

proces rozpoczyna sie od nowa).
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Rysunek 2 Schemat realizacji zadan projektowych




3. Zagrozenia projektowe

Stopien skomplikowania projektu zwigzanego z budowg i wdrozeniem systemu informacji
geodezyjnej sprawia, ze jest on narazony na pewne ryzyka i zagrozenia projektowe.

Najwazniejsze z nich to:

e Brak dostepnosci dobrych jakosciowo i aktualnych danych wejsciowych: obecnie
Wodociggi Pinczowskie sp. z 0.0. nie posiadajg spdjnej i aktualnej cyfrowej bazy
danych zarzadzanej sieci i mienia. Wiekszos¢ zasobdéw stanowig analogowe
(papierowe) operaty z inwentaryzacji powykonawczej zbudowane] sieci:
wodociggowej (ok. 41 km sieci + 19 km przytaczy) oraz kanalizacyjnej (ok. 42 km sieci
+ 10 km przytgczy). Dla obszaru miasta Pinczéw pozyskano ze Starostwa (PODGIK)
mape uzbrojenia terenu (w postaci cyfrowej) zwierajgcg informacje m.in. o potozeniu
sieci wodociggowo-kanalizacyjnej jednak jej jakos¢ i aktualnos¢ nie zostata
zweryfikowana. Starostwo Powiatowe dysponuje mapg cyfrowg dla obszaru
aglomeracji, jednak jej pozyskanie wigze sie z duzymi kosztami. Przed ogtoszeniem
przetargu nalezy rozpoznac¢ mozliwo$¢ zdobycia w/w na podstawie ustawy z dnia 17
lutego 2005 r. o informatyzacji dziatalnosci podmiotdw realizujgcych zadania
publiczne. Pozyskane z ten sposéb informacje powinny zostaé uzupetnione na
podstawie materiatdw analogowych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstwa i
wiedzy pracownikéw technicznych (merytorycznych).

e Brak zaangazowania pracownikéw w budowe systemu: nawet najlepiej przygotowany
system informatyczny bedzie bezuzyteczny jesli jego potencjalni uzytkownicy nie
zaangazujg sie w proces jego wdrozenia: szkolenia, konsultacje prac instalacyjnych i
sposobéw przetworzenia danych. Na etapie budowy bazy danych wymagane bedzie
duze zaangazowanie pracownikdéw technicznych, ze wzgledu na ich ogromng i
unikatowg wiedze nt. posiadanej infrastruktury. Nalezy zwréci¢ na to szczegdlng

uwage podczas planowania harmonogramu prac dla tych oséb podczas wdrozenia.




e Brak mozliwosci integracji systemu informacji geodezyjnej z innymi systemami
i oprogramowaniem dziedzinowym wykorzystywanym w przedsiebiorstwie: z uwagi
na dosy¢ stare oprogramowanie do zarzgdzania rozliczeniami z klientami i sSrodkami
trwatymi, moze powstaé problem z bezposrednim zasileniem systemu tymi danymi.
Byé moze konieczne bedzie wprowadzenie danych recznie lub pdétautomatycznie
(z weryfikacjg poszczegélnych rekordéw przez pracownikéw). W budzecie projektu
nalezy przewidzie¢ dodatkowe s$rodki na integracje systemu z oprogramowaniem
innych producentéw (zakup wyzszych wersji lub ustug informatycznych dla
uzywanych programéw w celu umozliwienia eksportu danych lub uruchomienia ustug

pozwalajgcych na komunikacje z oprogramowaniem systemu).




4. Projekt struktur baz danych

Projekt struktur baz danych zawiera zatgcznik nr 1.




5. Projekt architektury systemu (logicznej i fizycznej) i jego poszczegdinych

czesci sktadowych (aplikacje typu desktop GIS, aplikacje web i mobilne)

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania neutralnosci technologicznej w dokumentacji
projektowe] nie narzuca sie szczegdétowych rozwigzan w zakresie architektury systemu, ale

przyjmuje wymagania dotyczgce ogdlnych zasad konstrukcji catego rozwigzania:

e System musi by¢ zbudowany w architekturze klient-serwer.

e System musi posiadac architekture trojwarstwowgq na poziomie logicznym:

o warstwa bazy danych,

o warstwa obliczeniowa/przetwarzania danych i publikacji ustug (logiki
biznesowej),

o warstwa aplikacji/prezentacji danych.

e Zaleca sie wirtualizacje catego systemu na poziomie serwera i utworzenie
przynajmniej 3 maszyn wirtualnych dla kazdej z warstw logicznych. Ufatwi to
zarzadzanie mocg obliczeniowa, przywracanie systemu w przypadku awarii, a takze
pozwoli na redukcje kosztéw energii i sprzetu.

e Dostep publiczny (dla oséb z spoza firmy) powinien by¢ zapewniony jedynie dla
wybranych elementéw publikowanych w warstwie aplikacji (aplikacje web — dostep
poprzez przegladarke internetowg).

e Tworzony system powinien charakteryzowac¢ sie modularnosciag, gdzie poszczegdlne
moduty realizujg funkcjonalnosci systemu. Budowa modutowa umozliwia réwniez
tatwiejsze dostosowania i rozbudowe systemu.

e \Wskazane jest wdrozenie systemu z wykorzystaniem 3 typéw aplikacji:

o Aplikacje typu desktop GIS (tzw. ,gruby klient”): aplikacja typu desktop dla
operatoréw systemu ma stuzy¢ do tych typdéw prac, ktorych nie da wykonacd
sie w aplikacji dostepnej z poziomu przegladarki internetowej Ilub
wykonywanie ich z poziomu aplikacji web bytoby nieefektywne, np.

zaawansowana edycja obiektdw, zaawansowane analizy przestrzenne,




przygotowania kompozycji mapowych do wydruku, tworzenia raportdw,
eksportu danych do formatéw GIS. Liczba licencji aplikacji typu desktop
powinna odpowiada¢ liczbie zamawianych stacji roboczych.

o Aplikacje typu Web GIS (tzw. ,cienki klient”): aplikacje dostepna z poziomu
przegladarki internetowej powinny stuzy¢ do zadan zwigzanych
z przegladaniem, analiza i edycjg danych w zakresie uproszczonym w stosunku
do aplikacji desktopowej. Aplikacje tego typu s3 przeznaczone dla
uzytkownikdw mniej zaawansowanych w obstudze systemu (osoby
nadzorujgce prace operatorow aplikacji desktop, oséb technicznych), ale
rowniez dla oséb zarzadzajgcych systemem i jego poszczegdlnymi modutami.

o Aplikacje mobilne: przeznaczone dla pracownikéw terenowych (przegladanie

i edycja danych).




6. Analiza procesdw biznesowych przedsiebiorstwa i propozycje wsparcia

ich przez system

Firma Wodociagi Pinczowskie Spétka z 0.0. podzielona jest na 5 gtéwnych dziatow:

1. Dziat Techniczny

2 Dziat Energetyczny

3.  Dziat Ksiegowosci

4 Dziat Inwestycji i Ochrony Srodowiska

5 Dziat Administracji
Poszczegdlne dziaty bedg korzystaty w réznym stopniu z funkcjonalnosci Systemu Informacji
Geodezyjnej do zbierania, przechowywania i przetwarzania danych GIS w zaleznosci

od zakresu czynnosci i odpowiedzialnosci poszczegdlnych pracownikdéw.
1. Dziat Techniczny
Pracownikéw tego Dziatu mozna podzielié¢ na poddziaty:

l.a.pracownicy odpowiedzialni za sieci wodociggowe, kanalizacyjne oraz

uzdatnianie wody,

1.b. pracownicy odpowiedzialni za oczyszczanie $ciekdw oraz urzadzenia

zwigzane z tym procesem.

Do kompetencji pracownikow poddziatu technicznego odpowiedzialnych za sieci

wodociggowe i kanalizacyjne (1.a) nalezy miedzy innymi:

e utrzymanie sprawnosci technicznej wyzej wymienionych sieci, uje¢ wody, hydroforni
oraz utrzymanie gotowosci eksploatacyjnej urzgdzen zwigzanych z nimi,
e tworzenie harmonogramdéw prac konserwacyjnych i remontédw a nastepnie

przestrzeganie termindw zwigzanych z nimi,




e ustalanie harmonogramu dyzuréw obstugi w celu zapewnienia ciggtosci pracy
urzadzen
e prowadzenie rejestru wystepujacych awarii technicznych sieci wod-kan

e uzgadnianie dokumentacji przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wsparcie wyzej wymienionych czynnos$ci przez System Informacji Geodezyjnej, moze
odbywac¢ sie poprzez stworzenie bazy danych sieci uzbrojenia terenu (wodnej i
kanalizacyjnej) wraz z opisem technicznym poszczegdlnych ich elementéw w celu
sprawniejszej ich identyfikacji. System powinien utatwia¢ harmonogramowanie planowanych
prac konserwacyjnych. Warto, aby istniata mozliwo$¢ wprowadzania zgtoszen i dodawania
miejsc wystepowania awarii. Ze wzgledu na posiadang wiedze teoretyczng i praktyczng w
poddziale powinna by¢ osoba odpowiedzialna za dodawanie oraz aktualizowanie elementéw
sieci oraz osoba odpowiedzialna za administrowanie systemem. Pozostate osoby w
zaleznosci od potrzeb i uprawnied powinny posiada¢ dostep do danych wraz z edycjg
atrybutéw dla konkretnych warstw tematycznych bez mozliwosci dodawania nowych

obiektow.

Do kompetencji pracownikdw poddziatu technicznego odpowiedzialnych za oczyszczanie

Sciekdw oraz urzadzenia zwigzane z tym procesem (1.b) nalezg miedzy innymi:

e utrzymanie sprawnosci technicznej oczyszczalni $Sciekdéw i urzadzen zwigzanych z
nimi,

e tworzenie harmonogramdéw prac konserwacyjnych i remontdw a nastepnie
przestrzeganie termindw zwigzanych z nimi,

e ustalanie harmonogramu dyzuréw obstugi w celu zapewnienia ciggtosci pracy
urzadzen,

e prowadzenie rejestru wystepujacych awarii technicznych sieci wod-kan.

System Informacji Geodezyjnej powinien umozliwia¢ podglad przebiegu sieci kanalizacyjnej

oraz urzgdzen oczyszczalni Sciekdw na cyfrowej mapie, oraz sterowania nimi dzieki integracji




z systemem SCADA (dla urzadzen dla ktorych funkcjonuje lub bedzie wdrozony, obecnie s3 to
3 obiekty wyposazone w oprogramowanie dostarczone przez firme Automatic System
z Kielc). Pracownicy powinni mie¢ ufatwiong obstuge zgtaszania i prowadzenia rejestréow
awarii. Wskazane jest, aby jedna z os6b miata prawa do dodawania i edycji nowych obiektéw
w systemie, a pozostate osoby miaty wglad do danych zawartych w systemie w tym rowniez

przy uzyciu urzadzen mobilnych podczas prac w terenie.
2. Dziat Energetyczny

Do zadan pracownikow Dziatu Energetycznego nalezy zarzadzanie gospodarka energetyczng

Spotki oraz dbanie o zaopatrzenie magazynu technicznego.

Warto, aby pracownicy Dziatu mieli dostep do systemu i danych w nim zamieszczonych

w zakresie zwigzanym z zaopatrzeniem.
3. Dziat Ksiegowosci

Do kompetencji pracownikéw Dziatu Ksiegowosci nalezg rozliczanie biezgcych przychodéw

i wydatkdéw Spoétki oraz pobieranie ptatnosci od ptatnikéw.

W obrebie tego dziatu system usprawnitby przede wszystkim prace w terenie. Stworzenie
ewidencji licznikéw w ramach systemu GIS umozliwi tatwe zobrazowanie ich rozmieszczenia
przestrzennego oraz ufatwi przemieszczanie sie w terenie podczas pomiaréw. Ponadto
na podstawie zebranych podczas ewidencji danych o zuzyciu wody mozliwe bedzie
utworzenie map prezentujgcych zuzycie wody w poszczegdlnych regionach badz jego
dynamike. Przedstawienie za pomocg systemu GIS infrastruktury przedsiebiorstwa utatwi
rowniez oszacowanie srodkow trwatych koniecznych do przeprowadzenia napraw lub
inwestycji, oraz umozliwi ich monitorowanie. Rozliczanie z ptatnikami utatwitaby integracja z

systemem do rozliczania Arbigo — WODA.

Pracownicy powinni mieé¢ dostep do wgladu i edycji atrybutéw wybranych warstw w tym

rowniez przy wykorzystaniu urzgdzen mobilnych podczas prac w terenie (inkasenci).




4. Dziat Inwestycji i Ochrony Srodowiska

Pracownicy Dziatu Inwestycji i Ochrony Srodowiska odpowiedzialni s miedzy innymi
za przestrzeganie norm jakosciowych pobieranych wdd oraz odprowadzanych sciekdw,
ale takze wydawanie pozwolen wodnoprawnych na tzw. szczegdlne korzystanie z wéd
w zakresie ich poboru. Pracownicy odpowiedzialni za sprawy inwestycyjne, dbajg o wtasciwy

przebieg inwestycji i biezgcy stan mienia Spétki w tym jego remonty.

System Informacji Geodezyjnej moze usprawni¢ proces decyzyjny w zakresie lokowania
inwestycji oraz ich potencjalnego wptywu na srodowisko naturalne. Odpowiednio
przygotowany system umozliwia fatwe zwizualizowanie przestrzennych relacji, pomiedzy
takimi elementami jak budynki, istniejgca sie¢ uzbrojenia terenu czy dziatki ewidencyjne.
Dodatkowg zaletg jest mozliwos¢ dofgczenia danych tematycznych dotyczacych ochrony
srodowiska czy hydrologii. Moze sie to odby¢ poprzez zestawienie z innymi danymi map
w postaci rastrowe] (np. sozologicznych czy hydrogeologicznych), badz wyodrebnionych
z tych map poszczegdlnych elementéw w postaci wektorowe] (obszary chronione, poziomy
wodonosne etc.). Dodatkowo system umozliwia fatwe wyodrebnienie danych na podstawie
wczesniej ustalonych atrybutéw np. wody powierzchniowe tylko jednej, okreslonej klasy
czystosci. Poza prostg wizualizacjg wsparcie proceséw decyzyjnych moze przyjgé forme
analiz przestrzennych, takich jak np. wyznaczenie strefy o danej odlegtosci od obiektu lub

grupy obiektéw, czy spadkdéw terenu na danym obszarze.

W Dziale powinna byé osoba z uprawnieniami do tworzenia nowych obiektow oraz ich edyc;ji.
Wskazane jest, aby pozostali pracownicy mieli dostep do wgladu i edycji atrybutéw

wybranych warstw w tym réwniez przy uzyciu urzagdzen mobilnych podczas prac w terenie.
5. Dziat Administracja

Do zadan pracownikdéw dziatu Administracja nalezy prowadzenie spraw kadrowych oraz

pracowniczych.




Warto, aby pracownicy Dziatu mieli dostep do systemu w celu weryfikacji harmonogramu

prac.




7. Analiza danych posiadanych przez przedsiebiorstwo i mozliwos¢ ich

wykorzystania we wdrozeniu systemu.

Wiekszos¢ informacji o przebiegu sieci istnieje w postaci papierowych operatéw, ktére
stanowig dokumentacje powykonawczg infrastruktury. Cze$é danych dla miasta Pinczow
istnieje w postaci cyfrowej (mapa zasadnicza) i jest przechowywana w programie Ewmapa.

S3 to dane pozyskane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Dane nt. rozliczen z klientami przechowywane sg w bazach (DBF) programu WODA firmy
Arbigo. W firmie funkcjonuje wersja DOS aplikacji, ktdra umozliwia eksport danych do plikéw

TXT.

Z modutem WODA zintegrowany jest program INKASENT opracowany przez firme ZP Serwis,
ktory stuzy do obstugi pracy inkasenta w terenie. Aplikacja wspdtpracuje z urzgdzeniami
przeno$snymi PSION Workabout MX. W firmie funkcjonuje wersja DOS programu (brak

informacji producenta programu o mozliwosciach eksportu danych).

Dostawcg systemu finansowo-ksiegowego wykorzystywanego w przedsiebiorstwie jest firma
Zubix. Dane z systemu moga by¢é eksportowane do plikéw CSV i jak deklaruje producent —

istnieje mozliwosc¢ integracji zewnetrznych systemoéw z systemem F-K.




8. Analiza potrzeb uzytkownikow w zakresie produktéw informacyjnych,

danych i narzedzi.

W zaleznosci od dziatu, zajmowanego stanowiska oraz zakresu czynnosci i obowigzkéw,
pracownicy bedg korzystali z réznych narzedzi oraz funkcjonalnosci systemu dostepnymi
z poziomu aplikacji typu desktop, aplikacji edycyjnej w formie portalu dostepnego z poziomu
przegladarki internetowej, aplikacji do zarzadzania raportami i awariami, aplikacji mobilnej

umozliwiajgcej prace w terenie oraz aplikacji do administrowania systemem.

e Prezes Zarzagdu moze korzysta¢ z aplikacji edycyjnej w formie portalu dostepnego

z poziomu przegladarki internetowej. Portal ten powinien zawieraé:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,
2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspoéfrzednych geograficznych, dtugosci
i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktérych dokonywany jest pomiar

3 - modut selekcji, pozwalajgcy na wybor obiektow za pomocg punktéw, linii oraz obiektow

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika

4 - modut wyszukiwania obiektdw na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien
predefiniowanych oraz ustawied tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania
powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscig przegladania ich

atrybutdw oraz zatgcznikdw przypisanych do obiektu.

5 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych za pomocg punktéw, linii

oraz poligondw

6 - modut drukowania umozliwiajgcy wybdér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania formatu
papieru, orientacji i rozdzielczosci wydruku oraz eksportu widoku mapy do

najpopularniejszych formatéw plikéw graficznych.




Prezes Zarzadu powinien mie¢ rowniez dostep do aplikacji zarzgdzania raportami i awariami,

aby kontrolowa¢ biezgcy stan spraw. Aplikacja ta powinna posiada¢ nastepujgce narzedzia

i funkcjonalnosci:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacjg

poszczegdlnych obiektow i urzadzen sieci,

2 - modut do wyszukiwania i filtrowania napraw, remontdw, inspekcji video, oraz punktow

adresowych,

3 - modut do zarzadzania sprawami, ktéry umozliwia wyszukiwanie ich po wybranych
atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych spraw i dodawanie do nich

komentarzy,

4 - modut do zarzadzania awariami zawierajgcy narzedzia do wyszukiwania awarii
po wybranych atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych awarii

i dodawanie do nich komentarzy,

5 - modut do zarzadzania remontami, ktéry umozliwia podglad planowanych prac, historii
przeprowadzonych remontdw, ostatnio zarejestrowanych oraz aktywnych remontéw wraz z
ich biezgcym statusem wykonania. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$é wyszukiwania

i filtrowania prac po wybranych kryteriach.

6 - modut inspekcji video, pokazujgcy historie przeprowadzonych inspekcji, wraz z miejscem i

obiektami poddawanymi kontroli oraz danymi inspektora.

e Dziat Techniczny — pracownicy dziatu ze wzgledu na duzg wiedze techniczng oraz

praktyczng beda korzystaé z petnej funkcjonalnosci systemu do zarzadzania sieciami
wodociggowymi oraz kanalizacyjnymi. W niniejszym opracowaniu w celu zwiekszenia
przejrzystosci organizacyjnej, pracownikow Dziatu  Technicznego podzielono

na dwa poddziaty:




Poddziat 1a) — pracownicy odpowiedzialni za sieci wodociggowe, kanalizacyjne oraz
uzdatnianie wody;
Poddziat 1b) — pracownicy odpowiedzialni za oczyszczanie Sciekdw oraz urzgdzenia zwigzane

z tym procesem.

e \Wszyscy pracownicy przynalezni do poddziatu odpowiedzialnego za oczyszczanie

éciekdw (Kierownik Oczyszczalni Sciekdéw, Brygadzista Oczyszczalni Sciekow, Operatorzy

Oczyszczalni Sciekdw) beda korzysta¢ z aplikacji edycyjnej w formie portalu dostepnego z

poziomu przegladarki internetowej wraz z dostepnymi modutami narzedziowymi:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,
2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspoéfrzednych geograficznych, dtugosci
i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktérych dokonywany jest pomiar,

3 - modut selekcji, pozwalajgcy na wybdr obiektow za pomocg punktéw, linii oraz obiektow

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika,

4 - modut analiz pozwalajacy na wyszukiwanie zasuw do zamkniecia wzdtuz obiektu

liniowego oraz okreslenie odlegtosci pomiedzy nimi,

5 - modut tworzenia nowych obiektow pozwalajgcy na wybdr edytowanej warstwy,
wstawianie obiektéw o typie geometrii punktowym, liniowym oraz poligonowym a nastepnie

przypisywaniu lub modyfikacji atrybutéw dla poszczegélnych obiektéow,

6 - modut wyszukiwania obiektéw na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien
predefiniowanych oraz ustawien tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania
powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscig przegladania ich

atrybutéw oraz zatgcznikdéw przypisanych do obiektu,

7 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych oraz komentarzy za pomocg

punktoéw, linii oraz poligonéw,




8 - modut drukowania umozliwiajgcy wybdér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos$¢ zdefiniowania formatu
papieru, orientacji i rozdzielczosci wydruku oraz eksportu widoku mapy do

najpopularniejszych formatow plikéw graficznych.

e Kierownik Oczyszczalni Sciekéw oraz Brygadzista — powinni mie¢ dostep do aplikacji

zarzadzajacej raportami i awariami z wykorzystaniem modutéw narzedziowych:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,

2 - modut do wyszukiwania i filtrowania napraw, remontéw, inspekcji video oraz punktéw

adresowych,

3 - modut do zarzadzania sprawami, ktory umozliwia wprowadzanie nowych zgtoszen wraz
z nadawaniem numeru, opisu i oznaczeniem przestrzennym za pomocg punktu, linii lub
poligonu, wyszukiwanie spraw po wybranych atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych

oraz aktywnych spraw i dodawanie do nich komentarzy,

4 - modut do zarzgdzania remontami, zawierajgcy narzedzia do wprowadzania nowych prac
wraz z danymi opisowymi: datg, miejscem, priorytetem wykonania, dotgczaniem
dokumentacji technicznej do zgtoszenia. Ponadto uzytkownicy powinni mie¢ wglad do

historii przeprowadzonych remontdow, ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych zdarzen,

5 - modut do zarzadzania awariami zawierajacy narzedzia do wprowadzania nowych awarii
wraz z danymi opisowymi: numerem, miejscem, adresem, priorytetem wykonania,
komentarzem, rodzajem i przyczyng awarii, czasem trwania awarii. Ponadto uzytkownicy
powinni mie¢ mozliwos¢ wgladu do ostatnio dodanych oraz aktywnych awarii oraz ich

wyszukiwania po przypisanych wczesniej atrybutach,

6 - modut inspekcji video, umozliwiajgcy wprowadzanie nowych inspekcji wraz
z technicznymi danymi opisowymi do nich: datg i miejscem wykonania, rodzajem inspekgcji,

danymi osoby przeprowadzajgcej kontrole, komentarzem do kontroli, wskazaniem i opisem




monitorowanego obiektu, parametrami rur, weztami poczatkowymi i korcowymi,

podsumowaniem kontroli, zatgczeniem materiatu wideo,

7 - modut narzedzi branzowych pozwalajgcy na analize spadkéw, wyszukiwanie obiektow
potgczonych, identyfikacje oraz edycje obiektéw sieci, wyszukiwanie zasuw w celu

ich zamkniecia w przypadku awarii na danym odcinku sieci.

e Brygadzista powinien mie¢ rowniez dostep do aplikacji typu Desktop, ktéra umozliwia

zaawansowang edycje obiektéw oraz tworzenie analiz z wykorzystaniem modutéw:

1 - modutu do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacjg poszczegélnych

obiektéw i urzadzen sieci,

2 - modutu edycji zawierajgcego narzedzia do tworzenia nowych obiektéw i edycji juz
istniejgcych, wraz z funkcjonalnos$cig dociggania tworzonych i edytowanych fragmentéw

do punktdéw, wierzchotkdw, korncéw odcinkéw, krawedzi, punktéw srodkowych,

3 - moduftu modyfikacji obiektu z narzedziami podziatu poligonu i linii, przeksztatcania
geometrii obiektu za pomocg wierzchotkdw, obrotu obiektu, cofniecia i ponowienia

wykonanych operacji,

4 - modutu zmiany widocznosci warstw ze wzgledu na funkcje kanalizacji oraz filtrowania

po atrybucie statusu przewodu,

5 - modutu analiz sieciowych pozwalajacych na tworzenie: analiz kierunkéw przeptywu sieci
kanalizacyjnej, wyszukiwanie zasuw, wstawianie barier dla weztdow i segmentdw,
wyszukiwanie przeciw spadkéw, kierunkdéw, Sciezek pod prad, zamknietych petli,

nagromadzenia pod prad,

6 - modufu tworzenia rysunkéw profilu przewoddw z mozliwoscig ich wydruku oraz

narzedziami wyszukiwania przecinajgcych sie przewodow i przewoddow réwnolegtych,

7 - modutu wyszukiwania obiektéw na podstawie atrybutéw z poszczegdlnych warstw

tematycznych,




8 - modutu tworzenia raportéw i zestawien dotyczgcych sieci i obiektow,

9 - modutu eksportu danych do najpopularniejszych formatdéw pliku typu CAD i GIS.

e \Wszyscy pracownicy przynalezni do poddziatu odpowiedzialnego za sieci

wodociggowe, kanalizacyjne oraz uzdatnianie wody (Gtéwny Specjalista do Spraw

Technicznych, Starszy Brygadzista Eksploatacji Sieci Wod-Kan oraz Uje¢ Wody, Brygadzista,

Konserwatorzy Sieci Wodociggowej oraz Kanalizacyjnej) bedg korzystac z aplikacji edycyjnej

w formie portalu dostepnego z poziomu przegladarki internetowej wraz z dostepnymi

modutami narzedziowymi:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,

2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspotrzednych geograficznych, dtugosci

i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktdrych dokonywany jest pomiar,

3 - modut selekcji, pozwalajacy na wybdrobiektdw za pomocg punktéw, linii oraz obiektéw

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika,

4 - modut analiz pozwalajacy na wyszukiwanie zasuw do zamkniecia wzdtuz obiektu

liniowego oraz okreslenie odlegtosci pomiedzy nimi,

5 - modut tworzenia nowych obiektow pozwalajgcy na wybdr edytowanej warstwy,
wstawianie obiektéw o typie geometrii punktowym, liniowym oraz poligonowym a nastepnie

przypisywaniu lub modyfikacji atrybutéw dla poszczegdlnych obiektéw

6 - modut wyszukiwania obiektéw na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien
predefiniowanych oraz ustawien tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania
powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscig przegladania ich

atrybutéw oraz zatgcznikdw przypisanych do obiektu,

7 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych oraz komentarzy za pomocg

punktoéw, linii oraz poligonéw,




8 - modut drukowania umozliwiajgcy wybdér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania formatu
papieru, orientacji i rozdzielczosci wydruku oraz eksportu widoku mapy do

najpopularniejszych formatow plikéw graficznych.

Te same grupy pracownikdéw beda miaty rowniez dostep do aplikacji zarzadzajgcej raportami

i awariami z wykorzystaniem modutéw narzedziowych:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,

2 - modut do wyszukiwania i filtrowania napraw, remontdéw, inspekcji video, profilu

przewodu oraz punktéw adresowych,

3 - modut do zarzadzania sprawami, ktéry umozliwia wprowadzanie nowych zgtoszen wraz
z nadawaniem numeru, opisu i oznaczeniem przestrzennym za pomocg punktu, linii lub
poligonu, wyszukiwanie spraw po wybranych atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych

oraz aktywnych spraw i dodawanie do nich komentarzy,

4 - modut do zarzgdzania remontami, zawierajgcy narzedzia do wprowadzania nowych prac
wraz z danymi opisowymi: datg, miejscem, priorytetem wykonania, dotgczaniem
dokumentacji technicznej do zgtoszenia. Ponadto uzytkownicy powinni mieé¢ wglad do

historii przeprowadzonych remontdow, ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych zdarzen,

5 - modut do zarzadzania awariami zawierajacy narzedzia do wprowadzania nowych awarii
wraz z danymi opisowymi: numerem, miejscem, adresem, priorytetem wykonania,
komentarzem, rodzajem i przyczyng awarii, czasem trwania awarii. Ponadto uzytkownicy
powinni mie¢ mozliwos¢ wgladu do ostatnio dodanych oraz aktywnych awarii oraz
ich wyszukiwania po przypisanych wczesniej atrybutach,

6 - modut inspekcji video, umozliwiajgcy wprowadzanie nowych inspekcji wraz

z technicznymi danymi opisowymi do nich: datg i miejscem wykonania, rodzajem inspekcji,

danymi osoby przeprowadzajgcej kontrole, komentarzem do kontroli, wskazaniem i opisem




monitorowanego obiektu, parametrami rur, weztami poczatkowymi i koAcowymi,

podsumowaniem kontroli, zatgczeniem materiatu wideo,

7 - modut narzedzi branzowych pozwalajgcy na wyszukiwanie obiektéw potaczonych,
identyfikacje oraz edycje obiektéw sieci, wyszukiwanie zasuw w celu ich zamkniecia
w przypadku awarii na danym odcinku sieci, analize zuzycia wody na wybranym obszarze

(w przypadku integracji z systemem rozliczen).

Brygadzista powinien mie¢ réwniez dostep do aplikacji typu Desktop, ktéra umozliwia

zaawansowang edycje obiektéw oraz tworzenie analiz z wykorzystaniem modutow:

1 - modutu do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacja poszczegdinych

obiektéw i urzadzen sieci,

2 - modutu edycji zawierajgcego narzedzia do tworzenia nowych obiektéw i edycji
juz istniejgcych, wraz z funkcjonalnoscig dociggania tworzonych i edytowanych fragmentéw

do punktéw, wierzchotkéw, korcéw odcinkéw, krawedzi, punktéw srodkowych,

3 - modutu modyfikacji obiektu z narzedziami podziatu poligonu i linii, przeksztatcania
geometrii obiektu za pomocg wierzchotkdw, obrotu obiektu, cofniecia i ponowienia

wykonanych operacji,

4 - modutu zmiany widocznosci warstw ze wzgledu na funkcje kanalizacji oraz filtrowania

po atrybucie statusu przewodu,

5 - modutu analiz sieciowych pozwalajgcych na wyszukiwanie zasuw, wstawianie barier dla
segmentoéw sieci, okreslanie nieruchomosci bez doptywu wody, obliczanie zuzycia wody (w

przypadku integracji z systemem rozliczen),

6 - modufu tworzenia rysunkéw profilu przewoddw z mozliwoscig ich wydruku oraz

narzedziami wyszukiwania przecinajgcych sie przewoddéw i przewodow réwnolegtych,

7 - modutu wyszukiwania obiektéw na podstawie atrybutdéw z poszczegdlnych warstw

tematycznych,




8 - modutu tworzenia raportéw i zestawien dotyczgcych sieci i obiektow,

9 - modutu eksportu danych do najpopularniejszych formatéw pliku typu CAD i GIS.

Brygadzista bedzie odpowiedzialny rédwniez za administrowanie catym systemem, czyli
bedzie posiadat dostep do czesci administracyjnej z narzedziami stuzagcymi do konfiguracji
kont i grup uzytkownikdw oraz nadawaniu im rdél i uprawnien, kontroli zabezpieczen,
definiowaniu: stownikéw, parametrow przewoddéw, parametrow hydrantéw, procedur
wyszukiwania, wyglagdu wydrukéw. Do jego obowigzkdw bedzie nalezato publikowanie map i

konfigurowanie interaktywnych aplikacji mapowych.

Konserwatorzy Sieci Wodociggowej oraz Kanalizacyjnej mogg korzystac z aplikacji mobilnej,

wykorzystujgc narzedzia podgladu i lokalizacji sieci uzbrojenia terenu oraz narzedzia

do wyprowadzania w terenie awarii oraz remontéw wraz z danymi opisowymi.

e Dziat Energetyczny — pracownicy Dziatu Energetycznego bedag korzysta¢ z aplikacji

edycyjnej w formie portalu dostepnego z poziomu przegladarki internetowej wraz

z dostepnymi modutami narzedziowymi:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,
2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspétrzednych geograficznych, dtugosci
i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktérych dokonywany jest pomiar,

3 - modut selekcji, pozwalajgcy na wybdr obiektow za pomocg punktéw, linii oraz obiektow

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika,

4 - modut tworzenia nowych obiektéw pozwalajagcy na wybdr edytowanej warstwy,
wstawianie obiektéw o typie geometrii punktowym, liniowym oraz poligonowym a nastepnie

przypisywaniu lub modyfikacji atrybutéw dla poszczegélnych obiektow,

5 - modut wyszukiwania obiektow na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien

predefiniowanych oraz ustawieA tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania




powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscia przegladania ich

atrybutéw oraz zatacznikdw przypisanych do obiektu,
6 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych oraz komentarzy za pomoca
punktow, linii oraz poligonéw,

7 - modut drukowania umozliwiajgcy wybér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania formatu
papieru, orientacji i rozdzielczosci wydruku oraz eksportu widoku mapy do

najpopularniejszych formatow plikéw graficznych.

e Gtowny Energetyk Dziatu bedzie mogt korzysta¢ z aplikacji do zarzadzania raportami

i awariami z wykorzystaniem takich modutéw narzedziowych jak:

1 - modutu do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacjg poszczegdlnych

obiektéw i urzadzen sieci,
2 - modutu do wyszukiwania i filtrowania napraw, remontéw oraz punktéw adresowych,

3 - modutu do zarzadzania sprawami, ktéry umozliwia wprowadzanie nowych zgtoszen wraz
z nadawaniem numeru, opisu i oznaczeniem przestrzennym za pomocy punktu, linii lub
poligonu, wyszukiwanie spraw po wybranych atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych

oraz aktywnych spraw i dodawanie do nich komentarzy,

4 - modutu do zarzgdzania remontami, zawierajgcy narzedzia do wprowadzania nowych prac
wraz z danymi opisowymi: datg, miejscem, priorytetem wykonania, dotgczaniem
dokumentacji technicznej do zgtoszenia. Ponadto uzytkownicy powinni mie¢ wglad do
historii przeprowadzonych remontdw, ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych zdarzen
oraz mozliwos¢ zaznaczania stupdw i stacji trafo, z ktorych zasilany jest dany obiekt sieci

wod-kan.




e Pracownicy Dziatu Ksiegowosci w ramach systemu mogg korzystaé z aplikacji

edycyjnej w formie portalu dostepnego z poziomu przegladarki internetowej wraz

z dostepnymi modutami narzedziowymi:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,

2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspotrzednych geograficznych, dtugosci

i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktérych dokonywany jest pomiar,

3 - modut selekcji, pozwalajacy na wybor obiektdw za pomoca punktéw, linii oraz obiektéw

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika,

4 - modut wyszukiwania obiektow na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien
predefiniowanych oraz ustawied tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania
powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscia przegladania ich

atrybutéw oraz zatacznikdw przypisanych do obiektu,
5 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych oraz komentarzy za pomoca
punktéw i poligondw,

6 - modut drukowania umozliwiajgcy wyboér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania formatu
papieru, orientacji i rozdzielczosci wydruku oraz eksportu widoku mapy do

najpopularniejszych formatéw plikéw graficznych.

e Pracownik Dziatu Ksiegowosci zajmuijgcy sie zbytem i windykacjg moze mie¢ dostep

do aplikacji pozwalajagcej na zarzadzanie sprawami, awariami oraz remontami

z wykorzystaniem modutéw:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacjg

poszczegdlnych obiektow i urzadzen sieci,

2 - modut do wyszukiwania i filtrowania napraw, remontéw, inspekcji video, oraz punktéw

adresowych,




3 - modut do zarzadzania sprawami, ktéry umozliwia wyszukiwanie spraw po wybranych
atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych spraw i dodawanie do nich

komentarzy,

4 - modut do zarzadzania awariami zawierajgcy narzedzia do wyszukiwania awarii
po wybranych atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych awarii i

dodawanie do nich komentarzy,

5 - modut do zarzadzania remontami, ktéry umozliwia podglad planowanych prac, historii
przeprowadzonych remontdw, ostatnio zarejestrowanych oraz aktywnych remontéw wraz z
ich biezagcym statusem wykonania. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wyszukiwania

i filtrowania prac po wybranych kryteriach.

Inkasenci Dziatu Ksiegowosci powinni korzysta¢ rowniez z aplikacji mobilnej, w celu
usprawnienia pracy w terenie gtéwnie poprzez korzystanie z modutu nawigacji mapy a w nim

z wyszukiwania punktéw adresowych oraz lokalizacji za pomoca GPS.

e Dziat Inwestycji i Ochrony Srodowiska — wszyscy pracownicy Dziatu beda korzystac¢

z aplikacji edycyjnej w formie portalu dostepnego z poziomu przegladarki internetowej wraz

z dostepnymi modutami narzedziowymi:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,
2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspétrzednych geograficznych, dtugosci
i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktérych dokonywany jest pomiar,

3 - modut selekcji, pozwalajgcy na selekcje obiektéw za pomocg punktdw, linii oraz obiektow

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika,

4 - modut tworzenia nowych obiektéw pozwalajagcy na wybdr edytowanej warstwy,
wstawianie obiektéw o typie geometrii punktowym, liniowym oraz poligonowym a nastepnie

przypisywaniu lub modyfikacji atrybutéw dla poszczegélnych obiektow,




5 - modut wyszukiwania obiektéw na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien
predefiniowanych oraz ustawied tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania
powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscia przegladania ich

atrybutéw oraz zatacznikdw przypisanych do obiektu,

6 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych oraz komentarzy za pomoca

punktow, linii oraz poligonow,

7 - modut drukowania umozliwiajgcy wyboér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania formatu

papieru oraz orientacji wydruku.

e W ramach kompetencji Brygadzisty dziatu Inwestycji i Ochrony Srodowiska, bedzie

korzystanie z aplikacji do zarzadzania raportami i awariami z wykorzystaniem takich

modutdw narzedziowych jak:

1 - modutu do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacjg poszczegdlnych

obiektéw i urzadzen sieci,
2 - modutu do wyszukiwania i filtrowania napraw, remontéw oraz punktéw adresowych,

3 - modutu do zarzadzania sprawami, ktéry umozliwia wprowadzanie nowych zgtoszeh wraz
z nadawaniem numeru, opisu i oznaczeniem przestrzennym za pomocg punktu, linii lub
poligonu, wyszukiwanie spraw po wybranych atrybutach, podglad ostatnio wprowadzonych

oraz aktywnych spraw i dodawanie do nich komentarzy,

4 - modutu do zarzadzania remontami, zawierajgcy narzedzia do wprowadzania nowych prac
wraz z danymi opisowymi: datg, miejscem, priorytetem wykonania, dotgczaniem
dokumentacji technicznej do zgtoszenia. Ponadto uzytkownicy powinni mie¢ wglad do

historii przeprowadzonych remontdw, ostatnio wprowadzonych oraz aktywnych zdarzen.




Brygadzista dziatu Inwestycji i Ochrony Srodowiska bedzie korzystat réwniez z aplikacji

Desktop, ktéra umozliwia zaawansowang edycje obiektéw oraz tworzenie analiz

z wykorzystaniem modutéw:

1 - modufu do nawigowania w oknie mapowym wraz z identyfikacja poszczegdlnych

obiektow i urzadzen sieci,

2 - modutu edycji zawierajgcego narzedzia do tworzenia nowych obiektéw i edycji juz
istniejgcych, wraz z funkcjonalnos$cig dociggania tworzonych i edytowanych fragmentéw

do punktdéw, wierzchotkdw, korncéw odcinkéw, krawedzi, punktéw srodkowych,

3 - modutu modyfikacji obiektu z narzedziami podziatu poligonu i linii, przeksztatcania
geometrii obiektu za pomocg wierzchotkéw, obrotu obiektu, cofniecia i ponowienia

wykonanych operacji,

4 - modutu wyszukiwania obiektow na podstawie atrybutéw z poszczegdlnych warstw

tematycznych,
5 - modutu tworzenia raportéw i zestawien dotyczgcych obiektow,
6 - modutu eksportu danych do najpopularniejszych formatéw pliku typu CAD i GIS.

Pracownicy Brygady remontowej dziatu Inwestycji i Ochrony Srodowiska mogg korzystac

z aplikacji mobilnej, wykorzystujac narzedzia lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, punktow

adresowych oraz miejsc remontéw podczas prac w terenie.

e Pracownicy Dziatu Administracji moga korzystaé z aplikacji edycyjnej w formie portalu

dostepnego z poziomu przegladarki internetowej oraz uzywac nastepujacych jego czesci:

1 - modut z narzedziami do nawigowania w oknie mapowym,

2 - modut z narzedziami pozwalajgcymi na pomiar wspdirzednych geograficznych, dtugosci

i powierzchni wraz ze zmiang jednostek, w ktérych dokonywany jest pomiar,




3 - modut selekcji, pozwalajgcy na selekcje obiektéw za pomocg punktdw, linii oraz obiektow

powierzchniowych definiowanych przez uzytkownika,

4 - modut wyszukiwania obiektdw na warstwach tematycznych, na podstawie ustawien
predefiniowanych oraz ustawied tworzonych przez uzytkownika. Wyniki wyszukiwania
powinny by¢ prezentowane w odrebnym oknie wraz z mozliwoscia przegladania ich

atrybutdw oraz zatgcznikdw przypisanych do obiektu,

5 - modut zawierajgcy narzedzia wstawiania notatek tekstowych oraz za pomocg punktéw,

linii oraz poligonow,

6 - modut drukowania umozliwiajgcy wyboér zawartosci wydruku, dodanie legendy, skali
mapy oraz podziatki liniowej. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania formatu
papieru, orientacji i rozdzielczosci wydruku oraz eksportu widoku mapy do

najpopularniejszych formatéw plikéw graficznych.




9. Wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne dla systemu.

System Informacji Geodezyjnej do zbierania, przechowywania i przetwarzania danych GIS

powinien skfadac sie z:

e Oprogramowania Desktop GIS,

e Serwera danych przestrzennych GIS,

e Aplikacji internetowej/intranetowej do zarzadzania siecig,

e Aplikacji internetowej do publikacji i prezentacji danych mapowych,

e Aplikacji mobilnej stuzgcej do pracy w terenie.

Oprogramowanie Desktop GIS do poprawnej i kompleksowej obstugi danych graficznych

i opisowych powinno:

e posiadaé przyjazny dla uzytkownika interfejs w postaci konfigurowalnych przez niego
okienek z mozliwoscig dodawania i usuwania wybranych grup narzedzi,

e posiadaé mozliwos¢ podgladu danych  wektorowych oraz rastrowych
w najpopularniejszych formatach plikdw, m.in. .shp, .dwg, .dxf, .kml, .tiff, .jpeg, .png,
.pdf,

e posiada¢ mozliwos¢ importu oraz eksportu danych do najpopularniejszych formatéw
plikdw CAD i GIS, m.in. .shp, .dwg, .dxf,

e posiada¢ mozliwos¢ dodawania i przeglgdania ustug WMS w wersjach 1.0.0, 1.1.0,
1.1.1,1.3.1,

e posiadaé mozliwos¢ dodawania i przegladania ustug WMTS w wersji 1.1.0,

e posiada¢ rozbudowany i funkcjonalny zestaw narzedzi do tworzenia oraz edycji

danych przestrzennych, m.in.:

o narzedzia do edycji geometrii umozliwiajgce: wstawianie prostych segmentu,
punktu koricowego segmentu, trasowanie, wstawianie punktu srodkowego,

wciecie liniowe, przeciecie,




o narzedzia umozliwiajgce docigganie obiektow: do punktu, do konca,
do wierzchotka, do krawedzi, do warstw, do podtypdéw, do przeciecia, do
punktu srodkowego, do stycznej. System musi mieé narzedzia do okreslania

dozwolonego dociggania pomiedzy obiektami,

o narzedzia do modyfikacji obiektu: przeksztatcanie, podziat, rozdzielanie,
rozcigganie obracanie, weryfikacja, cofniecie do poprzedniej operacji,
przesuniecie do nastepnej operacji, selektor funkcji wodociggu/kanalizacji,

narzedzie weryfikacji poprawnosci topologii, narzedzie identyfikacji obiektéw,

o narzedzia do podziatu odcinka (przewodu): podziat na okreslone dtugosci,

podziat procentowy, podziat w punkcie.

e posiadac narzedzia do kalibracji plikéw rastrowych,

e posiada¢ funkcjonalnos¢ taczenia wielu plikdw rastrowych do jednego pliku
rastrowego z mozliwoscig nadania odniesienia przestrzennego w (minimum) polskich
uktadach wspoétrzednych na etapie tacznia,

e posiada¢ funkcjonalnos¢ budowania piramidy rastréw lub inne mechanizmy
przyspieszajgce ich wyswietlanie,

e posiadac¢ narzedzia do tworzenia analiz rastréw,

e posiada¢ narzedzia do sprawnego zarzadzania rastrami m.in. poprzez: tworzenie
zestawu danych rastrowych, tworzenie katalogdw rastréw, budowanie oraz usuwanie
tabeli atrybutéw dla rastra, naprawianie sciezki do katalogu rastréow,

e posiada¢ mozliwos¢ dodania i wysSwietlenia nieograniczonej liczby warstw
referencyjnych na mapie,

e posiada¢ mozliwos$é tworzenia etykiet oraz symbolizacji map,

e posiada¢ mozliwos¢ definiowania dowolnych podpiséw pod obiektami wod-kan
generowanych automatycznie na podstawie ich parametrow technicznych,

e posiada¢ mozliwos$é tworzenia przez uzytkownika wtasnych kodéw obiektow,




e posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia, redagowania i edycji map tematycznych, poprzez
wbudowany kreator map oraz bez jego udziatu. Podczas tworzenia i redagowania
mapy, uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$é wstawienia: tytuty mapy, legendy,
podziatki liniowej, skali mapy, strzatki pétnocy, obwddki mapy, tekstu statycznego,
tekstu dynamicznego (np. zmieniajaca sie data),

e posiada¢ mozliwos$é prowadzenia mapy zasadniczej zgodnej z GESUT,

e posiadac¢ biblioteke z symbolika pozwalajagcg na prezentacje obiektow zgodnie
zinstrukcjg techniczng K1 i G5 oraz mozliwoscig dodawania i edycji nowych
elementow,

e posiadac¢ mozliwos$¢ tworzenia dynamicznych obiektéw z geokodowanych lokalizacji,

e posiadac¢ mozliwosc¢ faczenia danych tabelarycznych i geograficznych,

e posiadac¢ mozliwos¢ wprowadzania i usuwania dowolnych atrybutéw,

e posiada¢ wbudowane mechanizmy w zakresie taczenia danych adresowych
z lokalizacja geograficzng,

e posiada¢ wbudowane mechanizmy w zakresie zachowania relacji pomiedzy réznymi
klasami obiektow,

e posiada¢ mozliwo$é powigzania dowolnych obiektéw mapy z danymi opisowymi,
znajdujgcymi sie w zewnetrznych bazach danych (integracja z innymi systemami),

e posiada¢ mozliwos¢ recznego Ilub automatycznego tworzenia, edytowania,
przeglgdania metadanych wraz z ich przeszukiwaniem,

e posiada¢ mozliwos¢ tworzenia raportéw wodociggu, kanalizacji, raportu obiektow
catej sieci lub wybranego jej fragmentu oraz eksport wynikéw do plikow w formacie
.dog, .xls, .pdf.

e posiada¢ mozliwos¢ tworzenia analiz na sieci: wyszukiwania przeciwspadkdw, analizy
kierunkdw przeptywu na sieci kanalizacyjnej, wyswietlania kierunkéw zaleznego

od skali, wstawiania barier dla weztdw i segmentéw, wstawiania flag dla weztow




i segmentdéw, wyszukiwania zasuw ze wzgledu na ich funkcje, wyszukiwania
zamknietych petli sieci, obliczania zuzycia wody (integracja z aplikacjg zewnetrzng),

e posiada¢ mozliwos¢ przypisania dowolnej liczby zatacznikdw tekstowych, graficznych
i multimedialnych do poszczegdlnych obiektow sieci,

e posiada¢ mozliwo$¢ dodawania zatgcznikdw,

e posiada¢ mozliwos¢ dodawania hipertacza do pliku,

e posiada¢ mozliwos$é tworzenia zapytan SQL do bazy danych,

e posiada¢ mozliwos¢ tworzenia przez uzytkownika narzedzi i skryptdw np. w jezyku
Python,

e posiada¢ mozliwos¢ tworzenia buforéw oraz innych analiz przestrzennych dla danych
wektorowych,

e posiada¢ mozliwos¢ tworzenia modeli analiz danych, za pomocg wbudowanego
kreatora,

e posiada¢ wbudowane stowniki z mozliwoscig ich modyfikacji dla atrybutéw obiektow,

e posiada¢ wbudowane mechanizmy, pozwalajgce na zachowanie historii modyfikacji
obiektow,

e posiada¢ mozliwos$é wielokryteriowego wyszukiwania danych za pomocg zapytan
o atrybuty oraz za pomoca zapytan o lokalizacje,

e posiadac¢ rozbudowane i tatwe w obstudze narzedzia do wyszukiwania i selekcji
elementdw sieci, spetniajgcych zadane kryteria opisowo i/lub geometrycznie, a takze
danych z bazy w oparciu o kryteria przestrzenne, klasyfikacyjne i opisowe (nie jest
wymagana znajomos¢ sktadni SQL). Zapytania do bazy (kryterium wyszukiwania)
zdefiniowane przez uzytkownika mogg by¢ zapisywane w celu wielokrotnego uzycia,

e umozliwiaé obstuge diugich transakcji - wycofanie zmian wraz z wykonanymi w niej
modyfikacjami,

e posiada¢ wbudowane mechanizmy kontrolujgce poprawnos¢ przechowywania

danych —ich integralnos$¢ geometryczng oraz opisowg,




e posiada¢ wbudowane dane do podstawowej oraz zawansowanej analizy danych
przestrzennych,

e posiada¢ mozliwos¢ zmiany widocznosci obiektow w zaleznosci od biezgcej skali
widoku,

e posiada¢ mozliwos¢ uzalezniania widoku mapy od skali widocznosci i innych
indywidualnych potrzeb uzytkownika (mozliwos¢ ukrywania obiektow),

e pozwala¢ na wyswietlanie siatek arkuszy map podktadowych oraz godet
geodezyjnych,

e pozwala¢ na podglad i prace jednoczesnie na danych graficznych oraz opisowych.
Dane powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie informacje opisowe przypisane
danym obiektom odzwierciedlonym na mapach numerycznych mogty by¢
udostepnione réwnolegle z ich przegladaniem w warstwie graficznej,

e pozwala¢ na automatyczng autoryzacje danych wprowadzanych lub modyfikowanych
w systemie poprzez zapis zrédta danych, nazwy uzytkownika wprowadzajgcego dane,
daty i czasu modyfikacji,

e pozwala¢ na ewidencje elementow sieci wodociggowej, kanalizacyjnej, a takze
obiektéw, ktore zostaty zdefiniowane przez administratora systemu,

e pozwalac¢ na ewidencje sieci wod-kan projektowanych, bedacych aktualnie w czasie
tworzenia oraz sieci istniejgcych wraz z ich uzbrojeniem, przytagczami, lokalizacja
studni publicznych, studni na obszarze uje¢ wody, lokalizacjg przebiegu stref ochrony
posredniej wewnetrznej i zewnetrznej uje¢ wody podziemnej, lokalizacjg obiektow
ucigzliwych w strefach ochronnych uje¢,

e pozwala¢ na rejestracje wtascicieli przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
pozwala¢ na prowadzenie dokumentacji dotyczacej przytaczy,

e posiada¢ wbudowane mechanizmy pozwalajgce na automatyczne generowanie map
zasuw, ktére nalezy zamkngé¢ w przypadku awarii oraz listg przytgczy odcietych
od dostepu do wody. Wymagana jest funkcjonalnos¢ wytgczania z analizy zasuw,

ktérych zamkniecie jest niemozliwe z przyczyn technicznych,




e pozwala¢ na tworzenie przekrojow podtuznych sieci: tworzenie rysunku podtuznego
i wydruk profilu,

e pozwala¢ na okreslanie punktéw zlewni, przeciwspadkéw oraz kierunkéw przeptywu
w przewodach kanalizacyjnych,

e posiada¢ zestaw bibliotek z obowigzujagcymi symbolami do tworzenia map oraz
narzedzia do modyfikacji tych symboli,

e pozwala¢ na dodawane do tabeli atrybutdw nowych parametréw dla obiektow
sieciowych,

e pozwala¢ na zapisywanie utworzonych kompozycji mapowych z ich ustawieniami
do pliku projektowego tak, aby po ponownym otworzeniu pliku byty zachowane ilosci
i struktura warstw tematycznych, symbolizacja obiektéw, etykiety oraz nadany
wczesniej uktad wspotrzednych,

e pozwala¢ na eksport widoku mapy do plikéw w formatach graficznych m.in.: .jpeg,
.png, .tif, .bmp, .svg, .gif, .pdf,

e pozwala¢ na parametryzacje wydrukéw przez uzytkownika z mozliwoscig
generowania wydruku na dowolng drukarke,

e pozwala¢ na nadawanie przez administratora uprawnien dla zdefiniowanych w
systemie uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw, poprzez wbudowany mechanizm
zabezpieczed i nadawania uprawnied, umozliwiajgcy nadanie dostepu do
wyznaczonych funkcji, zbiorow danych oraz zabezpieczeniem przed dostepem do nich

przez osoby do tego nieuprawnione.

Serwer danych przestrzennych GIS powinien:

e pozwala¢ na mozliwos$¢ publikacji map i udostepniania funkcjonalnosci systemu GIS
z poziomu przegladarki internetowe;j,

e umozliwia¢ nieograniczony dostep do wielodostepnej bazy danych przestrzennych
dla nieograniczonej liczby uzytkownikéw wraz z jednoczesng mozliwoscig edycji

danych przez wielu uzytkownikéw




e pozwala¢ na wykorzystanie nieograniczonej pojemnosci bazy danych przestrzennych,

e pozwala¢ na dostep do ustug danych przestrzennych, opisowych i multimedialnych
umozliwiajgcych w bazie danych: tadowanie, przegladanie, tworzenie zapytan,
wyszukiwanie, eksport danych to rdéinych formatdéw, replikacje danych
(jednokierunkowga, dwukierunkowg i check-in, check-out), synchronizacje danych,

e pozwala¢ na publikacje serwiséw internetowych w standardach: WMS 1.1.1, WMS
1.3.1, WMTS 1.1.0, KML 2.1, KML 2.2, SLD 1.0, WPS 1.0.0, WCS 1.0, WCS 1.1, WCS
1.1.1, WFS 1.0, WFS 1.1, WFS-T 1.1, Filter Encoding 1.0 i 1.1, Catalog Services 1.0-
Z39.50, CSW 2.0.1, CSW 2.0.2, Simple Features GML, GML 3.1.x,

e pozwalaé¢ na dostep do ustug mapowych przy uzyciu protokotéw REST i SOAP,

e pozwalaé na tgczenie kilku serwisdw mapowych w jednej aplikacji internetowe;j,

e pozwala¢ na tworzenie aplikacji mapowych dostepnych przez przegladarke
internetowg z wykorzystaniem prostych narzedzi, nie wymuszajgcych umiejetnosci
programistycznych,

e pozwala¢ na wykorzystanie serwisbw mapowych przez rézne aplikacje klienckie:
aplikacje klasy desktop, aplikacje dostepne z poziomu przegladarek internetowych,
aplikacje dostepne na urzadzeniach mobilnych,

e pozwala¢ na wykonywanie po stronie serwera zaawansowanych analiz
przestrzennych,

e pozwala¢ na wykorzystanie narzedzi do obstugi mapy przez interfejs graficzny,

e pozwala¢ na dostep do funkcjonalnosci edycyjnej aplikacji internetowych,

e pozwala¢ na edycje danych przestrzennych z poziomu przegladarki internetowe;:
wstawianie, edycje, usuwanie obiektéw punktowych, liniowych i powierzchniowych
(wersjonowanych i niewersjonowanych) oraz ich synchronizacje z serwerem bazy
danych,

e pozwala¢ na przegladanie i edycje danych wektorowych zapisanych w bazie danych

w formacie SQL Server Geometry bezpos$rednio w przegladarce internetowej,




e pozwalaé na korzystanie narzedzi programistycznych srodowiska API dla JavaScript™,

e pozwala¢ na udostepnienie serwisdw mapowych dla rozwigzan mobilnych oraz
dostep do komponentéw programistycznych do budowy aplikacji klienckich serwiséw
mapowych (SDK) dla urzadzen mobilnych, opartych na platformach: iOS, Android,
Windows Phone, Windows Mobile,

e wspiera¢ natywnie srodowisko 64-bitowe systemow operacyjnych,

e pozwala¢ na petng obstuge danych rastrowych, oraz udostepnianie ich w duzej ilosci
w celu uzycia ich w aplikacjach sieciowych, stacjonarnych i mobilnych,

e pozwala¢ na tworzenie ustug mapowych z mechanizmem cache, zapisanych w plikach
graficznych w formatach .jpgi .png,

e posiada¢ mozliwosé¢ automatycznego generowania, wizualizacji, stosowania réznych
algorytmoéow wyswietlania schematu, wyszukiwania i edycji po stronie serwera
schematow dla obiektéw przestrzennych potgczonych w sie¢ lub posiadajgcych

atrybuty tacznosci.
Aplikacja internetowa/intranetowa do zarzgdzania siecig powinna:

e pozwala¢ na dostep do danych przez wewnetrzng sie¢ (intranet) oraz dostep
zewnetrzny dla klientéw przez sie¢ (internet). Podczas dostepu do danych pod uwage
musza by¢ brane ograniczenia uprawnien dla uzytkownikéw. Sama aplikacja powinna
cechowad sie intuicyjng obstugg,

e pozwala¢ na swobodna nawigacje w oknie mapy wykorzystujagc narzedzia:
powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, powiekszanie do petnego zasiegu,
powrdt do poprzedniego zasiegu, przejscie do kolejnego zasiegu, wyswietlanie
zawartosci mapy w zaleznosci od przyblizenia, powrdt do strony gtéwnej,
wyszukiwanie obiektéw wedtug zdefiniowanych kryteridw,

e posiadaé narzedzia do pracy na danych graficznych oraz opisowych umozliwiajgcych:
identyfikacje obiektdw wraz z wyswietlaniem atrybutéw, edycje atrybutéw obiektdow,

wyszukiwanie zasuw do zamkniecia w sytuacji wystgpienia awarii z mozliwoscia




wykluczania konkretnych zasuw, analize zuzycia wody na wybranym obszarze
(integracja z aplikacjami zewnetrznymi), okreslanie charakterystyki przewodu na
podstawie pomiaréw, wyszukiwanie obiektéw potaczonych, sledzenie cofki, analize
spadkow,

e pozwala¢ na wyszukiwanie, na podstawie zadanych kryteriow: punktéw adresowych,
inspekcji video, napraw, remontéw, inspekcji video,

e posiadaé¢ wbudowane narzedzie do prowadzenia ewidencji spraw i ich raportowania
pozwalajgce na: dodawanie nowych zgtoszen (rowniez przez klientéw), automatyczne
nadawanie numeru sprawy, dodawanie komentarza, okreslanie zgtaszanej sprawy
poprzez opis oraz przestrzennie za pomocg punktu, linii i poligonu, wystanie raportu
zwrotnego o zamknieciu zgtoszenia do osoby zgtaszajgcej, wyszukiwanie spraw
na podstawie zdefiniowanych kryteriéw (np. numeru, daty, adresu), podglad
aktywnych spraw,

e posiada¢ wbudowane narzedzie do prowadzenia ewidencji awarii na sieciach,
pozwalajgce na: dodawanie nowych awarii przez dyspozytora lub zmiane statusu
sprawy, automatyczne nadawanie numeru awarii, dodawanie komentarza,
wprowadzanie miejsca lub adresu wystgpienia awarii, przydzielenie awarii do zespotu
pracujgcego w terenie (synchronizacja z aplikacja mobilng), wyszukiwanie awarii
na podstawie zdefiniowanych kryteriéw (np. numeru, daty, adresu), nadawanie
priorytetu awariom, wprowadzanie informacji i przyczynie i rodzaju awarii,
dodawanie zatgcznikéw/dokumentacji do zdarzenia, okreslanie czasu trwania awarii,
mozliwo$é zmiany statusu awarii, podglad aktywnych awarii,

e posiada¢ wbudowane narzedzie do prowadzenia ewidencji remontéw i napraw
na sieciach pozwalajgce na: wprowadzanie daty rejestracji remontu, daty remontu,
miejsca lub adresu remontu, opisem remontu, statusem wykonania remontu,
wyszukiwaniem remontu na podstawie zdefiniowanych kryteriéw (np. numeru, daty,
adresu), przydzieleniem remontu do zespotu pracujgcego w terenie (synchronizacja

z aplikacjag mobilng), dotgczaniem dokumentacji remontowej, nadawaniem




priorytetu, wydrukiem zlecenia remontowego, prowadzeniem rejestru historii
remontdéw, lokalizacjg obiektéw na podstawie wspdtrzednych GPS (synchronizacja z
aplikacja mobilng), podgladem aktywnych remontéw, podglagdem ostatnio
wprowadzonych remontdéw, podgladem harmonogramu remontéw do wykonania w
biezgcym tygodniu/miesigcu/roku,

e posiadaé wbudowane narzedzie do prowadzenia ewidencji inspekcji video
pozwalajgce na: nadawanie numeru inspekcji, wprowadzanie daty rejestracji,
okreslanie miejsca inspekcji, okreslanie monitorowanego obiektu, okreslanie czasu
inspekcji, wprowadzanie opisu inspekcji, wprowadzanie ID inspektora oraz jego imie
i nazwisko, okreslanie rodzaju inspekcji, okreslanie kierunku inspekcji (z pragdem lub
pod prad), okreslanie weztdw poczatkowych i koficowych, okredlanie parametréw
rury - jej materiat, srednica i inne informacje opisowe, opis panujgcych warunkéw
meteorologicznych podczas inspekcji, pokazanie obserwacji w postaci tabelarycznej,
wprowadzanie propozycji remontdéw, zatgczanie filmow z inspekcji w dowolnym

formacie wideo, tworzenie profili inspekcji video.

Aplikacja internetowa/intranetowa do publikacji i prezentacji danych mapowych

powinna:

e pozwala¢ na dostep do danych przez wewnetrzng sie¢ (intranet) oraz dostep
zewnetrzny dla klientéw przez sie¢ (internet). Podczas dostepu do danych pod uwage
muszg by¢ brane ograniczenia uprawnien dla uzytkownikéw. Sama aplikacja powinna
cechowad sie tatwg obstugg,

e pozwala¢ na swobodna nawigacje w oknie mapy wykorzystujgc narzedzia:
powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, powiekszanie do petnego zasiegu,
powrdt do poprzedniego zasiegu, przejscie do kolejnego zasiegu, wyswietlanie
zawartosci mapy w zaleznosci od przyblizenia, powrdét do strony gtéwnej,

wyszukiwanie obiektéw wedtug zdefiniowanych kryteridw.




Aplikacja mobilna stuzgca do pracy w terenie powinna:

e pozwala¢ na swobodng nawigacje w oknie mapy wykorzystujagc narzedzia:
powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie mapy, wyszukiwanie obiektow
adresowych, lokalizacja z uzyciem GPS,

e pozwala¢ na podglad przebiegu sieci wodno-kanalizacyjnej,

e pozwalaé¢ na edycje atrybutéow danego obiektu z wybranej warstwy,

e posiadaé wbudowane narzedzie do prowadzenia ewidencji awarii na sieciach
pozwalajgce na: dodawanie nowych awarii przez brygady pracujgce w terenie,
automatyczne nadawanie numeru awarii, powigzanie awarii z obiektem sieci wodnej
i kanalizacyjnej, dodawanie komentarza, wprowadzanie miejsca lub adresu
wystgpienia awarii, nadawanie priorytetu awariom, wprowadzanie informacji o
przyczynie i rodzaju awarii, okreslanie czasu trwania awarii, podglad aktywnych i
zakonczonych awarii, podglad historii awarii w biezagcym i poprzednim miesigcu,

e posiada¢ wbudowane narzedzie do prowadzenia ewidencji remontéw i napraw
na sieciach pozwalajgce na: wprowadzanie nowych remontéw wraz z datg rejestracji,
daty wykonania remontu oraz jego miejsce lub adres, opisu remontu, $ledzenie
statusu remontu, dodawanie dokumentacji remontowej w formie zafgcznikéw,
nadawanie priorytetu remontom, podglad aktywnych remontdw, przypisanie
remontu do konkretnej osoby, podglad historii remontow w biezgcym i poprzednim

miesigcu.




10. Wymagania dla infrastruktury sprzetowej.

Analogicznie jak w przypadku propozycji architektury systemu, wymagania w stosunku
do infrastruktury sprzetowej muszg pozostawaé neutralne technologicznie. Niemniej jednak

zalecane sg wymagania minimalne jakie musi spetni¢ zamawiany sprzet:
e Serwer (1 szt.):

o serwer w obudowie typu Tower, umozliwiajgcy uruchomienie na nim
wybranego srodowiska do wirtualizacji,

o serwer musi byé wyposazony w jeden lub wiecej procesoréw o taktowaniu
co najmniej 2 GHz i posiadajgcych co najmniej 6 rdzeni i co najmniej 12
watkéw. Serwer musi osiggna¢ wynik co najmniej 160 punktow base dla testu
CFP 2006 i co najmniej 200 punktéw base dla testu CINT 2006
(www.spec.org),

o serwer musi posiada¢ co najmniej 16 GB pamieci RAM i umozliwiaé
rozbudowe do 48 GB a takze posiadaé co najmniej 3 dyski twarde typu Hot
Plug o pojemnosci przynajmniej 1000 GB kazdy,

o serwer musi posiadac¢ kontroler macierzowy umozliwiajacy skonfigurowanie
RAID O, 1, 5, 10 a takze 2 porty RJ 45 i naped DVD,

o system do wirtualizacji (mozliwos$¢ uruchomienia min. 3 maszyn wirtualnych),

o systemy operacyjne dla maszyn wirtualnych odpowiadajgce wymaganiom
wdrazanego systemu informatycznego,

o serwer musi mie¢ co najmniej 3 lata gwarancji w miejscu uzytkowania;
e UPS (1 szt.):

o system powinien by¢ wyposazony w UPS w obudowie typu tower, ktérego
moc umozliwi nieprzerwang prace systemu w przypadku braku zasilania

trwajgcego mniej niz 3 minuty a takze kontrolowane, bezpieczne wytgczenie




Srodowiska (wirtualnych maszyn i serwera) w przypadku niskiego poziomu
baterii, spowodowanej dtuzszg pracg na baterii,

o czas tadowania baterii przy wytadowaniu 80 % nie powinien by¢ dtuzszy niz 12
godzin. UPS powinien posiadaé¢ ztagcze do komunikacji, ktére umozliwi
skonfigurowanie akcji bezpiecznego wytgczenia systemu w przypadku pracy

na baterii przy jej niskim poziomie natadowania (np. 10 %);

e Dysk sieciowy NAS (1 szt.):

o dysk sieciowy NAS stuzgcy do backupu srodowiska, wyposazony w co najmniej
trzy dyski twarde spiete w konfiguracji (co najmniej) RAID 5,

o dysk ma udostepnia¢ co najmniej 4 TB miejsca za posrednictwem protokotow
CIFS, FTP, iSCSI i NFS,

o dysk sieciowy powinien posiadaé co najmniej dwa porty sieciowe i umozliwiaé

zarzgdzanie nim za posrednictwem przegladarki internetowej;
e Stacja robocza (3 szt.):

o stacja robocza musi by¢ wyposazona w Procesor klasy x86-64 ktéry uzyskat
w tescie Passmark co najmniej 5000 punktéw,

o pamie¢ RAM min. 8 GB,

o dysk twardy min 1TB,

o naped/nagrywarka DVD-RW,

o 1x Ethernet 10/100/1000, zintegrowana z ptytg gtowng,

o klawiatura i mysz laserowa z rolka.

o monitor LCD z ekranem min. 21”,

o UPS zapewniajacy dziatanie stacji w przypadku awarii zasilania przez min.

5 minut,




o system operacyjny odpowiadajgcy wymaganiom wdrazanego systemu

informatycznego, pakiet biurowy, program antywirusowy;

e urzadzenia mobilne do pracy w terenie (2 szt.):

o system operacyjny Android, iOS, Windows Phone lub réwnowazny,

o przekatna ekranu min. 5”,

o zasoby CPU i RAM umozliwiajgce prace na zaproponowanej aplikacji mobilnej,
o 10GB przestrzeni na dane,

o wbudowany modut GPS, aparat fotograficzny, WiFi i GSM (min. 3G),

o bateria pozwalajaca na prace min. 6h bez koniecznosci tadowania,

o stopien szczelnosci min. IP65,

o mozliwos¢ tadowania baterii przez port USB,

o min. roczny abonament na transfer danych (min. 25GB).




11. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa systemu

Wdrozony system powinien spetniaé okreslone ponizej warunki bezpieczenstwa:

e Wydajnosé.
Rozwigzanie powinno zapewni¢ niezbedng wydajnos¢ urzadzen i oprogramowania bedgcych
elementami systemu systemie. Dobrane urzadzenia serwerowe i stacje robocze muszg
gwarantowa¢ wydajnos$¢ przetwarzania danych i dziatania poszczegdlnych ustug na nich

uruchomionych, a takze by¢ odporne na utrate danych.

e Skalowalnosc¢.
Implementowany sprzet powinien umozliwiaé jego rozbudowe. Projektowany system
rozproszony zapewnia mozliwos¢ rozbudowy poszczegdlnych weztéw o dodatkowe zasoby

sprzetowe i programowe

e Bezpieczenstwo.
Wdrazana architektura sprzetowa powinna zapewni¢ bezpieczenstwo danych
oraz autoryzowany dostep do tych danych. Bezpieczestwo powinno byé zapewnione
zarébwno na poziomie bazy danych, jak i w warstwie aplikacji. System powinien by¢
wyposazony w autoryzacje uzytkownika (dostep po podaniu nazwy uzytkownika i hasta),
oraz w mechanizm przydzielania poszczegdlnym uzytkownikom uprawnien. System powinien
umozliwiaé przydzielanie uprawnien do kazdego typu danych, jak i do poszczegdlnych funkcji

systemu.

e Interoperacyjnosé.
Rozwigzanie wdrazane w ramach realizacji projektu musi spetniaé warunek
interoperacyjnosci, czyli zdolnosci sprzetu do efektywnej wspotpracy w celu zapewnienia
wzajemnego dostepu uzytkownikdw do ustug swiadczonych w poszczegdlnych weztach

Systemu.

e Odpornos¢ na awarie sprzetu.




Dostarczony sprzet (szczegdlnie serwer) musi byé wyposazone w kontroler macierzowy,
umozliwiajgcy konfiguracje dyskéw co najmniej w macierzy RAID 0, 1 i 5. Dostarczony UPS
powinien umozliwi¢ krotkotrwate podtrzymanie zasilania wszystkich urzadzen a takze

bezpieczne wytgczenie serwera w przypadku niskiego poziomu baterii.

e Archiwizacja oraz kopie bezpieczeristwa.
Zastosowane rozwigzanie techniczne powinno umozliwia¢ tworzenie kopii zapasowych
danych. Zaoferowane rozwigzania muszg by¢ zdolne do tworzenia kopii zapasowych
(backupu) danych dokonywanych nie rzadziej niz raz na tydzied. Na podstawie kopii
zapasowych musi by¢ mozliwe automatyczne odtworzenie systemu (najlepiej maszyn
wirtualnych) wraz zdanymi. Z uwagi na to, Zze kopie bezpieczeAstwa umozliwiaja
odtworzenie catosci systemu razem z danymi, zaleca sie zapewnienie dostepu do danych

kopii tylko upowaznionym osobom z personelu administracyjnego.




12. Wymagania w zakresie szkolen

Ponizej przedstawiono proponowane moduty szkoleniowe z minimalng liczbg osdb, godzin

szkoleniowych w przeliczeniu na osobe i zakresem szkolenia:

e Prezes zarzadu (1 os., 4h na os.) — podglad danych w aplikacji web, podglad spraw
zwigzanych z remontami, inspekcjami, awariami.
e Dziat techniczny:

o Kierownik (min. 2 os., 8h na 0s.) — przedstawienie mozliwosci podgladu i edycji
danych dotyczacych przebiegu sieci z wykorzystaniem aplikacji typu web,
kontrola remontéw, awarii,

o Brygadzista (min. 6 o0s., 32h na 0s.) — zapoznanie sie z modyfikacjami sieci
z poziomu aplikacji typu desktop, tworzenie analiz oraz wizualizacji, podglad
i edycja obiektow poprzez aplikacje web, kontrola awarii i remontéw, podglad
harmonogramu prac,

o Operator (min. 12 os., 32h na os.) — podglad i edycja danych z poziomu aplikacji
web, podglad harmonogramu prac, zgtoszonych awarii i remontéw, zapoznanie
sie z mozliwosciami wykorzystania aplikacji mobilnej oraz obstugg urzadzen
mobilnych.

e Dziat energetyczny:

o Pracownik dziatu energetycznego (min. 2 os., 16h na os.) — podglad i edycja
danych dotyczgcych prowadzonych remontdw, zgtoszonych awarii poprzez
aplikacje web.

e Dziat inwestycji i ochrony srodowiska:

o Kierownik (1 os., 8h na 0s.) — przedstawienie mozliwosci podgladu danych
w aplikacji web oraz podgladu spraw zwigzanych z awariami oraz remontami
sieci,

o Brygadzista (min. 1 os., 24h na os.) — zapoznanie sie z edycjg obiektow sieci

z wykorzystaniem aplikacji typu desktop, tworzenie analiz i wizualizacji, podglad




oraz modyfikacja obiektéw z uzyciem aplikacji web, podglad harmonogramu prac
i zgtoszonych awarii,

o Operator (min. 2 os., 24h na 0s.) — podglad oraz edycja danych dotyczgcych
infrastruktury  technicznej, prowadzonych i zakonczonych remontéw
z wykorzystaniem aplikacji web oraz aplikacji mobilnej, zapoznanie sie z obstuga
urzadzen mobilnych.

e Dziat ksiegowosci:

o Inkasent (min. 2 0s.16h na os.) — mozliwosci podgladu i edycji danych poprzez
aplikacje mobilng oraz aplikacje web, zapoznanie sie z obstugg urzadzen
mobilnych,

o Ksiegowa (min. 2 os, 4h na 0s.) — zaznajomienie sie z podglagdem danych
dotyczacych spraw kadrowych oraz pracowniczych, wglad do danych
pozyskiwanych ze sczytywania licznikow.

e Dziat administracyjny:

o Administrator IT (min. 1 os., 32h na 0s.) — zapoznanie z czesciami sktadowymi

systemu i aplikacjami, administrowanie systemem, tworzenie uzytkownikdw,

nadawanie uprawnien i rél, publikowanie map i portali, edycja stownikdéw.




13. Propozycja harmonogramu wdrozenia systemu i mozliwosci

etapowania wraz z kosztorysem poszczegdlnych etapow

Harmonogram i proponowany budzet zawiera zatgcznik nr 2.




14. Analiza dostepnych rozwigzan informatycznych (istniejacych

systemow do obstugi sieci wodno-kanalizacyjnych)

1. Produkt 7GIS MANAGER firmy 7GIS s.c. jest naktadka opierajgcy sie o silnik
GIS firmy Bentley, umozliwiajgcy wymiane danych w najpopularniejszych formatach plikow
CAD, GIS oraz plikow rastrowych. Naktadka umozliwia ewidencje sieci wodociggowych
oraz kanalizacyjnych z wykorzystaniem granic dziatek ewidencyjnych oraz budynkéw.
Pozwala ona réwniez na integracje z systemami sterowania oraz systemami bilingowymi
dzieki wykorzystaniu technologii .NET. Uzytkownik moze pracowac w trybie edycyjnym lub w
trybie podgladu. Tryb edycyjny umozliwia wprowadzanie zmian do baz danych i cyfrowych
map. W trybie podgladu uzytkownik nie posiada takiej mozliwosci, ale w dalszym ciggu moze
korzysta¢ z pozostatych narzedzi. Przeglagdanie i edycja map odbywa sie w Managerze Map,
w ktédrym uzytkownik moze zdefiniowa¢ widok mapy do edycji na podstawie wczesniej
przygotowanych granic a nastepnie z listy dostepnych warstw wybra¢ warstwy do edycji
lub prezentacji. Kreator Obiektdw Branzowych umozliwia umieszczanie na mapie cyfrowej
symboli elementéw sieci uzbrojenia wraz z przygotowang wczesniej dla nich strukturg
atrybutéw opisowych. Uzytkownik moze korzysta¢ z wczesniej zdefiniowanych stownikéw
atrybutéw dla poszczegdlnych elementédw sieci lub dodawaé wifasne atrybuty. 7GIS
MANAGER posiada modut drukowania map, w ktéorym uzytkownik moze zdefiniowac
m.in. skale mapy i rozmiar oraz orientacje papieru. Dane przechowywane sg w systemie
bazodanowym MS SQL 2008 lub nowszym. System umozliwia tworzenie raportéw w postaci
tabel i wykresdow z wykorzystaniem pakietu MS Office. Dostepna jest réwniez mozliwosc
prezentacji przebiegu sieci uzbrojenia na tle ortofotomap oraz na tle zdjec¢ satelitarnych wraz

z modelem terenu dzieki integracji z aplikacjg Google Earth.

2. Oprogramowanie firmy Gis-Logic, GIS LOGIC.NET jest rozwigzaniem
dedykowanym do ewidencji sieci wodno-kanalizacyjnych. W ramach kazdego wdrozenia
dostarczany jest szablon modelu danych definiujgcy strukture i zwigzane z nig funkcje, ktére

okreslajg zachowanie obiektdw. Cato$é procesu rejestracji informacji o obiektach sieci,




wykonywana jest na bazie komponentdw ESRI ArcGIS. GIS-LOGIC.NET pracuje
w architekturze klient-serwer oraz wersji stanowiskowej (baza geometryczna na lokalnym
dysku uzytkownika). Dane mogg by¢ udostepniane poprzez nielimitowane narzedzia
podgladu, jak réwniez poprzez przeglagdarke WWW. Ponadto Firma udostepnia narzedzia do
importu danych w formacie SWDE oraz EWMAPA do geobazy ESRI.

3.  Smallworld Water Office wchodzacy w sktad platformy GE Smallworld, ktérej
dystrybutorem jest Globema Sp. z 0.0. pozwala na zarzadzanie sieciami wodociggowymi
za pomocg nharzedzi GIS. System ten umozliwia wizualizacje infrastruktury sieciowej w
postaci cyfrowej mapy z zastosowaniem odpowiedniej symbolizacji oraz z danymi
opisowymi. Obiekty sieci mogg by¢ réwniez dodawane lub aktualizowane. Uzytkownik moze
prowadzi¢ rejestry dotyczgce usterek, napraw, prac konserwacyjnych oraz
przeprowadzanych kontroli. System pozwala na generowanie zestawien, raportéow i
wykreséw dla informacji dotyczacych sieci. Istnieje réwniez mozliwos¢ tworzenia analiz
przestrzennych oraz generowania map. Dane przechowywane sg w systemie bazodanowym

firmy ORACLE.

4. Komadres - GIS firmy Etob-Res Sp. z.0.0 to rozwigzanie opierajgce sie
na silniku GIS Bentley Power Map. System pracuje z relacyjng bazg danych MS SQL. System
nie wymaga wczesniejszej konfiguracji, posiada z goéry zdefiniowane obiekty opracowane
na podstawie praktyki branzowe] oraz okre$lonych wytycznych geodezyjnych. Komadres
umozliwia zdefiniowanie kompetencji dla poszczegélnych uzytkownikéw. Komadres posiada
dwie konfiguracje - konfiguracja edycyjna, umozliwiajgca edycje map cyfrowych i baz
ewidencyjnych, drukowanie map oraz tworzenie raportow i zestawien. Konfiguracja ta
oparta jest na silniku GIS Bentley PowerMap v8i. Konfiguracja podglagdowa, umozliwiajgca
podglad map cyfrowych (bez mozliwosci nanoszenia zmian i wprowadzania nowych
elementdéw graficznych) i umozliwiajagca edycje baz ewidencyjnych, drukowanie map oraz
tworzenie raportdow i zestawien. Konfiguracja ta oparta bedzie na silniku GIS — Bentley

Redline v8 XM. Gtdwnym elementem systemu jest Manager Obiektéw. Jego funkcje to




dodawanie i edycja obiektéw, grupowa modyfikacja obiektéw, odnajdywanie obiektow na
mapie cyfrowej, generowanie raportéw, tworzenie relacji hierarchicznych pomiedzy
obiektami branzowymi, szybkie (tekstowe) wyszukiwanie obiektéw wizualnego (graficznego)
kreatora zapytan SQL. Kolejny modut to Nawigator Map — zapewnia on dostep do map
wektorowych oraz rastrowych. System posiada réwniez mozliwos¢ tworzenia relacji
hierarchicznych pomiedzy obiektami (budynki-miejsca poboréw; rury wodociggowe,
kanalizacyjne — kartoteka srodkéw trwatych, pomiedzy logicznie potgczonymi obiektami sieci
wodociggowej, sieci kanalizacyjnej iewidencja budynkéw). System wyposazony jest w
mechanizm raportowania oparty na szablonach definiowanych na etapie wdrozenia. Raporty
prezentowane sg z danych graficzno-opisowych wybranych z poziomu mapy cyfrowej badz z
poziomu Managera Obiektéw. Raporty i zestawienia mogg byé prezentowane w postaci
tabelarycznej, w postaci zagregowanej oraz w postaci wykreséw. Konstrukcja raportéw
pozwala na nieograniczona swobode tworzenia raportdw agregujgcych wartosci, np. raport
sumy dtugosci sieci kanalizacyjnej z podziatem na typ sieci oraz $rednice sieci, z
uwzglednieniem obszaréow (ulic), na ktérych wystepuje sie¢. Komadres posiada réwniez
opcje drukowania map. Drukowanie polega na wyborze skali wydruku ze listy typowych
wielkosci skal, od 1:100 do 1:100 000, wyborze rozmiaru papieru dla wydruku (od A4 do AO).
Po wybraniu podstawowych parametréw wydruku, uzytkownik wskazuje graficznie obszar
przeznaczony do wydruku. Wskazanie realizowane jest za pomocg kursora w ksztatcie
ogrodzenia w rozmiarze pokrywajgcym obszar mapy cyfrowej zapewniajgcy wydruk w wyzej
okreslonych parametrach. Po wyborze obszaru wydruku, narzedzie wydruku automatycznie
wyznaczy na marginesie wydruku uzytg skale oraz numer sekcji geodezyjnej, w ktorej lezy

Srodek geometryczny wydruku.

5. GEOSECMA for ArcGIS jest naktadka firmy S-GROUP Solutions, bazujgca na
oprogramowaniu ESRI ArcGIS pozwalajgcg na sprawne zarzadzanie oraz prowadzenie
ewidencji sieci wodnych i kanalizacyjnych. Modutowy pakiet aplikacji umozliwia przypisanie

wybranych narzedzi do poszczegdlnych pracownikéw w zaleznosci od wykonywanych przez




nich zadan. Narzedzia branzowe umozliwiajg tworzenie analiz, raportdw i map na potrzeby
administracji i przedsiebiorstw komunalnych. Dostep do danych mozliwy jest poprzez

aplikacje desktopowg, mobilng oraz przegladarke internetowa.

6. TP-Media firmy Logic Synergy w ktérego sktad wchodzi m.in modutowy pakiet
Zarzadzania Infrastrukturg Sieciowg (ZIT) oparty jest na oprogramowaniu firmy Bentley.
Umozliwia on zarzadzanie sieciami wodno-kanalizacyjnymi za pomocg modutu Net-GRAF
opierajgcego sie o system GIS. Net-GRAF pozwala na podglad w oknie mapy przestrzennej
ewidencji obiektow sieci wodociggowych i kanalizacyjnych w postaci cyfrowej oraz tworzenie
danych opisowych do poszczegdlnych elementéw sieci. Wprowadzane lub modyfikowane
dane s3 automatycznie kontrolowane, pod wzgledem poprawnosci topologicznej.
Uzytkownik systemu ma mozliwos¢ tworzenia raportéw w postaci tabelarycznej dotyczgcych
elementdéw sieci. Modut AWARIE stuzy do zgtaszania i wprowadzania miejsc wystepowania
awarii na sieciach. Modut Gospodarki Remontowo-Eksploatacyjnej pozwala na prowadzenie
rejestru dotyczgcego historii uzytkowania urzadzen, tworzenie harmonogramoéw prac
remontowych i konserwacyjnych oraz procedur obstugi. System preferuje oprogramowanie
bazodanowe typu SQL Server. Pakiet ZIT posiada mozliwos¢ integracji z systemem

bilingowym oraz systemem monitoringu i sterowania.

7. System informacji o sieciach wodno-kanalizacyjnych esis WiK oparty
na technologii Xaris firmy SHH sktada sie z modutdw pozwalajgcych na prowadzenie
elektronicznej ewidencji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Modut xEdytor pozwala na
dodawanie, modyfikacje elementdw sieci i przypisanych do nich atrybutéw, ich wizualizacje
oraz wyszukiwanie w oknie mapy za pomocg atrybutéw, relacji przestrzennych
lub metadanych. Do pojedynczych obiektéw mogg by¢ dotgczane zatgczniki w postaci plikow.
Dane mogg by¢ importowane i eksportowane do najpopularniejszych formatéw plikéw CAD
oraz GIS i wyswietlane w réznych ukfadach odwzorowan geograficznych. Istnieje réwniez
mozliwos¢ zaimportowania danych pomiarowych z odbiornika GPS. Jako podktad mapowy

mozna uzy¢ serwiséw WMS. Przygotowang wczesniej kompozycje mapowg mozna




wydrukowac¢ w dowolnej skali. Modut xPortal pozwala na wizualizacje danych, tworzenie
raportéw i zestawien oraz analiz przestrzennych. Modut xRaporty umozliwia tworzenie
zaawansowanych raportéw i wykreséw dotyczgcych stanu sieci. Modut xMobilny umozliwia

przegladanie danych w terenie przy uzyciu urzgdzen mobilnych.

8.  Stworzony przez firme UNISOFT Sp. z 0.0. System Zarzadzania Infrastrukturg
jest narzedziem wspomagajagcym zarzadzanie zasobami komunalnymi i mieszkaniowymi,
Scisle zintegrowanym z Systemami Bilingowymi PEC, WODA iSANIPOR. Oparty jest na
platformie baz danych ORACLE, wykorzystuje graficzny interfejs uzytkownika. Gtéwnym
celem modutu jest prowadzenie rdéinego rodzaju ewidencji m.in. infrastruktury
przedsiebiorstwa, szeroko definiowalnej sieci wodociggowej, cieptowniczej w podziale na
warstwy opomiarowania, komory, wezty, stacje wymiennikowe, studzienki, fontanny, zdroje
zgodnie z faktycznym stanem struktury sieci oraz zasobdéw spétdzielni takich jak place zabaw,
zielen, trawniki. System posiada mozliwos¢ tworzenia kryteriow w oparciu o parametry
punktéw a takze mozliwo$¢ podtgczania zdjeé/schematéw pod elementy infrastruktury.
Modut umozliwia tworzenie kartotek wspdlnot i nieruchomosci oraz zarzadzanie
dokumentacja techniczng. Ponadto system umozliwia prowadzenie ewidencji licznikow,
uktadéw pomiarowych oraz ich odczytéw, jak réwniez kontrole poprawnosci

wprowadzanych odczytéw.




